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ভূমিকা 


বিজ্ঞানাচার্ধ গ্রসত্যেন্্রনাথ বন্থুর আশীর্বাণীলহ প্রাথমিক বসাষঈনেব তৃতীম 
খণ্ডের চতুর্থ সংস্করণ প্রকাশিত হইয়াছিল। পরলোকগত গ্রথিতষশা রসায়ন- 
বিজ্ঞানী ড: জ্ঞানচন্দ্র ঘোষের অন্প্রেরপায় যে বইটির বচন স্থুর হইয়াছিল, 
লেখা-শেষে জাতীয়-অধ্যাপক শ্রীনত্যেন্্রনাথ বন্ৃব শুভেচ্ছা ও সমাদরে সেই 
বচনী'-প্রয়াস সার্থকতা লাভ করিল। * 

বসায়নের পাম্মপুস্তকের উন্নয়নে শ্লাগ্রচী বিজ্ঞান শিক্ষকদেগ পবামর্শ ও 
আলোচনাক্রমে তৃতীয় খণ্ডের সপ্ত সংস্কবণে কয়েকটি অধ্যায় বিশেষভাবে 
পবিমাজিত করিয়া লেখা হইয়াছে । এই সংস্করণে মৌলিক পদার্থের পর্যায় 
সারণী বা পিবিয়ডিক টেবল্‌ সংযোজিত হইয়াছে । 

মাধ্যমিক বসায়নের বইগুলিব আইর্শব নির্দেশ কব এক বিশেষ সমস্তাব 
বিষয়ে পবিণত হইয়াছে । বোর্ডে সিলেবান অন্তষায়ী বইটিতে অন্তূক্ত 
পাঠ্য বিষয় ও বইয়ৈব আকাব আবও সংঙ্গিপ্ত ও ক্ষীণ কলেবব হয়! 
প্রয়োজন । কিন্ধু মেখাঁধী ছাত্রদের প্রয়োজনবোধে অনেক বিশিষ্ট বিজ্ঞান 
শিক্ষক-শিক্ষিকা লেখককে বইটিতে কিছু কিছু অতিরিক্ত বিষয় অন্গভুঁক্ত করাব 
এবং কোন কোন ক্ষেত্রে পাঠ্যবিষয়েব আলোচন1 আবও বিস্তৃত করার পবা মর্শ 
দেন। কেহ কেহ আবার বইয়ের আকাব প্রসঙ্গে ৰিপবীত অভিমতও 
গ্রকাশ কবেন। 

বাংলায় একাধিক ধবনেব টাইপের অভাব এরূপ পবস্পব বিবোধী মতামত - 
গুলি সামগ্রস্তের উদ্দেশ্য “অবশ্ত পঠনীয়' ও বিশেষ মেধাবী ছাত্রদের জন্য 
“অতিবিক্ত পঠনীয় বিষয়গুলি ভিন্ন টাইপেব সাহায্যে নির্দিষ্ট বা চিহ্নিত 
কব সম্ভব হয় নাই। আশা কবি শ্রদ্ধেম্ন শিক্ষক-শিক্ষিকাগণ “অবশ্ঠ পঠশীয়' ও 
'অতিরিক্ত পঠনীয়' বিষয়গুলি ছাত্রদের জন্য চিহ্নিত কবিয় দ্দিবেন। 

বিজ্ঞান শিক্ষক-শিক্ষিকাগণের ব্যাপক শুভেচ্ছা ও সমাদবের জঙ্যই ষষ্ট 
স্কবণ প্রকাশ কবা সম্ভব হইল। এজন্ত লেখক বিজ্ঞান শিক্ষক-শিক্ষিকামগুলীব 
কাছে আতন্তবিকভাবে কৃতজ্ঞ। আশাঁকবি সবাইকাব পরামর্শ লাভ কিয়! 
বইটিকে ভবিষ্যতে আরও উন্নত করা সম্ভব হইবে। জয়হিন্দ । 
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খাছ ও পু 


] 
34 
46 
9]. 

102 
125 
143 
155 
190 
234 
255 
274 
287 
307 
322 


359 


39]. 
398 
417 
429 
4529 
47] 
483 
496 
5095 
512 
529 


স্বাদ অধ্যায় £ মৌলিক পদার্থের পর্যায় সারণী বা 76:00 হও 540 
চা, ৪০ ভু] 3865019005 (1960 0০ 1965 ) 


17732 


১১ জাসাযর়নিত ভুতযাংকভাত 





ধর 


তুল্যাংকভারের কষ্পন1 প্রথম প্রবর্তন করেন জার্মান বিজ্ঞানী রিকটার 
([1০6:)। তুল্যাংকভারকে ঘোল্পনভারও বল! হয়। ইংরেজী প্রতিশব্ধ 
অনুযায়ী তুল্যাংকভারকে ইকুইভ্যালেন্ট ওয়েট (ছ501581670 ০11) ) 
(এবং যোজনভারকে কন্বাইনিং ওয়েট (002017105 618) বল! হয়। 
ক পরিমাণ ওজনে দুইটি মৌল (61670620 পরম্পরে যুক্ত হইয়া যৌগ 
500010000) গঠন করে তাহা নির্দেশ করে 'রিকটার প্রবর্তিত মিথোনুপাত 
| বা র্েসিপ্রোক্যাল প্রপোরশন সূত্র (18৬ 06 ২০০1109691 
চ0201:002098 )। 'ষে অন্থপাতে ছুইটি মৌল পরম্পরে যুক্ত হইয়! যৌগ 
গঠন করে সেই আনুপাতিক ওজনকে বল হয় পদার্থ ছুইটির তুল্যাংকভার 
বা যোজনভার। স্থতরাং তুল্যাংকভারের কল্পনা প্রত্যক্ষভাবে মিথোন্ুপাত স্থত্র 
হইতে অন্তম্থত। সেজন্ত তুল্যাংকভার সম্বদ্ধে আলোচনার পুর্বে মিথোনুপাত সুত্র 
নন্বদ্ধে সম্যক্‌ ধারণা প্রয়োজন 


নিখোন্ুুলাত জ্ুত্র অথবা তুল্যাৎকভাল্প স্থৃত্র 
"বা মোজন্নভ্ডান্স স্যুপ্র 
19 01 16011510081] [১1:0190110159 01 1.9 0: 
00158161960 01 (50100191151106 চ5611709 

1792 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী রিকটার মিথোহুপাত সুক্ম বা বেসিপ্রোক্যাল 
প্রোপোরশন গুত্রটি প্রথম রচনা করেন। ছুইটি মৌল কি পরিমাণে 
পরম্পরে যুক্ত হইয়। যৌগ গঠন করে, এই স্থত্রটি তাহা নির্দেশ করে বলিয়া 
ইহাকে যোজনতার সুত্র বা কম্বাইনিং ওয়েট শ্ত্রও (18৮৮ ০£ 5020019151778 
জ্ম৪181)0 ) বলা হয়। যোজনভার ও তুল্যাংকভারের একই তাৎপর্য । স্থৃতরাং 
বলা যায়, বিভিন্ন মৌল তুল্যাংকভার পরিমাণে পরম্পরে মিলিত হইয়া 
যৌগ গঠন করে। সেজন্য এই স্ুত্রটিকে তুল্যাংকভার সুত্র বা ইকুইভ্যালেপ্ট 
ওয়েট গৃত্রও (197 ০0 চ001581606 61005 ) বল! হয়। স্থিরান্ুপাত 
কুত্র বা গুণান্থুপাত জের নায় মিথোনগপাত স্ত্রও মৌলের পারস্পরিক 

[1] 


2 প্রাথমিক রসায়ন" তৃতীয় খণ্ড 
সংরমাগ্-হিখি-পির্দেশকারী ববারেকটি য়ালারবিক লংযোগ শু (158৬ 9৫. 
815200081 5002519205 )। 

মিখোনুপাভ লুত্র (19 ০0৫ £:০০৫9:০০৪] চ:070:21915 )১ 


বে যে ওজনে দুইটি বা তাহার বেশি মৌল গৃথক্নাবে নিবিষ্ট 
ওজনের অস্ত কোন মৌলের সঙ্কে যুক্ত হুইয়। বৌগ গঠন করে, 
সেই মৌলগুলি পরস্পরে যুক্ত হইয়া যৌগ গঠন করিলে ঠিক 
সেই যেই ওজনে অথবা! এরূপ ওজনের সরল গুণিতকের ( 5151918 
1701001079169 ) অনুপাতে যুক্ত ছয়। 

মনে কর, দুইটি মৌল 7 ও ০ পৃথক্‌ ভাবে অন্ত একটি মৌল £.-এয় সঙ্গে 
যুক্ত হুইয়া 4 ও 40 যৌগ গঠন কবে। আবও মনে কর, £১-এর ওজন, 
এশ্গ্রাম, 9-এর ওজন 9-গ্রাম এবং ০-এর ওজন এ-গ্রাম । সথতরাং 9-গ্রাথ 
9 এবং এ-গ্রাম 0 একই নির্দিষ্ট ওজনের *-গ্রাম £-এর সঙ্গে যুক্ত হয়। ত্র 
অন্গঘায়ী 9 ও 0 যখন পরম্পরে যুক্ত হইয়া 3০ যৌগ গঠন করে তখন 9-প্রাম 
79 যুক্ত হয় এ*গ্রাম ০-র সঙ্গে, অথবা ?%১% গ্রাম 9 যুক্ত হয়? 2 গ্রাম ০-র 
সঙ্গে। [শেষোক্ত ক্ষেত্রে % ও? দুইটি 


8(%) 
সরল সংখ্য। ] 
নি অর্থাৎ সুত্র অনুযায়ী ৪ এবং ০ যৌলের 
৬ 
ওজনের অনুপাত হইবে 3 £0-% 2 
002) 


অথবা ?% ৮9) £ £% * 2 

উদ্ধাহুরণ ] £ মৌল হাইড্রোজেন (3), অকৃলিজেন (0) এবং কার্ধন 
(0) পরম্পরে সংযুক্ত হইয়া জল (790), কার্বন ভাই-অকৃসাইডভ (002) এবং 
মিথেন অঙ্থ (034) গঠন করে। যথা : 

(৫) হাইড্রোছেন (7)+অক্দিজেন (0)-৯জল (750)) 
(৮) কার্বন (০)+অকৃমিজেন (0) ০৮420 

-৯কার্বন ডাই-অক্সাইড (002) 
(৮ হাইড্রোজেন (2)4 কার্বন (০) 

-৯মিথেন (077) 

এই যৌল তিনটি কিরূপ ওজনে পরম্পরে মিলিত হয় তাহা বিশ্লেষণ করিলে 

দেখ। যায় £ 


০14-17 4 শ্াউি০ ৮৬: 


* সাারিনিক ভুলাইংকভার * ও 
তি ৪ তাগ ধনের হাইড়োজেন 16 তাগ ওকনের অসিজেনের সঙ্গে 
হুক, হয় গঠন কধর জল অপু. চ80) , 

'অখবা, £ ভাগ ওজনে 22 8 ভাগ ওজনের 0-এর সঙ্গে যুক্ত হইয়া গঠন 
কষে জল অণু, 

৭ &) 2 ভাগ ওজনের কার্ষিন 32 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যু 
ছইয়। গঠন করে কার্বন ডাই-অক্নাই৬"অগু (0605) । 

অথবা, 3 ভাগ ওজনের 08 ভাগ খজমের 0-এর সঙ্গে বুক হইয়'গঠন 
করে কার্ধন ডাই-অকৃসাইভ অথু 

(৮) আবার, 4 ভাগ ওজনের হাইক্োজেন 12 ভাগ ওজনের কার্বনের 
সঙ্গে যুক্ত হইয়! গঠন কবে মিথেন অণু (074) ) 

অথবা, 1 ভাগ ওজনের [3, 3 ভাগ ওজনের 0-এর সঙ্কে যুক্ত হইস্বা গঠন 
করে মিথেন অণু। 

বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের ওজনেব বিশ্লেষণে জানা যায় £ 

(ক) 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনকে নির্দিষ্ট ধর! হইলে দেখা যায় ] ভাগ 
ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে 8 ভাগ ওজনের অকৃসিজেন যুক্ত হইয়৷ গঠন করে 
জল অণু (7790) এবং 3 ভাগ ওজনের কার্বন গঠন করে মিথেন অণু (0774)। 
স্থতরাং সুত্র অনুযায়ী 3 ভাগ ওজনের কার্বন ৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে 
যৌগ গঠন করিবে । যথার্থ ই দেখা যায়, কার্বন ডাই-অক্লাইভ যৌগে (009) 
কার্বন ও অক্সিজেনের অনুপাত 0: 0-53 ২৪8, 

(খ) 3 তাগ ওজনের কার্বনকে নির্দিষ্ট ধরা হইলে 3 ভাগ ওজনের কার্বনের 
সংগে 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন অণু মিথেন (০7) এবং 8 ভাগ ওজনের 
'শকৃসিজেন যুক্ত হইয়৷ কার্বন ডাই-অক্মাইভ (009) অণু. গঠন করে। 
স্থতরাং ত্যত্র অনুযায়ী ] ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন ৪ ভাগ ওজনের 
অক্সিজেনের সঙ্গে যৌগ গঠন করিবে । জলেব অণুতে (790) ষথার্থ ই দেখা 
বায় যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অনুপাত ঢু £0-1£8 

গে) ৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেনকে নির্দিষ্ট ধরা হইলে ইহার সঙ্গে 1 ভাগ 
ওজনের হাইড্রোজেন জল অণু (7790) এবং 3 ভাগ ওজনের কার্বন 
যুক্ত হইয়া কার্বন ডাই-অকৃ্লাইভ অধু (0:02) গঠন করে। স্থতরাই সূত্রে 
অনুযায়ী 3 ভাগ কার্বন ও ] ভাগ হাইড্রোজেন যুক্ত হইয়৷ যৌগ গঠন করিবে । 


এ প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীম্ব খণ্ড 
মিথেন যৌগে (0775) বথার্থই দেখা যায় যে কার্বন ও হাইড্রোজেনের অনুপাত 


০ :7537324. 
7 ৯1511 9. মৌলিক পদ্দার্থ হাইড্রোজেন (8), 
সোডিস্নাম (2৮) এবং ক্লোরিন (01) পরস্পরে 
1101 যুক্ত হইয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (0908), 
লোভিয়াম ক্লোরাইড (3801) এবং 
1 0৩1 সোডিয়াম হাইড্রাইভ (187) যৌগ গঠদ 


কয়ে। পর পর হাইড্রোছেন, সোডিয়াম 
11801 ও ক্লোরিণকে নিদিষ্ট ওজনের মৌল ধরিয়া 
কিভাবে বিভিন্ন যৌগ গঠনে মিথোনুপাত স্বত্র প্রমাণ কর! যাষ গাহা দেখানো হইল। 


নির্দি্ট ওজনের মৌল * মৌলের একাধিক যৌগ গঠন 
(ক) হাইড্রোজেন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (801) 

(1 ভাগ ওজন) সোডিয়াম হাইড্রাইভ (৪) 
মৌলের তৌলিক অনুপাত সম্ভাব্য যৌগ্ে মৌলের অনুপাত 


নন 201-5] 2855 


ক জা ৪ 201-593 2855 


সোডিযাম ও ক্লোরিনের যৌগ সোডিয়াম ক্লোরাইড (801) বিশ্লেষণে যথাথই 
দেখা যায় যে সোডিয়াম ও ক্লোরিনের তৌলিক অনুপাত 1৪ £ 01-9%9 955. 


(খ) সোডিয়াম সোডিয়াম ক্লোরাইড (501) 
(93 ভাগ ওজন ) সোডিয়াম হাইড্রাইভ (জন) 
মৌলের তৌলিক অন্ুপাত সম্ভাব্য যৌগে মৌলের অনুপাত 


বিগ ১ 901-99 ২855 


& £7-923 61 [ন্‌ 01-1]12 855 


হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের যৌগ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (00)) বিশ্লেষণে 
যথার্থই দেখা যায় যে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের তোৌলিক অনুপাত নু 20125 
1১825, 
(খ) ক্লোরিন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (7801) 
(955 ভাখ ওজন ) সোডিয়াম ক্লোরাইড (501) 


রাসাক্ধনিক তৃল্যাংকভার - হু 
মৌলের তৌলিক অনুপাত সস্ভাব্য যৌগে মেইলের অধুপা্ত 


ম50072 222 | 28০ 
সোডিয়াম ও হাইড্রোজেন যৌগ ৪ 
সোডিয়াম হাইড়াইভ (গুল) বিশ্লেষণে দি 
যথার্থই দেখা বায় যে সোডিয়াম ও 
হাইড্রোনজেদের তৌলিক ম্ন্ুপন তত পে 
[৪ £ 79921 
৬. 


8. কার্বন (0), সালফার (9) এবং শু 
অকৃসিজেন (0) পরম্পর যুক্ত হইয়া কার্বন 
ডাই-সালফাইড (095) $ কার্বন ডাই- 502 
অকৃসাইড (009) এবং সালফার ডাই-অকৃপাইড (305) গঠন করে। পরম্পর 
কার্বন, সালফার ও অকৃসিজেনকে নির্দিষ্ট ওজনের মৌল ধরিয়া কিভাবে বিভিন্ন যৌগ 
গঠনে মিধোনুপাত সুত্র প্রমাণ করা যায় নিচে তাহা! দেখান হইল £ 


নির্দিষ্ট ওজনের মৌল মৌলের একাধিক যৌগ গঠন 

(ক) কার্বন কার্বন ডাই-লালফাইভ (099) 

(3 ভাগ ওজনের ) কার্ধন ডাই-অকৃসাইভ (005) 
মৌলের তৌলিক অনুপাত সম্ভাব্য যৌগ্ে মৌলের অনুপাত 

0:9-৪ 16 গাহি 

225 9 £0-16 £8 


সালফার ও অকৃসিজেনের যৌগ সালফার ডাই-অকৃসাইভ (909) বিশ্লেষণে দেখা 
যায় যে সালফার ও অকৃসিন্ষেনের তোৌলিক অনুপাত 9:০09৯-8887 এইক্প 
অন্থপাতকে অন্তভাবে লিখিলে 9 £ 0558 £8 বা 16 £ 16 ব! 16 £ 9১৫৪ ? এখানে 
2 একটি সরল গুণিতক ( ৪10019 1005151019 )। 


নির্দিষ্ট ওজনের মৌল মৌলের একাধিক ষৌগ গঠন 
(খ) অক্সিজেন কার্বন ডাই-অক্সাইড (009) 
(8 ভাগ ওজন ) সালফার ভাই-অকৃসাইড (90৪) 
€মীলের তৌলিক অনুপাত সস্তাব্য ঘৌগে মৌলের অনুপাত 
বিরত: 0:9-9:8 


9:০0-88 


€ প্রাথমিক রাসারন-তৃতীয় খওড 


কার্ধন ও স্লালফার়ের যৌগ কার্ধ ভাই-সালফাইভ (092) বিশ্লেঘণে জেগা 
ধায়। কার্ধণ ও সালফারের তৌলিক অনুপাত 0:9-9 2 16, অর্থাৎ, 
0: 9-88 (9)১৪; এখানে 2, সালফারের ওজনের একটি সরল গুণিতক । 


নির্দিষ্ট ওজনের মৌল মৌলের একাধিক যৌগ গঠন 

(খু) সালফার কার্বন ডাইসসালফাইড (092) 

(16 ভাগ ওজন) সালফার ডাই-অক্লাইড (30) 

মৌলের তৌলিক সম্ভাব্য যৌগে 
অনুপাত মৌলের অনুপাত 

02959 £16 0: 058 16. 

0১ 9-16:16 অথবা 0: 0-58:%১%৪8 | 


কার্বন ও অকৃসিজেনের যৌগ কার্বন ডাই-অক্সাইডের (005) বিশ্লেষণে দেখা যাষ 
কার্বন ও অকৃসিজেনের তৌলিক অনুপাত 0:08 28, এ্রন্প অনুপাতকে 
দন্ভাব্য যৌগ অনুযাষী লিখিলে 0 £0-58 £8-6 £16-(2)১৯৪ £ 16 এখানে 
2 কার্বনেব ওজনের একটি সরল গুণিতক ৷ 

4. হাইড্রোজেন (7)--অকৃসিজেন (0), কারন (০), সালফার (5), 
ক্লোৰিন (01), সোডিয়াম (2৪), ক্যালসিয়াম (0৪) ইত্যাদি মৌলের সঙ্গে 
বিভিন্ন যৌগ গঠন করে । এই ষৌগগুলি বিশ্লেষণে দেখা যায় £ 


হাইড্রোজেনের ঘৌগে মৌলের হাইড্রোজেনের 
যৌগ তৌলিক অনুপাত নির্দিষ্ট ওজন 
জল (790) চল £০0-5128 ] 
মিথেন (0774) 17:07] 53 ] 
হাইড্রোজেন সালফাইভ (ন55) 25 71216 1 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (7701) নু: 0171 2955 ] 
সোডিয়াম হাইডরাইভ (877) লে £৪-] 223 ] 
ক্যালসিয়াম হাইডাইড (08772) চু 0৪-৮1 220 ] 


অকৃনিজেন, কার্বন, সালফার, ক্লোরিন, সোভিয়াম, ক্যালসিয়াম ইত্যাদি 
মৌলগুলি নির্দিষ্ট 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে যৌগ গঠন করে যথাক্রমে 
3) 16, 355, 23 এবং 20 ভাগ ওজনের অশ্পপাতে ৷ স্থঙরাং মিথোছুপাত 
সুত্রে অন্ঠষায়ী এই মৌলগুলি ষদি পরজ্পবে যৌগ গঠনে সক্ষম হয় ভাহা হইলে 


চি. 


রাসায়নিক দুল্যাংকম্ডার 


যে ওজনের অনুপাতে ইহারা হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় ছক সেই ওজনের 
অন্গপাতে অথবা ইহাদের গুণিতকের অনুপাতে পরস্পরে যৌগ গঠন করিবে । 
নিয়ে লিখিত যৌগগুলি. বিশ্লেষণে ইহাই প্রমাণিত হয়। যথা £ 


মৌলগুলির যৌগে মৌলের যৌগে তষৌলের 
বিভিন্ন যৌগ তৌলিক অনুপাভ গুণিতক অনুপাত 
কার্বন ডাই-অকৃ্সাইড (009) 080. 328 
কার্বন ভাই-সালফাইড (095) 0 29০ 316 
সালফার ডাই-অকৃসাইড (309) ও 20-16216 1602)%8 
সোডিয়াম ক্লোরাইড (501) টি ও 20175232355 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ (08015) 0৪ £ 015520 £ 355 
ক্যালসিয়াম সালফাইড (089) 0৪: 9 -20:16 
ক্যালসিয়াম অক্নাইভ (0৪0) 0৪: 0 22028 
সোডিয়াম অক্সাইড (950) টব& £0 ₹23:8 


ভুল্যাহক্ুভ্ভা লা ম্মোভন্সেভ্ডান্প 


( চ00152161 01 00100 0191105 আআ 2151065 ) 


মিথোন্থপাত স্ুভ্রেব উদাহবণগুলি বিশ্লেষণ কবিলে দেখা যাঁয় ঘষে 1 ভাগ 
ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে ষে যে ওজনের বিভিন্ন মৌলগুলি যুক্ত হইযা 
যৌগ গঠন কবে ঠিক সেই সেই ওজনে (অথবা উহাদের গুণিতকের অনুপাতে) 
সেই মৌলগুলি পবস্পরে যুক্ত হইয়া বিভিন্ন যৌগ গঠন করে। পবস্পবে যুক্ত 
হইবার এক্সপ ওজনগুলি এ সকল মৌলেব তুল্যাংকভার। 

উদাহরণস্বরূপ বল! যায় যে, জলের অণুতে (790) হাইড়োজেন ও 
অকৃসিজেনেব অনুপাত তথা [নয ১০0৯2: 16-1:8 ১ হাইড্রোজেনের 
যোজ্যত1 ] এবং পাবমাণবিক ওজন ]. , পক্ষান্তরে অকৃসিজেনের ষোজ্যত। 2 
এবং পারমাণবিক ওজন 16, স্থতরাৎ একাংশিক যোজ্যতার জন্য 
হাইড্রোজেনের ওজন 1] এবং অক্সিজেনের ওজন 8, 8, সেইরূপ মিথেন অথুতে 
(০৮ কারন ও হাইড্রোজেনের অন্থপাত তথা 0 £ 73-12.১:৫-3 £ ১:1১ 
অর্থাৎ একাংশিক যোজ্যতার অন্য হাইড্রোজেনের ওজন তল এবং কা্বনের 
ওজন 37 স্থৃতরাং দেখা যান যে, একাংশিক যোজ্যতা অনুযায়ী ৪ ভাগ ওজনের 


৪ গ্খমিক রলাযন-্ভৃতীয্ব খও 


অকৃলিজেন 1 ভাগ হাইড্রোজেনের অন্ুপা্ে যুক্ত হইয়া জল অপু এবং 
3 ভাগ কার্বন ] ভাগ হাইড্রোজেনের অন্থপাতে মিখেন অণু গঠন করে। 

যোজনভার বা তুল্যাংকভারের কল্পন। মিথোনুপাত হৃত্রের প্রত্যক্ষ অধদান। 
কিরূপ অন্থপাতে বিভিন্ন মৌল পরস্পবে যুক্ত হইয়া ঘৌগ গঠন করে তাহা 
নির্দেশ করে তুল্যাংকভার বা যোজনভার । 

বিভিন্ন মৌলের যোজ্যতা ও পারমাণবিক ওজন বিভিন্ন 
একাংশিক যোজ্যতার জন্ত বিভিন্ন মৌনের ওজনেব যে তুলনামূলক বিভিন্ন 
সংখ্যা পাওয়া যায় তাহাই বিভিন্ন মৌলের তুল্যাংকভার বা ইকুইত্যালেগ্ট 
ওয়েট । অর্থাৎ ইকুইভ্যালেণ্ট ওয়েটের অর্থ একাংশিক যোজ্যভাম্বযায়ী 
মৌলের ওজন। তুল্যাংকভাবের এই তাৎপর্য সাধারণ ভাবে লেখা যায় £ 
মৌলেব পারমাণবিক ওজন 


ভিজ ত তা 2 ততঃ যা 
মৌল তুল্যাংকভার 1 মৌল তুল্যাংকভার 
হাইড্রোজেন (7) রর -] অক্সিজেন (0) 9 ০৪ 
ক্লোরিন (01) 325-355 | সোডিয়াম 0২5) 2823 
ক্যালসিয়াম (0৪) £9-20. ম্যাগনেসিয়াম 0৪) ০12 
আযালুমিনিক্বাম (81). ৯9 1 কার্বন (0) 12-3 


ভুল্যাংকভার বা বোজনভারের ( 5:991৮81276 07 59209131705 
/৫181)0 ) সংজ্ঞা ২ প্রায় সমস্ত মৌলই হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ব। 
ক্লোরিনের সঙ্গে যৌগ গঠন করে। একাংশিক ষোজাতার জন্য এই মৌল 
তিনটির ওজন যথাক্রমে 1] (সঠিক 1008), 8 এবং 355; সুতরাং ব্যবহাবিক 
নির্ণয়ের হৃবিধার জন্য তুল্যাংকভারের সংজ্ঞ! নির্দেশ করিয়া বলা হয় £ 

1 ভাগ (ঠিক 1-008 ভাগ) ওজনের হাইড্রোজেন বা ৪ ভাগ 
ওজনের অক্সিজেন অথব! 355 ভাগ ওজনের ক্লৌত্রিন বত ভাগ 
ওত্বনের কোন মৌলের সঙ্গে যুক্ত হয় অথব! ইন্থাকে প্রতিস্থাপিত 
করে, মৌলের সেই ওজন-সংখ্যাকে ইহার তুল্যাংকভার বা ফোজন- 
সকাস্ন অথব! ইকুইভ্যালেন্ট ওয়েট বা কন্বাইনিং ওরেট বলাহয্রা 


রাপায়নিক তুল্যাংকক্ভার 9 


1 ভাগ হাইড্রোঙ্জেন অথবা ৪ ভাগ অক্সিজেন বা 35 2,ভাগ ক্লোরিনের 
সঙ্গে কিরূপ ওজনে বিভিন্ন মৌল যুক্ত হয়, বিভিন্ন যৌগের তৌলিক বিশ্লেষণে 
তাহা জানা ধায় । যথা 8 


(9 হাইড্রোজেনের বিভিন্ যৌগের তৌলিক বিশ্লেষণে দেখা যায়ঃ 


(৮ ৪8 ভাগ 0 ঃ যৌগ 0 
(5) 9৪ ভাগ ম& £ যৌগ ঈঙঞ্গ 
(12) ৪0 ভাগ ০৬ £ যৌগ 0 
(৭) 8৮ 6 ভাগ 01 £ ষোঁগ লু0 

(₹) 191 ভাগ] যৌগ লা 
(দঃ) 16 ভাগ ৪ ৫ যৌগ নু5৪ 

(৬0) ৪ভাগ ০ £যৌগ 0ল, 


(1) অক্সিজেনের বিভিন্ন ষৌগেব তৌলিক বিশ্লেষণে দেখা যায় ঃ 


!ভাগ হ্থাইক্রোজেলের সঙ্গে মুক্ত ছয় 


() 2 ভাগ ন্‌ £ যৌগ 50 
(8) 0 ভাগ 0৪ £ যৌগ 0৪০ 
৪ভ্রগ অল্সিজেনেন্র সঙ্গে মুক্ত ছয় (85) 29 ভাগ 0৪ £ যৌগ 1180 
(৮৮) 826 ভাগ 225 যৌগ 290 
(*) ৪ ভাগ 0 £ যৌগ 008 


(111) ক্লোবিনের বিভিন্ন যৌগের তৌলিক বিশ্লেষণে দেখা যায় ঃ 


() 1 ভাশ দু £ যৌগ লে 
৮ (৮) 19 ভাগ 218 £ যৌগ 21801, 
355 ভাগ ক্লোলিলের সঙ্গে যুক্ত হয় (10) 20 ভাগ 08 ₹ যোগ ০৪০1৪ 


(৪) 9 ভগ এঞা ৫ যৌগ &101, 


সুতরাং, সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম, আয়োডিন, ম্যাগনেসিয়াম, জিংক, 
কার্বন, আযালুমিনিয়াম ইত্যাদির তুল্যাংকভাব ষথাক্রমে 23. 20, 127, 12, 
326, 3, 9 ইত্যাদি । 


ভুল্যাংকভার ও গ্রাম ভুল্যাংকভার (52001816170 20 0315210- 
ছ০%৪160ট 618৮6) ২ পারমাণবিক ওজন একটি তুলনামূলক সংখ্যা 
মাত্র। অকৃমিজেনের পাবমাণবিক ওজন 16 এবং ম্যাগনেসিয়ামের 243 
ইহার অর্থ-_একটি অক্সিজেন পবষাণু একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর তুলনায় 
16 গুণ ভারী এবং একটি ম্যাগনেপিয়াম পরমাণু 24 গু ভারী। লেইয়প 
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তুল্যাংকভাবও ; একটি তুলনামূলক সংখ্যা মাত্র। যথা £ হাইড্রোজেন, 
অক্সিজেন বা ক্যালসিয়ামেৰ তুল্যাংকভাব যথাক্রমে 1, 8 এবং 20. 


গ্রাম হহসাবে লিখিতে হইলে তুল্যাংকভারকে বল! হুয় গ্রাম 
ভুল্যাংক। যথা: হাইড্রোজেন, অক্সিজেন বা ক্যালসিয়ামেব গ্রাম 
তুল্যাংকভার যথাক্রমে ] গ্রাম, ৪ গ্রাম এবং 20 গ্রাম। 


একই মৌলের একাধিক ভুল্যাংকভার (৬৪118910165 15912170 
2161) 01 21) ঢ1600610) যে জমস্ত মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা। 
বা ভ্যালেন্সী একাধিক তাহাদের তুল্যাংকভারও একাধিক। যখন কোন 
মৌল অপব কোন মৌলেব সঙ্গে একাধিক যৌগ গঠন কবে তখন সেই মৌলের 
তুল্যাংকভাব হয় বিভিন্র। এবপ বিভিন্ন ষৌগে মৌলেখ তৌলিক অন্টপাত 
নির্ণঘ কবিয়া মৌলেব পবিবর্তণক্ষম বা একাধিক তুল্যাংকভাব স্থিব কবা 
যায়। যথাঃ 


মৌলের মৌলের মৌলের একাধিক 
একাধিক যৌগ তোৌলিক অনুপাত তুল্যাংকভার 


কিউগ্রাস ক্লোরাইড (0801) ০৪016358355 ০৭635 
কিউপ্রিক ক্লোবাইভ (09015) 0০ 2 013175 £ 355 08৯3125 


কাবন মনোক্সাহড (0০0) 0০2 20৯-628 0০-6 
কাবন ডাই-অকৃসাইভ (0052) 0 £০৯93:8 0-3 
নাহট্রাস অক্সাইড (350) টব £0514:8 বি -14 
নাইট্রিক অক্সাইড (09) বি £০-97:8 -? 
নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড 

(505) বি 2 0-46 28 46 
নাইট্রোজেন টেট্রা-অক্সাইভ 

(504) যি 20535 28 235 
নাইট্রোজন পেপ্টী-অকৃসাইড 

(205) রব :09-7-2828 -28 


৬ 


£মুলকের তুলযাংকভার (দ001591500 56180 0৫038010819 ) £ 
মোলের তুল্যাংকভাবেব সাহায্যে সহজেই মূলকেব তুল্যাংকভাব নির্ণয় কব! 
যায়। | ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন বা 8 ভাগ ওজনেব অক্সিজেন 


রাসায়নিক তৃল্যাংকভাব 1 


অথবা 355 ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সঙ্গে যত ভাগ  ওজনেব মূলক 
(81081) যুক্ত হয় তাহাই সেই মূলকের তুল্যাংকভার। যথা :, 


যৌগ ভৌলিক অনুপাতে গঠন মূলকের তুল্যাংকভার 
নাব০3 নন £1305- 1:62 ব০১-62 
7950, নয :504- 1:48 90+-48 


বি ন401 বাল। 2 01 25182 355 ব74- 18 

[ আাসিড, ক্ষাব ও লবণের তুল্যাংকভারের সংজ্ঞা! অযমিতি ও ক্ষাবমিতি অধ্যাষে ভষ্টব্য | ]। 

যোজনভার ব! তুল্যাংকভার সূত্র (120৫ 00101010106 ০] 
[7:01015816100 9215109 ): মিথোজুপাত স্ুত্রটিকে তুল্যাংকভাব বা ফোজন- 
ভাব অন্নধায়ী বিকল্প প্রণালীতে বর্ণনা কবিয়। বলা যায় £ 

বিভিন্ন মৌল নিজেদের তুল্যাংকভার বাঁ যোজনভারের অনুপাতে 
পরম্পরে মিলিভ হইয়া! যৌগ গঠন করে । 

যেকোন যৌগ বিশ্লেষণ কবিলে দেখা যায় যে উপাদানেব তল্যাংকভাবেব 
অনুপাতে যৌগটি গঠিত । স্তবাং সাধাবণভাবে বলা যায়, উপাদানের 
তুলাংকভাবেব অস্গপাহে যেকোন যৌগ গঠিত হয়। যথাঃ 


বিভিন্ন উপাদানের ভৌলিক উপাদানের 

যৌগ অনুপাত তুল্যাংকভার 
৪0] সব ১০] নল 23 2355 ৪- 23 ., 0] 25355 
1২10) 16 20 5 ]2 39 1/£-12, ০9 ৯58 
0৪০03 0৪ £ ০0০0৭ 20 2 30 ০৪ 750 , ০093 ল30 
(০74 ০ না 53 84 ০ »-37, মনু 2] 


পারমাণবিক ওজন ও তুল্যাংকন্ভার (4০1010০7870 2700 
০07১ 812176 21510) 2 কোন মৌলেব যোজ্যতা ভানা থাকিলে উহাব 


তুল্যাংকভাব নির্ণয় কবিয়া সহজেই মৌলেব পাবমাণবিক ওজন নির্ণয় করা যায় । 
মৌলেব পাবমাণবিক ওজন 
মৌলেব যোজ্যতা 


মৌলেব পাবমাণবিক ওজন- মৌলেব তুল্যাংকভাব * মৌলেব যোজ্যতা 


যথাঃ মৌলেব তুল্যাংকভাব _ 





মৌলের মৌলের মৌলের পারমাণবিক 
তুঙ্যাংকভার যোজ্যত। ওজন 

11£7- 122 2) 11572৮12724 

£১1 »9 3 £1 79৮3 275 


0৪ ₹ 20 2 08 72৮20 -490 
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শ্মৌলেল্প তৃল্যাহকভ্ডাল্স নির্ণন্র 


(10666101701179001 02 07001581610 ৬৬ 51219 ) 
নিয়লিপিত পদ্ধতিতে ধাতু (70651) ও অধাতুর (000 006081) 
তুল্যাংকভাব নির্ণয় কর! হয়। 
1. ধাতব মৌলের তুল্যাংকভার নির্ণয়ের পদ্ধতি 2 
(1) আযসিড, ক্ষাব ও জল হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত কবিয়া 
() ধাতুকে, অকসাইড যৌগে জ।রিত বা অকলাইভ যৌগকে ধাতুতে 
বিজাবিত কবিয়া, 
(11) ক্লোবাইড যৌগ গঠন অথবা ক্লোবাইড যৌগ হইতে ক্লোবিন বিষুক্ত 
করিয়া 
(1৮) ধাতু দ্বার! ধাতু প্রতিস্থাপিত কবিয়া, 
(৮) তভিৎ রাসায়নিক তুল্যাংকভাব নির্ণয় কবিয়া, [তড়িৎ বিশ্লেষণ 
অধ্যায় দ্রষ্টব্য ] 
(ড) আযসিভ ও ক্ষাবেব প্রশমন পদ্ধতি প্রয়োগ কবিয়া। [ অগ্মিতি ও 
ক্ষবমিতি অধ্যায় দ্রষ্টব্য ] 
2. অধাতৰ মৌলের তুল্যাংকভ্ার ঃ 
(1) অধাতব মৌলেব সঙ্গে হাইড্রোজেন সংযোজন বা বিয়োজন পন্ধতিতে ; 
(11) অধাতব মৌলেব অকসাইড যৌগ গঠন পদ্ধতিতে ; 
(81) অধাতব মৌলেব ক্লোবাইড গঠন পদ্ধতিতে । 


1, অধ্বাতুব্র তুল্যাহৎকভ্াব্র নির্শন্র 
(80019816106 ৮. 01 বি 010-179669] ) 

1. অকৃসাইডের গঠন পদ্ধতি (17010301020 01 0251065 ): তথ 
কপার অকৃসাইডেব উপরে হাইড্রোজেন চালাইয়! বিজ্ঞানী ডুম! (18702 ) 
হাইড্রোজেন অকৃসাইড, তথা জল তৈরী কবেন এবং জল কত ভাগ হাইড্রোজেন 
ও কত ভাগ অক্সিজেন দ্বাব1 গঠিত তাহাও নির্ণয় কবেন [ প্র।, ব--১ম খণ্ড 
ভরষ্টব্য]। বিশুন্ধ অকসিজেনের মধ্যে কার্বন দগ্ধ করিয়া তিনি কার্ধন 
ডাই-অক্সাইভ তৈবী কবেন এবং এইভাবে কত ভাগ অক্সিজেনের সঙ্গে 
কত ভাগ কার্বন যুক্ত হয় তাহাও নির্ণয় করেন। ডুমার পদ্ধতি অন্ধযান্ী 
জল ও কার্বন ডাই-অকৃসাইডেব তৌলিক গঠনের (£058%105606 ০7 
50030916107) ৮ জ/218170) পবীক্ষা সরলভাবে পুনরাবৃত্তি কবিম! 
অক্সিজেন ও কার্ধনের তুল্যাংকভাব নির্ণয় কবা যায়। 


বাসায়নিক তুল্যাংকভার 13 


(1) অক্দিজেনের ঢাংকনার (£01521606 ০ 9৫6 05861) 

পরীক্ষার), এ কাতর ফলস তর লি চর 

ইহার মধ্যে অল্প পরিমাণে কালে। কপার অক্সাইড (090) ভব্ল। কপার 
অক্সাইড-সহ নলটির ওজন লও। গলিত (856৭) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড- 
ভপ্া একটি ঢ-নলের ওজন লও এবং ইহা দহন-নলের ভান পাশে ফিট কব। 
ইহাব ভানপাশে বাধুর বাষ্প প্রবেশের পথ বন্ধ করার জন্য ক্যালসিয়াম 
ক্লোবাইড-( 2052. ) ভব আরেকটি 'রক্ষক-নল (£8৪%1৭ ০০০) বিনা ওজনে 
ফিট কর। দহন নলের বাম পাশে ওজন ন1 কবিয়া হাইড্রোজেনে মিশ্রিত বাম্প 
শোধণেব উদ্দেশ্যে আবেকটি গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-ভর1 বালব ফিট 
কব। এখন দহন নব্বে_বাম পাশ হইতে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন চালাও। 
প্রথমে দহন-নলের বাষু অপসাঁবিত করিয়া নলটি হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বার! পু 
কব। তাবপরে একদিকে দহন-নলেব মধ্যে অক্ষ ও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 





অক্সিজেনেব তুল্যাংকভার নির্ণয়ের পরীক্ষা 
গ্যাস চালাইয়া যাও এবং অপর দিকে দহুন-নলটি দহন-চুজীর ( ০0001008010 
0:05: ) উচ্চ তাপে উত্তপ্ত কর। হাইড্রোজেন গ্যাস (778) উত্তপ্চ কপার 
অক্সাইডকে (000) বিজারিত করিয়া ধাতব কপার (09) ও জল (1750) 
তৈরী কবে। 


যথাঃ 09০01772575 05-+790 
[ঢ-নলের ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড এই সগ্ত উৎপন্ন জলীয় বাদ্প (750) 
শোষণ করে। কপার অক্লাইভকে সম্পূর্ণভাবে ধাতব কপাব রূপে বিজারিত 


১৪ প্রাথমিক রসায়ন-তৃতীয় খণ্ড 


করার পবে হাইড্রোজেন (চন) গ্যাস চালাইয় দহন-নলটি ঠাণ্ডা কর এবং ইহার 
ওজন লও। উভয় ওজন স্থির না হওয়া পর্যন্ত পণীক্ষার পুনরাবৃত্তি করিতে 
হইবে । এখন নিম্নৰপে অকৃসিজেনেব তুল্যাংকভাব গণনা কর £ 
পরীক্ষার আগে 09০0 +দহন-নলেব যুক্ত ওজন-৬/? গ্রাম 
পরীক্ষার পবে ০৮+দহন-নলেব যুক্ত ওজন-৬/5 গ্রাম 
অক্সিজেনেব ওজন _(ড/$ _- ৬৮৪) গ্রাম 
পরীক্ষার আগে ঢে-নলের ওজন - ড/5 গ্রাম 
পরীক্ষাৰ পবে জল +7য নলেব ওজন ড/£ গ্রাম 
জলের (3250) ওজন -₹ (৬৫ - ৬/৪) গ্রাম 
জলেব ওজন হইতে অকৃসিজেনেব ওজন বাদ দিলে হ'উড্রোজেনেব ওজন 
পাওয়া যাইবে-[(৬/*--৬/৪)- (৬1 -৬/৪)] গ্রাম) 
স্থতরাং অক্সিজেনের তুল্যাংকভাব 
-অকৃসিজেনের ওজন _ (ডি _ ড/৩) 
হাইড্রোজেনেব ওজন (৬৬4 ৬/৪)-(৬/। _৬/৪) 
বাস্তব পবীক্ষায় দেখা যায়, হাইডরোজেনেব পাবমাণবিক ওজন 70098 ধবিযা 
সেই অস্থপাতে অকৃপিজেনেব তুল্যাংকভাব-৪ 7 
(0) কার্বনের তুল্যাংকভার পরীক্ষা (হু, ৮. ০£080১০9 ) 
একটি খালি পোরসেলিন কোন্ন. ব। বোট ( ১০৪) ওজন কব। কোশে 
অল্প পবিমাণ শুষ্ক ও বিশুদ্ধ চিনির অঙ্গার বা হ্বগাব চারকোল (5982 
৬ ০০০ 






০১৯ চি ০0১ ০৭০ বক্ষকনন; 
পু ০ টা) শুনতে ঠ এর) 
মূ - 7৮4 ডি 
/ 4 | 05012 


কাবনের তুলযাংকভার নির্ণযেব পরীক্ষা 
0178:০081 ) লও এবং কোধটি আবার ওজন কর। কোষটি একটি দহন- 
নলেব মধ্যে ভর। দৃহন-নলের ডান পাঁশে কিছু শু ও বিশুদ্ধ কপার অক্সাইড 
(080) ভর। ঘন কণ্টিক পটাস (8:07) ভ্রবণ-ভরা একটি পটাস বালব 
বা সোডালাইম-ভবা ঢ-নল লও এবং ইহার ডান পাশে একটি গলিত 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-ভবা নল ফিট কব। পটাস বালব ও 0০৪012-নলের 
যুক্ত ওজন লও । 


ঁ 
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বালবের ও নলেন্স ভান মুখে গলিত ক্যালসিয়াম *ক্লোরাইভ-ভর। 
আরেকটি রক্ষক-নল (€ 3810 0০০ ) ফিট কর। ইহাদেব একঝ্রে এখন 
দহন-নলের ডান পাশে ফিট কর। দহন-নলের বাম পাশে পরপর কণ্টিক 
পটাস (077) এবং ঘন লালফিউরিক আ্যাসিভ (7250%)-ভরা অপর দুইটি 
0-নল ফিট কর। অক্সিজেনের সঙ্গে দহন-নলে ষাতে কার্বন ডাই-অকৃসাইড 
বা জলীয় বাষ্প প্রবেশ করিতে না পারে সেজন্ত ইহা প্রতিরোধকরূপে ব্যবহাব 
কর হয়। কষ্টিক পটাস্‌ ভরা [-নল কার্বন ডাই-অকৃপাইড এবং ঘন সাল- 
ফিউরিক আযাসিড-ভরা নল জলীয় বাচ্প শুষিয়া লয়। দহন-নলে তাই শুধু 
অক্সিজেন প্রবেশ কবে। 

এখন প্রথমে কপার অক্সাইড উত্তপ্ত কব বং বাম দিক হইতে দহন-নলে 
শুষ্ক ও বিশুদ্ধ অকৃসিজেন চালাও এবং দহন নলটি বাম দিক ভইতে ধীবে 
উচ্চ তাপে উত্তপ্ত কর। 

অক্সিজেন দহন-নলেব মধ্য বোটে বক্ষিত কাবধনেব সঙ্গে বিক্রিয়াষ কাবন 
ডাই-অক্পাইড গ্যাসে পরিণত কবে। যথা £ 0+0৪- 005 ১ অক্সিজেনের 
স্বল্প তাহেতৃ দি আংশিক পবিমাণে কার্বন মনোক্সাইভ গ্যাস তৈরী হয়, তাহ। 
হইলে সেই গ্যাস (00) তপ্ত কপাব অকৃলাইডের (0980) ভিতর দিয়া প্রবাহিত 
হওয়ার সময় কার্বন ডাই-অক্নাইডে পবিণত হয় । যথা: 

2০+02-2009$ 009+090-04+005 

দহন-নলে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অকৃনাইড (009) নল হইতে বাহির হইয়া 
পটাস বাল্বে প্রবেশ করে এবং বালবের কিক পটাস দ্রবণ সমগ্র কারন ডাই- 
অক্সাইড শুধিয়! নেয়। 

পটাস বাল্বের ডানপাশে একটি গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড. 
ভবা চিউব সংযোগ কবিতে হয় পটাস-বালব হইতে উৎক্ষিপ্ত বাম্প শোষণের 
জন্য । পটাস বাল্বে যাহাতে বাষুর জলীয় বাম্প প্রবেশ করিতে না পারে 
তজ্ন্ত ডান পাশে আবও একটি গলিত ক্যালপিয়াম ক্লোরাইড পুর্ণ রক্ষক-ন্ল- 
ফিট করা থাকে। 

পৰীক্ষাব পরে পটান বাল্ব ও 08015 নলেব ওজন লও । ওজন স্থির না 
হওয়! পধস্ত পরীক্ষা পুন্বাবুত্তি কর! হয় । গণনা অন্থরূপ £ 

পরীক্ষার আগে খালি কে'শের ওজন- ৬/? গ্রাম 

পরীক্ষা আগে কোশ+কার্বনের ওজন -/5 গ্রাম 
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কার্বন্লের ওজন - (৬৪ - ৬৮:) গ্রাম 
পবীক্ষাব আগে পটাস বালব ও 080]৯"নলেব ওজন -/5 গ্রাম 
পরীক্ষার পরে পটাস বাল্ব ও 08012-নলের +005-এব যুক্ত ওজন 
7৬৬৫ গ্রাম 
কার্বন ডাই অকৃসাইডেব (002) ওজন- (ড/£ - ঘ/$) গ্রাম 
কার্বন ভাই-অক্সাইডের (009) ওজন হইতে কার্বনেব (0) ওজন 
বাদ দিলে অক্সিজেনের ওজন পাওয়া যায়। স্থতবাং অকৃনিজেনের 
ওজন- (৬৬৫ -_ ৬/৪)-(৬/৪০- ৬/)) গ্রাম।। 
অথাৎ (৬/৬--৬৬৮৪)- (ড/9- ৬/1) গ্রাম অকৃসিজেন যুক্ত হয 
(ড/5-_ ৬7) গ্রাম কার্বনেব সঙ্গে | হুতরাং, ৪ গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় £ 
...(৬০-৬/1)১৪8 
(৬৮৬ ড/৪)-1৬৪- ভঃ) 
ৃ্‌ রে _-ভ)%৪ 
(৬/৬- ৬৪) ঠ 71) 
বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায় কাবনেব তুল্যাংকভার 3 


গ্রাম কাবনের সঙ্গে 





অতএব কাবনের তুল্যাংকভাব 


[ পবীক্ষায় সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ কার্বন লওয়া হয় বলিয়া সমন্ত কাবন দগ্ধ হয়] 
কাধন ডাই-অক্সাইভে পরিণত হইবে । যর্দি কোশে কোন ভম্ম থাকে তবে 
পরীক্ষাব আগেব কোশ ও কাবনের যুক্ত ওজন হইতে কোশ ও ভম্মেব যুক্ত ওজন 
বাদ দিয়া কানের ওজন বাহিব কবিতে হইবে ।] 


গন। 5 (1) 12 £00১ 06 08100] 1521) ১০০ (0005 
4 4 6005 0£ ০811001) ৫102106, ৬৬৪15 01)6 6001811)6 ডা, ০0 
0810901) ? 


কারনে (0) ওজন.্"]1'2 গ্রাম 

কাধনেব ভাই-অক্সাইডের (0059) ওজন -4-4 গ্রাম 
অকৃসিজেনের এজন -4'4- 12-32 গ্রাম 

অর্থাৎ 92 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় 12 গ্রাম কার্বনের সঙ্গে 


12১8৪ 


৪ গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় নও গ্রাম কাবনেব সঙ্গে 


অর্থাৎ কাবনের তুল্যাংকভাব-3 
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(11) "369 18035 ০৫ ৪6:15 001060 5 0855106 015 13500861012 
1158 £295 01 10620500006] 05106 ড51)61) 126 £05 ০% 00101061 15 
156 2027 006 60611006]00815081506 072 60015816176 6151) 
0£ ০01192 2100 0৬51), 


বিক্রিয়া £ 090+1775- 09+1720 
কপার অকৃসাইডের ওজন _ 1:58 গ্রাম; কপারেব ওজন ₹1'26 গ্রাম 
অক্সিজেনের ওজন _ 1 58--1'26-:32 গ্রাম 
এই অক্সিজেন হাইড্রৌোজেনের সন্কে যুক্ত হইয়া জল গঠন করে ₹'36 গ্রাম 
ক্ৃতরাং হাইড্রোজেনের ওজন _ (36--'32)-"04 গ্রাম 
অর্থাৎ, '04 গ্রাম হাইড়োজেন (2) যুক্ত হয় '32 গ্রাম অকৃসিজেনেব 
(09) সঙ্গে ৷ 


স্তবাং ] গ্রাম হাইড্রোজেন যুক্ত হয় 7? রি 
অকৃনিজেনে তুলাংকভাব -8 * 
আবাব, "32 গ্রাম অকসিজেন মুক্ত হয় 126 গ্রাম কপারেব সঙ্গে 


126 
3 


৪ গ্রাম অক্সিজেনের সঙ্গে 


স্থতবাং 8 গ্রাম অকৃসিজেন যুক্ত হয় - 22 ৪৯315 গ্রাম কপাবের সঙ্গে 


কপাবেব তুল্যাংকভাব--31'5 


1]. ্বাভুল্প ভুল্যাৎকভ্ডাল্র 
| 17010158161) 97216176501 1/16681 ] 

গ%. হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পন্জতি ( চ৮:0£67) 01501502116) 
01201700) £ ধাতুব সঙ্গে লঘু হাইড্রোক্লোবিক বা লঘু সালফিউবিক আাসিডেব 
(01 ব1172904 ) বিক্রিয়া ঘটাইয়। ঠাইড্রোজেন (775) গ্যাস তৈরী করা 
যায়। টব. 7. 2-তে 1 ০০. ভাইড়োজেন গ্যাসেব ওজন - 00009 গ্রাম । 
ধাতুব সাহাযো আযাসিড হইতে হাইড্রোজেন (139) গ্যাস উৎপন্ন কবিয়া ইহাব 
আয়তন মাপা যায় এবং এই আয়তন টব. শু. 2-তে কত হইবে তাহাও সংযুক 
গ্যাসন্থত্র প্রয়োগ কাঁবয়। নির্ণয় কবাধায়। এইভাবে কি পরিমাণ ওজনের ধাতু 
কত পবিমাণ ওজনে হাইড্রোজেন তৈবী কবে তাহ! নির্ণয় করিয়া ধাতব 
তুল্যাংক স্থির কবা যায়। যথা: 





স্পা সা শীলা শট 


ধাতব ওজন 
ধাতুর তুল্যাংক - হাঁ ৫ 
হন ধাতু কর্তক প্রতিস্থাপিত হাউড্রোজেনের ওজন 


পরীক্ষাঃ একটি ওয়াচ থ্াসে :08 গ্রামেব কাছাকাছি ওজনের বিশুদ্ধ 
জিংক ওজন কব। এই জিংক একটি বীকারে বাখিয়! একটি ফানেল 
[1--2 
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উপুড করিয়া ইহা ঢাকিয়! দাও। ফানেলের নলেব মুখ পর্যন্ত ডুবাইস়া 


বীকাবটি জলে পুর্ণ কর। একমুখ বন্ধ 
এবং আয়তন-চিহ্ন লিখিত একটি অংশাক্কিত 
তথা গ্যাজুয়েটেড টিউবে ( £:800806 
0০০ ) জল ভব এবং জল-ভখা অংশাক্কিত 
নলটি উপুুভ কবিয্প। ধাবকের সাহায্যে জলে- 
ভোবা ফানেলের নলেব উপরে বসাইয়া 
দাও। 


এখন বীকাবেব জলে ধীবে ধীবে সাল- 
ফিউবিক আপিভ ঢাল। প্রথমে বিশুদ্ধ 
জিংকেব সঙ্গে সালফিউবিক আযাসিভেব 
কোন বিক্রিয়া হইবে না"। বীকাবে কয়েক 





হাইড়োজেন উৎপাদন 
ফোটা কপার সালফেট দ্রবণ ফেন। উহাব ফলে সালফিউবিক আাসিড ও 





জিংকেব মধ্যে বিক্রিয়া ঘটিবে এবং ফানেলেব নীচে 
ভাইড়োজেন উৎপন্ন ভইয়া তাহা অংশাস্কিত 
নলে জমা হইবে | [বিভ্রিয়া 8 22704+775505 
--079-%0504 11 হাহড্রোজেন উৎপাদন সম্পূর্ণ 
হইল বডে। আঙ্গুলের পাতে অংশাঙ্গিত নল্বে 
খোলা মুখটি বন্ধ কবিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস-ভব। 
নূলটি একটি জল-ভব| জাবেব মধ্যে বাখ এব" 
অংশাঙ্কাত নলের জল এবং বীকাবেব ভুল এক 
সমতল (58100 12৮61) কব। এই অবস্থায় 
হাইড্রোজেন গ্যাসেব আযতন মাপ। [ অ*শাঙ্কিত 


উৎপন্ন গ্যাসেব আযতন নির্ঘ নলেব ভিতরেব ও বাহিধেব জল এক সমতল ন। 


হইলে গ্যাসেব আমুতন মাপ! ঠিক ভইবে না। অংশাক্কিত নলটি হাত দিদ্না 
ন| ধবিয়া ভাজকবা কাগজ দিয়া জডাইয়া ধবা উচিত। অন্থথায় হাতের 
গবমে হাইড্রোজেন গ্যাসেব আয়তন বৃদ্ধি পাইবে । ] এখন পবীক্ষাগাবের 
দেয়ালে সংলগ্র থার্মোমিটার ও ব্যারোমিটাব দেখিয়। ঘবেব তাপাংক ও 
বাসর গপ লিখিয়া লও। পবীক্ষার পৰে এইভাবে জিংকেব তুল্যাংকভার 


নির্ণয় কর £ 


বাসাযনিক তুল্যাংকভার 19 


মনে কর, জিংকের ওজন- ৬/ গ্রাম , হাইড্রোজেনের আয়তন ৮৬ ০.০. 

পরীক্ষাগারের উষ্ণতা ৫০0 ১ বাস্ুর চাপ -.০ মিলিমিটার ১৮০ তাপাংকে 
জলীয় বাণ্পের চাঁপ--7 মিলিমিটার । এ 

জলের উপরে সংগৃহীত হওয়ার ফলে হাইডোজেন গ্যাসের সঙ্গে কিছু জলীদ্ব 
বাম্পও মিশ্রিত থাকে । তাই, অংশাঙ্কিত নলে সংগৃহীত গ্যাসেব চাপ-» 


হাইড্রোজেন গ্যাসের চাপ+-জলীয় বাম্পের চাপ ()। এই যুক্ত চাপ বাধুর 
চাপের (6) সমান, 


অর্থাৎ, হাইড্রোজেন গাসেব চাপ 4777 

স্থতবাং শুষ্ক হাইড্রোজেন গ্যাসেব চাপ 

স্বাসুব চাপ _জলীয় বাম্পের চাপ- (০7) মিলিমিটাব 

(০--7) মিলিনিটাব চাপে এবং £*0 উষ্ণতায় গ্যাসেব আয়তন- ডা ০.০.; 
এই ৬ ০০. হাইড়োজেন গাপ টব. 7, 7০. অর্থাঞ প্রমাণ চাপ ও তাপাংকে 
(00 ও 760 7019, ) বক্মেল ও চার্লসের সংযুক্ত গ্যাল-হুবর অনুযায়ী যদি হয় 
৬) ০ ০. তবে £ 


৬(০-7)_ ৬৪2৪0 ৬(০ 71 ১ 273 
- 2 
৫1273 27340 বার 76) (57273) রি 
রম ৬(৮-7) ৯2273 
,০, হাই ওজন- - | 
৬] ০.০, হাহড্রোজেন গযাসেব ওজন 760 14+-273) ১09090095 গ্রাম 
[ কাবণ, বি. তে]. 55: হাইড্রোজেনেৰ ওজন -৮:99009 গ্রাম ] 
৮ ককের তুপ্যাংকভার ক ০: নাঁছঘকের ওজন, - 
প্রতিস্থাপিত ভাইড্রোজেনেব ওজন 
৬৬ ৬৬ ৮৫760 (1273) 


 ৬। ১00009- ৬(০-7)৯ 273১ 09009 

হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন-পন্থায় ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রনের 
তুল্যাংকভারও নির্ণয় করা যায়। এই পন্থায় টিন ও আযালুমিনিযামের তুলাংস্ক- 
ভাব নির্ণয়ের পবীক্ষায় সালফিউরিক আযাসিভেব পরিবর্তে হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিভ ব্যবহাব করিতে হয়। একমাত্র জিংক ছাড়া অন্য কোন ধাতুর তুল্যাংক 
নির্ণর পবীক্ষায় কপার সালফেট মিশাইবাব প্রয়োজন নাই । এরূপভাবে তুল্যাংক- 
ভার নির্ণয়েব ক্ষেত্রে ধাতু লইতে হয় অল্প পর্রিমাণে। কাবণ, ধাতুব পরিমাণ 
বেশী হইলে নির্গত হাইড্রেজেন গ্যাসের পবিমাণ বেশি হইয়া অংশাঙ্কিত নল 
হইতে বাহিব হইয়া পড়িবে । 


20 প্রাথমিক রসায়ন-- তৃতীয় খণ্ড 
গণন। £ 


(1 ৩০ ০০০ 01 050:086) 15170072204 & 1:12. ৮ 0০ 
৪০৫0. 0৫ 05000010510 8010 00 015 £1 0 £ 216৫8112120, 
116 20018816176 61011601086 10661, 


ব. 2, 2.-তে 90 ০.০, হাইড্রোজেনের ওজন -(30১৫ 00009) খাম 

অর্থাৎ, 

(30৯৮ 00009) গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন কৰাব জন্ত প্রয়োজন 015 গ্রাম 
ধাতু 

0175 

30১৫ 00009 

555 গ্রাম ধাত 


স্বতরাং 1 গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন কবাব জন্ত প্রয়োজন 


অতএব ধাতুটিব তুলাংকভাব _ 555 


(2) 21812 ০.০ 0£ 11150709867 15 [00000060 210 170 02100. 
8100 754 5 0] 01585015105 006 8001010 0£ 1770] 00. 0218 21795 
0£ 09610251070. 11706 ০101060৫৪95 0:090০50 15 ০011০65৭ 
1] ৪18 109 01519 021021)0 01 966], 70165581201 ৪5: 
৬৪০01 15 14 4 [0] 20170, 100 006 ০0015816176 ৮6151) 0 
10082125111), 


হাইড্রোজেনের চাপ-(-/)৯-545- 14 4 7740 ] 00100, 
170 তাপাংক ও 74011 [010 চাপে হাউড্রোজেনেব আয়তন 72182 ০ ০. 
স্বতবাং টব. 0, অর্থাৎ 90০ ও 790 2007 চাপে 2182 ০০, গ্যাসের 
আয়তন যদি হয় ৬ ০.০, তবে বয়েল ও চালের সংযুক্ত হুত্র অন্গযায়ী 
% ০০. হইবে £ 


[1 ৬1 _ 62 ৬৪, অর্থাৎ ৬১৮7602182৮ 740 1 
বহু 12737574223 
21812 ৮740 1৮279 
৯ ১০ ০0006, 
অথবা, ৬ 76) 529) 0 ০.০ 


1. 0 -তে 200 ০ « হাইডরোজেনেব ওজন _ (200১৯৫00009) গ্রাম 


ঘ্যানেসিয়ামেব ওজন _ 
প্রতিস্থাপিত হাইড্রোজেনেব ওজন 


০০০০518.. 
200 ৮:00009 


স্থতবাং, ম্যাগনেসিয়ামেৰ তুল্যাংকভার _- 


51212 


বাসাম়নিক তুল্যাংকভার 2] 


3. জাব্রণ ও বিজাবুল পন্ধতি 
(0510861010 8130. 03.600607 177261500 ) 

জারণের সাধাবণ অর্থ কোন ধাতৃব সঙ্গে অকৃসিজেনেব সংযোজন এবং 
বিজারণেব সাধাবণ অর্থ ধাতৃব অকৃসাইভ হইতে অক্সিজেন বিয়োজন বা 
অপসাবণ। স্ৃতবাং জারণ বা বিজাবণ পন্থায় একটি ধাতু কত পরিমাণ 
অ্মিজেনেব সঙ্গে যুক্ত বা! বিষুক্ত হয় ন্তাহ স্থির কবিয়া ধাতুব তুল্যাংক নির্ণয় 
কবা যায়। কাবণ, ৪ ভাগ ওজনের অকৃসিজেনেব সঙ্গে যে পবিমাণে ধাতু যুক্ত 
ব1 বিষুক্ত হয় তাহাই সেই ধাতুব তুল্যাংক 

জারণ পদ্ধতি (05148 0101 23০৮00 ) £ 

(৪) আ্যাগনেপিয়ামের তুলাংকভার ( দু. ৮৮. ০ 10880651200 ) £ 
ঢাক্নী সহ একটি শু যুছিব ওজন লও। মুছিতে গল্প পবিমাণে শুক ও বিশুদ্ধ 
ম্যাগনেসিয়ামের ফিজা লও এবং মুছিটি ওজন কব। ঢাকনীব মুখটি অল্প ফাক 
বাখিয়া মুছিটি ধীবে ধীবে উচ্চ তাপে উত্তপ্ত কবিয়া ম্যাগনেসিয়ামকে সম্পূর্ণরূপে 
ম্যাগনেসিরাম অক্সাইড (1080) বপে জাবিত কব। মুছিটি শোষকাপাবে 
ভতগ] ডেসিকেটাবে বাখিয়া ঠাগ্ড। কব এবং ইহাব ওজন লও । ওজন স্তিব না 
হওয়া পর্যন্ত পবীক্ষাব পুনবাবৃত্তি কবিতে হইবে । এখন এই ভাবে গণনা কর £ 

সুছি+ঢাক্নী-ড/। গ্রাথ ; মুছি+টাকণী+ম্যাগনেসিয়াম-ত/৪ গ্রাম 

ম্যাগনেপসিয়ামেব (146) ওজন (৬7৪ - ৬/।) গ্রাম। 

মুভি+ঢাকনী+ম্যাগনেসিয়াম অকৃসাইভ (14£0)- ভ/ও গ্রাম, 
অকৃসিজেনেব ওজন -(৬/৪- ৬৬০) গ্রাম । 

স্থতরাং পরীক্ষায় দেখ| যায়__ 

(৬৪ -৬৬/৪) গ্রাম অকৃমিছেন (৬৬৪- ভ/,) গ্রাম ম্যাগনে সিয়ামের 


সঙ্গে যুক হইয়! মগনেসিয়াম অকৃসাইড গঠন কবে। 


8৪৯ (৬/৪- ৬৬)) 
কুতবাৎ ৪ গ্রাম অকৃসিজেনেব সঙ্গে যুক্ত হয় - (আজান গ্রাম ৮৫. 


মাগনেসিয়ামেব তুল্যাংকভাব- ০ ক ।)০৮12 (প্রায়) 


(৬/৪_ 
[ পবীক্ষাঁলদ্ধ ফল ] 
দ্রষ্টব্য £ বায়ুতে সবাসবি ম্যাগনেলিযাম জাবশে ম্যাগনেপিয়াম অক- 
সাইডের সঙ্গে অল্প পরিমাণে নাইট্রাইডও তৈরী হয়। [317%8+12 
-)41831ব2 ], তাই ম্যাগনেসিয়ামেব নিভূলি তুল্যাংক নির্ণয়ের জন্ত 


£2 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতাঁয় থও 


৪ 
ম্যাগনেসিয়াম ধাতুদ্ধাবা লঘু সালফিউরিক আযাসিড হইতে হাইড্রোজেন 
প্রতিম্থাপন্‌পদ্ধাতি অথবা পরবর্তী ক্রমে বণিত পদ্ধতি অন্থুযায়ী ম্যাগনেসিয়ামকে 
গুথমে নাইদ্রিক আসিডেব সাহায্যে নাইটউ্রেটে এবং পরে তাহা উচ্চ 
তাপে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাঁইডে পবিণত কবিয়া তুল্যাংক নির্ণয়ের পদ্ধতিব 
অন্ুসবণ বাঞ্ছনীয় । ] 

(৮) কপারের তুল্যাংকভার (দুণ.“্৮ ০৫ ০০067) £ ম্যাগনেসিয়াম 
স্তায় কপাঁবকে বাযুতে সরাসবিভাবে উত্তপ্ত কবিয়া সম্পূর্ণপে অকৃসাইডে 
পরিণত কবা সম্ভব হয় না। তাই, প্রথমে কপাব ও নাইট্রিক আযমিডেব 
বিক্রিয়া ঘটাউয়া' কপাব নাইট্রেট,তৈবী কব! হয় এবং এই কপাব নাইট্রেট 
কডা তাপে উত্তপ্ত করিলে ইহা বিয়ৌজিত হইয়া কালো কিউপ্রিক অকৃসাইভে 
পরিণত হয়। যথা £ 

0৮+4লাব০0১- 04(008)5+2805+21750 
200(09)5 20904 4 ০09%+ 095 

পরীক্ষাঁ: ঢাকনিসহ একটি শুষ্ক পোবসেলিন মুছি বা ত্রসিবলু ওজন 
কর। মুছিতে কয়েক টুকরা কপাব লও এন্‌ং ঢাঁকনিসহ মুছিটি আবাব ওক্ষন 
কব। মুছিতে কয়েক ফোটা নাউট্রিক আশনিড ঘফেল। কপাবেব অঙ্গে 
বিক্রিযায় বাদামী বডেব নাউট্রোজেন ডাই-অক্সাইড নির্গত হইবে এবং কপাব 
দ্রবীভূত হইয়া কপাব নাইট্রেট দ্রবণে পবিণত হইবে । এই কপাব নাইটে 
ব্রদণ জলগাহ তথা ওয়াটাব বাথেব উপব বাখিয়! শুষ্ক কব। শুষ্ক কপাৰ 
নাহট্রেট ভর| মুছিটি ত্রিকোণ ধাঁবকেব উপব বাখিয়। ধীবে ধীরে উচ্চ তাপে 
উত্তপ্ণ কবিয়| সম্পূর্ণভাবে কপাব অক্সাইডে পবিণত কবিয়া ৪জন লও । ওজন 
স্থিব ন! হও পর্ধস্ত মুছিটি বারবাব উত্তপ্ত কব। এখন এইভাবে গণনা কর £ 

মুদ্বিব ওজন ৬/। গ্রাম , মুছি+কপাবেব ওজন ৬/৪ গ্রাম 

কপারেব (0৪) ওজন (৬/৪ _ ৬/$) গ্রাম 
মুছি +কপাক 'ক্সাইডেব (০00) ওজন _ ৬৬৪ গ্রাম 
অক্চসিজেনেব ওজন. (৬৬৪ _ ৬৬৪) গ্রাম 


স্থতরাং কপাবেব তুল্যাংকভাব- (৬৪ রা 
৫ 


(০ ৬৮)*৪-3175 (প্রায়) 
রী 


[পবীক্ষার ফল] 
ম্যাগ্নেলিয়াম, জিংক, লেড ইত্যাদিব তুল্যাংকভারও এইভাবে প্রথম 
নাইট্রেট লবণে এবং পবে অকসাইডে পবিণত কবিয়। নির্ণয় করা যায় । 
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বিজারণ-পদ্ধতি (7২০০০০৮০7 1060700 ) 2 
(৫) আয়রন ও কগাবেৰ তুল্যাংকভাব বিজারণ পন্থায়ও নির্ণয় কুব! যায়। 
অতি-তপ্ত ধাতব অক্সাইডেব উপব হাইড্রোজেন চালাইলে ধাতুর অক্সাইড 
বিজাবিত হইয়া ধাতৃতে পবিণত হয়। যথা £ 
০০০+179-0০841790) 
প্রথমে ধাতৃব অকৃলাইডেব ওজন নির্ণয় কবা হয় এবং বিজারণ ক্রিয়ার পরে 
ধাতুব স্থিব ওজন নির্ণয় কব! হয়। তুল্যাংক গণনা কব হয় এইভাবে : 
ধাতব অক্পাইডেব ওজন - ৬/ গ্রাম 
বিজাবণেব পৰে প্রাপ্ত ধাতুব ওজন- ৬/৪ গ্রাম 
অকৃমিজেনেব ওজন-(৬/? _ ৬/৪) গ্রাম 
(৬) _ ৬/9) গ্রাম অবৃসিজেন যুক্ত হয় ৬/৪ গ্রাম ধাতুর সঙ্গে 


স্ততবাং, 8 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় ৬৪ ১৫৪ গ্রাম ধাতুর সঙ্গে 


(৬/1 2 2) 
ধাতুর হয়ানভার রে রি 
্ি ৪ 


গান] 2 


(1) 2 £005 0 01 ৮25 0560. 00 012816 00100] 1010:002) 9/1)10) 
23 01061) 1)০9650 00 001811) 2508 £005 01 009100017 050106  ৬৬/1)01 
15 01)2 ০৫171916106 ড/6151)0 0 00021? 


কপাব অবসাহঠেণ ওজন--2 508 গ্রাম ১ কপাবেব ওজন 2 গ্রাম 
অক্সিজেনেব জন _(2:508-2)- 508 গ্রাম 
স্ততবাং :508 গ্রাম অবৃপিজেন যুক্ত হয় 2 গ্রাম কপাবেব সঙ্গে 
2 
৪ 5১ 99 59 508 
স্থতরাং কপাবের তুল্যাংকভাব _ 315 


১৪-315 গ্রাম কপাবেব সঙ্গে 


(2) 00010620176 0 8567 £0 01 000760 0100 17) 2 ০010161) 
0: 10%01095217) 00০ 12570169170 0001961 ড21£1)60 06842 10. ৬1791 
15 0106 20018101701 6, 0£ 00161? 


কপাবেব ওকছন - 06842 গ্রাম 
কপাব অকৃসানহ্তডেব ওজন _ 0856? গ্রাম 
অকৃঁসজেনেব ওজন _ (08567 - 06842) গ্রাম 
-5 01725 গ্রাম 


06842 8_ 3]1”73 


হ বব ৩ ক ্ডাবু ৪5 
কপাবেব তুল্যাংকভার- 01795 
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4. লেনিন সহম্বুক্তিৎ লা লিস্ুক্তি পদ্ধতি 
ৰ ( 10915919০01 ১5170165158 01 (01801068 ) 

() সিলভারের তুল্যাংকভার (ছণ. ৯৮, 0£ 9115): এক ট্রুকরা 
সিলভাবের ওজন লও। এই ছ্িলভাবেব টুকবাটি নাইট্্রিক আাসিডের সঙ্গে 
বিক্রিয়া ঘটাইয়া! সিলভাব নাইট্রেটে পবিণত কর। যথা ঃ 

£১৪+21রাব 05 -4£0১+750+105, 

এই সিলভাব নাইড্রেটেব লঙ্গে কিছুটা! অধিক পবিমাণে লঘু হাইড্রোক্লোবিক 
আসিভ (701) মিশাও। এই বিক্রিয়ায় সমস্ত সিলভার সাদা সিলভাব 
ক্লোরাইডবপে অধঃক্ষিপ্ত হইবে |] যথা £ 

&£ব০৪৯+701-8801$ +৮230১; 

এই অধংক্ষিপ্ত সিলভাব ক্লোবাইড (48001) ছাকিয়। লও এবং উন্তপ ক বিয়া 
শুদ্ধ কব এবং স্থিব ওজন গ্রহণ কব। এখন এইভাবে গণনা কব £ 

সিলভাবেব ওজন - ৬/) গ্রাম ১ সিলভাব ক্লোবাইডের ওজন-৬/৪০ গ্রাম 

ক্লোবিনেব ওজন (৬০ - ৬1) গ্রাম 

355 ভাগ ক্লোবিন যত ভাগ ওজনেৰ সিলভারেব সঙ্গে যুক্ত ভর তাহাই 
সিলভাবের তুল্যাংকভার। 

স্থতবাং সিশভাবের তুল্যাংকভাব 

_ (0355 ভড।) 
(৮৬ 27. ৬ ॥) 
[ ি১%৪-_ সিলভাবেব তুল্যাংকতাব নিখীত হয সাধাবণত তড়িদ বিপ্রষণ উদ্পাত্য | ] 

(11) সোডিয়াম বা পটাসিয়ামের তুল্যাংকভার ( ঢএ01ড81৩1)ট 
1690 06 9০017010) 07 [0095510]0 ) 2 সো িমান ব। পটাসিযাম বিশ্বুদ্ধ- 
ভাবে ওজন কব ষায় না । কাবণ, ইহাব1! অকৃসিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায় । 
তাই, ইহাদেব তুল্যাংক নির্ণয় কবা হয় পরোক্ষভাবে । 

পরীক্ষা অল্প পরিমাণে সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ক্লোবাইণ্ছ ওজন কব। 
এই লবণ পাঁতিত জলে ভ্রীভূত কবিয়া ইহাব সঙ্গে পধাপ্ত পরিমাণে বিশ্ুদ্ 
মিলভাব নাইট্রেট দ্রবণ মিশাও। এই বিক্রিয়ায় সোডিয়াম বা পটাসিয়াম 


ক্লোৰাইডের সমন্ত ক্লোরিন সিলভাব ক্লোবাইভ রূপে অধঃক্ষিপ্তু হয় । যথ| £ 
50০14418005 _ 4880147 িলা03 
এই সিলভাব ক্লে।বাইড (2801)-অধ:ক্ষেপ ছাকির়া1] এবং কয়েকবার শুক 
করিয়। ইহাব স্থিব ওজন লও । এখন এইভাবে গণনা কর £ 


107 9 [ পবীন্ষ'লব্ধ ফস] 


রাসায়নিক তুল্যাংকভার 25 


পোডিয়াম বা পটাসিয়াম ক্লোরাইডের ওজন - ড/। গ্রাম * & 
_দিলভাব ক্লোরাইডের ওজন ৬/৪ গ্রাম 
সিলভারেব পাবমাণবিক ওজন - 1078 এবং ক্লোবিনেব হ্পারমাণবিক 
ওজন 355, স্ৃতবাং সিলভার ক্লোরাইড (4801) অনুর ওজন 
10784 355 ল 71433. 
ক্তরাং 1493 গ্রাম সিলভাব ক্লোবাইডে পাওয়1 যায় 355 গ্রাম ক্লোবিন 
অথবা, 


ড/, গ্রাম সিলভার ক্লোরাইডে পাওয়া যায় 355৯ ৬/ 


7433 

সিলভার ক্লোরাইড (4801) এই ক্লোবিন (01) লাভ করিয়াছে সোডিয়াম 
বা পটাপিয়াম ক্লোরাইড (৪01 বা 01) হইতে, 

শতবাং সোডিয়াম ক্লোবাইডে (501) ক্লোবিনের (01) ও 


€ গ্রাম ক্লোবিন 


_355% ৬৪ 
এ 

সোভডিষাম ক্লোবাইডেব (801) ওজন -/। গ্রাম 
বাং রঃ _ 35:5৮ ভ/৪ 

35 9 % 5৬০ _359% ৬9. 

অর্থাৎ - 143-3 গ্রাম ক্লোবিন যুক্ত হয় (এ, 143.3 ) গাম 
সোডিয়াঘেব সঙ্গে 

355 গ্রাম ক্োবিন যুক্ত হয় 

(ডা, 35 5৯ ট *) 

এ ্ ১355 ঘি 

৪552 গ্রাম সোভিম্নামেব সঙ্গে 
1493 


ভ/। 14333551433 ৫ 
মিলির 

355১৬/25-7- 1493 সুতি ১০75 ৮ 2 
যা, 1 


অথবা, ( 

অথবা ১:35'5 গ্রাম সোডিয়ামেব সঙ্গে 
ভা, 1২২ 

অথবা, (৮ ১:143-3 95 5) 2 রী 


সোডিয়ামে তুল্যাংকভার - (143 3৯ ৬/1)-955--23 
গু 


[ পরীক্ষাল্ধ ফল ! 
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বিকল্প পদ্ধতি ঃ মনে কর, সোডিয়ামেব তুল্যাংকভার -£ 


যে কোন যৌগ গঠিত হয় উপাদানের তুল্যাংকভাবেব অনুপাতে । স্থতবাং 
সোডিয়াম ক্রোবাইডেব তুল্যাংকভার 

-(সোভিয়ামেব তুল্যাংকভার+ক্লোবিনের তুল্যাংকভার 

44355 [ কারণ ক্লোরিনেব তুল্যাংকভাব _ 355 ] 

যোজনভাব সুত্র অন্যায়ী-_ 

সোডিয়াম ও ক্লোরিনেব যুক্ত তুলাংকভাব 

সিলভাব ও ক্লোবিনের যুক্ত তুল্যাংকভাব 

_ সোডিয়াম ক্লে।বাইডের ওজন (ভা7) 
সিলতাব ক্লোবাইডেব ওজন (৬০) 

[ কারণ, সোডিযাম, লিলভাব ও ক্লোনিন (৪, 4৪ ও 01) পবস্পক 

যুক্ত হয় তৃল্যাংকভাবেব অন্পাতে টু 





27355 ১ 
] নিত, 
অথবা, 1078+355 ঘা, 
44: ত২৯৬৬)_ চিনে বশ ঃ 
বা, & (1453৯ ভা?) 355-29 [ পবীক্ষীলন্ধ ফল ] 
গগন 5 


(1) "97 চাটা 06 50৭10] ৮1001) 01100 17101701010 10]0705 
2:47 £1005 500)010 011101106. ৬৬120 15 01)0 60010.10106 ৮6161) 
0:৫6 900110170 ? 


সোডিয়াম ক্লোবাইডেব ওজন -2-47 গ্রাম 

সোভিয়ামেব ওজন "97 

৮, ক্লোবিনেব ওজন - (2 47 _ 97) -]'5 গাম 

15 গ্রাম ক্লোবিন যুক্ত হয 97 গ্রাম সোভিয়ামের সঙ্গে 

"97 ১৯৫ 35:5 
)5 

স্থতরাং সোভিয়ামেব তুল্যা.কভার _23. 


(2) 1] £00 01 00918551010 01)101100 70120119109625 1926 £105$ 0 
51]15গা ০1)101106,. [:0. 6181) 01 £১£-7706 8 ০0: 0515 355, 
৬৬1781015 002 ০0015812100 ৮০181) 01 10005855110 ? 


মনে কব, পটাসিয়ামের তৃল্যাংকভাব-_ % 


চ0০1-এব ওজন _ 35542. 
£55001-এব ওজন 35 5+-108 


"355 গ্রাম ক্লোবিন যুক্ত হয় -23 গ্রাম সোঁডিয়ামেব সঙ্গে 


রর স্থৃতবাং 
ক 


বাসায়নিক তুল্যাংকভাব 27 
501-এর ওজন __ 1, 
£8£001-এব গুজন 1926 

চরাং -3557 ০1 
ঈতরাং 955+-508-):92 
অর্থাৎ পটাসিয়ামেব তুল্যাংকভাব-39 


(5) 01827 £0 0£ 01)101196 01 ও 1061081 091005 0 1097 ঠা ০01 


02106 010 051090101). ভ/178 15,006 ০0975916170 6181900৫006 
77091? 


অকৃসিজেনেব তুল্যাংকভার - 8 এবং ক্লোবিনেব _ 355 

মনে কব, ধাতুটিব তুল্যাংকভাব - % 

ক্থৃতবাং ৪ গ্রাম অক্সিজেন & গ্রাম ধাতুর সঙ্গে যুক্ত ভইযা গঠন কবে 
(78) গ্রাম অব্সাইড , 

এবং 355 গ্রাম ক্লোবিন & গ্রাম ধাতব সঙ্গে যুক্ত হইয়! গঠন কবে 
(%+-35 5) গ্রাম ক্লোবাইড । তাই, 


অবসাইডেব ওজন_ ++নি _ 1057 
ক্লোশাইডেব ওজন +355 1827 


কিন্তু গ্রশ্ন অন্তযায়ী, 


6, অথবা] 2- 99 


অথবা 27-52-9174 


5. ধাতু হ্বানলী শ্বাতু প্রতিজ্থাগ্পন্ন পক্জৃতি 
( 10151019001776180 01 01021716681] 25 200061 ) 
ভেংক বা ব্বায়বশ ধাতু কপাব সালফেট ভ্রণ হইতে পাব গুতিস্থাশিত 
বরে এবং মিলভাপ নাউটেট দ্রবণ হইচ্ডে জিক প্রতিস্থাপিত কবে সিলভাব। 
অথাৎ (ডিচ্চতব ই'লেক্ট্রোপজেটিভ ধাতু নিম্নুতর ইলেক্ট্রোপজেটিভ ধাতুকে 
প্রতিস্থাপিত কবে। 
হা +:0950% » 0৭ ৬ + 27505 (ভ্রবণীয়) 
7০৪ .+0০0১04& »- ০৭ ৬ + 25১০) 
27414285805 7 226 ৬ + 20003)2 ১ ? 
এই বিক্রিয়াগুলি হইতে দেখা যায়, একটি ধাতু অপব ধাতুকে ঠিক তুল্যাংক-। 
ভাবেব অন্রপাতে প্রতিস্থাপিত -ক্লবে ১ অর্থাৎ, 325 গ্রাম জিংক 915 গ্রাম 
কপাব, 28 গ্রাম আয়বন, 315 গ্রাম কপার এবং 325 গ্রাম জিংক, 108 গ্রাম 
সিলভাব প্রতিস্থাপিত কবে। স্থতবাং এবপ '্রতিস্কাপনেব বিক্রিয়া হইতে 
ব্দহৃত ও প্রতিস্থাপিত ধাতুব ওজন লইয়া একটি ধাতুব তুল্যাংকভাধ জানিয়া 
অন্য ধাতুব তুল্যাংকভাব নির্ণয় কব। বায় ।। 
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জিংকের ুল্যাংকভার (৮0415815196 21810002100 ) 


পরীক্ষা £ এক টুকব! বিশুদ্ধ জিংকের ওজন লও এবং ইহ! কপার সালফেট 
দ্রবণে ফেললী। বেশ কিছুক্ষণ বিক্রিয়াব পৰে জিংক দ্রবীভূত হইয়া! যাইবে এবং 
জ্ুবণেব তলায় কিছু পরিমাণ কপার অধংক্ষিপ্ত হইবে। এই কপাব পবিজ্রত 
কবিয়' শুষ্ক কব এবং ইহার স্থিব ওজন লও | এখন এইভাবে গণনা কব: 


জিংকেব ওজন- ৬/৪ গ্রাম , কপাবের ওজন- ৬/৪ গ্রাম 
কপারের তুল্যাংকভার-3]1 5 
৬/% গ্রাম কপার ৬/1 গ্রাম জিংক ছ্বাব! প্রতিস্থাপিত হয় 


315 গ্রাম কপাব প্রতিস্থাপিত হয় ৫ +34 5 গ্রাম জিংক ঘ্বার 
৮১] 


জিংকের তুল্যাংকভার -_ উড ১315 -5325 [ পরীক্ষালব ফল ] 
গু 


এক্সপ প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে আয়রন, সিলভার ৪ কপারের তুপ্যাংক- 
ভারও নির্ণয় কব যায়। 


গণনা £ 


1. 206 703 01 21130 015018065 2 £005 01 001১1০12101 ৪. 
০01961 50110179860 50117101072 7:00155910156 ০1506 01 22755 325, 
৬৬109 15 010৬ ০0015210170 ৬৮০151)6 0% 0০01700€1 ? 


2'06 গ্রাম জিংক প্রতিস্থাপিত করে 2 গ্রাম কপাব 


325 গ্রাম £ ৯৫325- 31 55 গ্রাম কপাব 


৮ চা 99 206 


স্থতবাং কপাবেব তুল্যাংকভাব - 3155 
তুল্যাংকভারের অতিরিক্ত গণনা £ 


2. 4৯:0300050£ ০7020 00920621185 88 8% 01 032 10521, 
(09100120500 20015910100 ড৮2151)6 01 0001921:. 


কপাব অক্সাইডেব শতকবা অক্সিজেনেব ওজন 100--888- 1.2 গ্রাম । 
112 ভাগ অক্সিজেন 898 ভাগ কপাবেব সহিত যুক্ত হয়। 
৪১৪ 
8 59 1172 ্ৈ ৪ ১১ 92 29. 29 
-63*4 ভাগ কপারেব সহিত যুক্ত হয়। 


কপারেব তুল্যাংকভাব 63:4 


রাসায়নিক তুল্যাংকভাব 29 


3.2 €005. 0: 168.0 612 50001916661 ০0616250. 21060 75 
05106 12101) 7 ০1£1)60 21544 £005, ৬৬1)90 15 00০ ০0115816160 1, 
06 0০ 198৫ ? (2.5. 2960) 


2 গ্রাম লেড তৈবী করে 21544 গ্রাম লেড অক্সাইড অর্থাৎ 
(21544 - 2) বা 01544 গ্রাম অক্সিজেন 2 গ্রাম লেডেব সংগে 


যুক্ত হুয়। 
৪১৯2 


8 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় 15£73936 গ্রাম লেডেব সঙ্গে 


লেডের তুল্যাংকভাব _ 1036. 


4, (2) 06842 £10. 0: 00101061085 15501560 117 1010 2010 
8100 0002 50108010125 08161001]% ০৮৪1১018059 60  01510255. 
৬1১61) 006. 50114 1651002. ভ5_50:9708]5 1১68060 08567 £0. ০: 
01011002106 চ/85 [0709000099. 08109180601) 20015981210 চা 01 
0০00221. 


(৮) 40813 £10. 0£ 11010088৮2০ 31439 £র, 0 72010 
010101102, 05810019065 0065 50015816176 06. [1010 ]]) [1715 
0০000190790 (120 ৮৮. 06 01010911112 35 5. ), 


[10 2৮, ৮৮6 0: 1101) 15 55184. চা) 006 005 ৬৪161700101) 
18 ঢ০17:10 01)101106. 


[17. ৩ 7960 (097 )] 
(2) 09842 গ্রাম কপার (0 8567 -_ 0684) অর্থাৎ 
01725 গ্রাম অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় । 
স্ততবাং ৪ গ্রাম অক্সিজেনেব সঙ্গে যুক্ত হয় 


6842 ১৮৪8 
25 _ 3179 গ্রাম কপাব 


কপাবের তুল্যাংক - 31773 


(8) 10813 গ্রাম আয়রন (31439 --1 0813) গ্রাম ক্লোবিনের সঙ্গে 
যুক্ত হয়। সুতরাং আয়রনেব তুল্যাংকভাব 


355১৫108193 
20626. ০ 


5584. 


আয্ববনের যোজ্যত1- পরমাণবিক ওজন/ তুল্যাংকভাব- 2 
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5, 08109156605 20015812176 6. 0 8. 172621 1:00 002 
£0110517 ৪৪268%1 ৫8.62. : 

150 আচ, 0£ 010০ 761£11175 00001০ 4 006681  1219580 £00. 

200 আট ০06 052 61617175 00006 26621 ৪. 001001 0£ 075 
0069] 19 99:21) 0007০129070 £02. 


7088] ০1. 0£ 775 ০ড০1৮০৫ 2:0575 ৫15901115 


0106 01691 0915210 000 1 8০10+7, 1955 10]. 
[0555060100০ 75 13015 105 ৮০01. 10020" 750 0070. 
ন50006108601:2 06 625 27০ 
4৯ বি, 2 41001701159 আ 51805, 0 00089 £10. 

(7. ৩. 1963) 


বাবহত ধাঁতুৰ ওজন -(1279580- 12 9070)-0 0510 গ্রাম 
বি. ঢ-তে উৎপন্ন ভাইড্রোজেনেব আগ্তন 


_19'55১৫750 ১273 
_ ১00১760 1756 721. 


হঃইড্রোজেনেব ওজন ল (1756 ৮ 0 01009089) গ্রাম 


0051 


______ লিন 
175০১৪0)0585 ৯১2৩ 


ধাতৃব তুল্যাংকভাব- 


6, 03975 £00. 01 ০000010010৩ ৮৭৪ 10681000118 07111500 
00012 2104 01% 17541801) 011 59001915621 1200020. 2130. 106 
£85801045 7090000 ৬95 7১9১১০এ 00190841) 0০ 001১৬ 50231091011) 
10550 08101000 01010171065 ৬ 151)60. 7:০51)015]5 1176 59110 10 ০, 
06 010০ 120061 ৪5 009 £া0 05581001965 50015912176 ৮0, ০01 
50006], (86 6 ০৫ 0০0 693 5) | 1[7..9 127৮. 2964 ] 


বিজাবণ বিটিষায় উৎপন্ন জলেব ওজন - 009 গ্রাম 
জলে 73:05] £ 8 (ওজনগত ) 
নুতবাহং প্রাপ্ত 99 গ্রাম জলে 77৪ -01 গ্রাম এবং 03--08 গ্রাম 
স্ুতবাৎ কপারেব শ্রজন_(3975-108)ন 9175 গ্রাম 


৪:3175 


কপাবের তুল্যাংকভাব-----৯31:75. 


রাসায়নিক তুল্যাংকভাব 3] 


(20690025 0 ০5 015009960 
গু লী 


]. 96869 0105 197 91 28901070081 0:000001009.. ঘা) ৮18 1 15 
9180 051190 009 1% 7 ০0 90015819706 ০0৮ 002010172108 61৮৪ 2 159 
1]109678610708, রি 


9. 086 19 009806 105 9001581906 31818? :[2.9, 71964] 

10 1৪ 16 081190. 90201010106 6, ? নও 1 16 1919690. 6০0 9601010 
৪1816? 207 ০০] 500 09882001709 6188 9৫01581976 16121)6 01 
08000 ? 060 90015819706 19101760180 91900926185 2? 168০, আট ? 
(3159 93820010198, 

3. ল8০0%ক 0০10 500. 09697:17129 0189 90015519176 91616 ০01 2100? 
108807108 & 107961700, 


09600. 015 20965] 080 0:080096 97815 9.0, ০01 7 1)50105910 ৪6 
ব, []া, 76, 10561158768 90015891906 1810180 ? (479, 19) 


4, 106 19 1098106 1)5 008 80015819720 9:£1)6 0 8 00968] 9 
0918 ৪00 0116 8759 2189 ০ ০, 01 20018 ৪ ৪6 170 207 747 
00107, (000 70] 100. 619: 90151851906 ৪121) 01 680 10998]. 
£00001009 68081070 90 170-144 10100, | (473, 19:94) 


2.417709621] 8%105 আ9181)6 00 1)00701018, 100৬ অ০]৭ ০০ 01969৮- 
00109 01. ভা, 01116. 105৮ 00210010626? ্ রর 

100 07৭, 01118, 00101)1159 আঃ 616 008, 01 05282 807 9 273 
01 002 000. 00100111009 জ101 ] 10 01 1.50701915, [100 08 91101- 
৬৪,190 ঘ৮9161)0 01 11৮, (44%5, 19 19) 


0. 785101%10 1190 ০0. 10061568103 105 20101)110106 916)18 01 0 
819200806* 17:07 10109 0 01110279953 00106810106 844% 2০ 44% ০0 
1010, ৬1790 আা]] 19 6170 90015919126 অ9106 0 102 2 

(475. 186, 9৭9) 

1. ৬1180 আট, 01 8,100968%] 0180. 6, 19 আ1]1 £1০ 0416 2100. ০01 
0171য009 ? 1900. জা. 0 01-855 (415, 0:19 £10) 

8, ] 070. ০7001 50910561010 6159৪ 1990 008 01 80] ছা1)910 
98690. আঃ] 89989 01 4105 9010%1010,111%101106 90. আব, 0 42 ৪9 
109, 900. 01010701779 9350 ৪ 081001869 019 90. ছা, 01 1006895110,00, ! 

(475, ৪9006) 

9, 196 18 1098106 0 00201010108 স,? 1099 00069117 941% 9, 
00019 4931% ০0108, 700] 97'223% ০01 01, 090 1918%% 01,008. 0 
609 90015819706 79121068016 9500, 0] 800 0. | 

[:47%5. প্রায় 16, 817, 8515, 8] 
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10. 247 £008 01 000 আ919 010881090. 105 031018176 1988 £08 
00. 105 17108 ,935 0 01 00. 98৪ 10901019590. ১5 1846 £008 ০01 70 
[000 09904 ৪01061010. 1556 89 009 90015819106 91008 01 00 9200 
20? 1500151706 6109 80015819126 9181) 01 0010091190৮ 080 ও ০০. 0969: 
[01109 (709 90158,1910 আট, 01 17010 ? (473. 8299, 83 9) 


11,011 0 018 00968] 896 010 06298600806 জা] 011. 201176151 
৪010. 3412 0.0. 1)5008910 ৪6 1. 2 75108165199 0109 90101919706 ৮, 
০1 0119 20968. (475, 3149) 


19. 0177 20 01 % 00908] 71360 01880159017) 011069 ৪010 ৬০190 
17৭ 0.০. 01875 00507020910 ৪ 190 8120 766 2070 0:699018. [100 006 
90015819106 আআ, 01 6179 10868]. (.478, 118) 


19,102 80৪ ০1 8 20968] £%৮9 0 0210901000 100) £008 0116৪ 
05196. 7100 0176 ০0015819106 আঅ. 01 61091100968], (478, 18 64) 


14. 10 ৫70 01 % 00101009681 10910 0159017%90. 210 0/6110 0,010. 8700. 
06 268916006 1016%66 09000000880 09 1)66 1910 12408 21779 01 6109 
05179, 17919 6179 60015916106 আআ, 01 07910786891, (475, 8255) 


16), 0070709৮ 10]00ন৭ 6০ 01998. 010. 17690108 1 600 06 9801) 177 
10501108970) 6179. 195191088 ভ6121)90 0799 8209 0888 8009 7991)60615915, 
0:91091969 60 ৪1098 0190. ৪, 01 0010])92: (4৮, 31 8, 634) 


16. 05 175010£910 070 10999110609) 188 108 01 168,680 00019: 
05198 10700100999 086 £100 01 8081 900 120 8008 01 00001097, ৬1796 
8.9 1106. 9001৮ 2,161) ড9761)65 016 90107067 200 05:89) ? 

(475. 815১8) 

17. 100 80 8য009101078706 0 9 10 01 & 1709621 111)919590 85 0০0, ০01 
1901066]2, &৮ 00 &207 700 2000, [100 6153 90011819108 গর, 01 6179 
[00798]. (4%3, ৪92) 


]8, | €]0 01 1079.61095110]1) 01910189068 (0089 (700 01 1)5 07:0£920, 9 81009 

01 ৪1161 800 2 90 £075 01 0007097, ৬186 9169 6178 6000158,19106 6৪. 
01 00979 61977091069 ? 

(4%5. 316--1905, 48--1098 4, 0০--6৭*3) 

19, 10827080109 80015919106 ৮, 01 80 09191009706 900 0890211)9 817 

951061)009170 101 090692:7001701106 0199 9001%019106 ৮১ 01 8181081 025£912 

02 08,000), [ এ. 9. 712 71964 ] 


20, 1786 19 1009806 05 60015816176 া91£1)6 01 ৪20 619009706 ? 
১107 28 76 0919690. 60 165 506000010 আআ 9112৮ ? 


রাসায়নিক তুল্যাংকভার 393 


21. 1085071009 80 53067000910 107 639 296611001088100, 01 900). 
81910 91816 0 21700 1705 03019991009206 01 13500590, 160100 80 5010. 
11731989 009 72096100001 98,10018)010 1000) 920987117001068] 2968. 

[ল. 9. 7120%. 1967] 

29, 93687610£ 1010 009 1009691110 90101001 099011)09 1107 500. 0010 
99693700109 90015879206 79161) 01 6109 200968]. 1001089 109 100981700. 
01 0%1001801012 10100 8%09810782068] 088. [77.15. (00%2) 7964] 


28, 0895 £00 01 2010092 05179 8৪ 1)98690- 8 8 001::9776 01 
[0018 800 075 10597:0£97) 6111 90120101991 2900090. 8210. 6179 £589005 
[0700006 78৪ 2088980. 010:00818 ৪ 651)9 00:008110106 10890 0%101017) 
018101109 101951059]1% ড59151)90. 07109 8817) 10 91511 01 6179 18669] 
ছম88 0 (09 800, 08195015969 6178 90918197076 91156 01 001009৮. 

[ 4602019 আট. 91 09-635 ] (475. 9163) 

94. 17501910 6119 01791:62009 1)9679810 90015919706 ঘন. &00. 86, স, 
01 21 81810108736, [01009 179 0010001001)858 6179 6189 391006 5৪109 ? 
(919 টত্0 111097%10179, | 27.19. 1963 ] 

2), 081001860  &159 90015819106 91506 01 8 00968] 10900 610৩ 
10110 1100 08,989 :- 

71786 91116 01 0109 79121717116 006818- 00868] ...,, 1% 9280 6000. 

5600100. জ931)1 2169] 68100100 % 81009%]] 10070101001 $179 17796%] 

১5557 19 90)৭0 2100. 

[10691 ০0101009০01 17501085918 ০৮০1৮৪০. 105 01589011706 709 00869] 
1961) 00৮ 110 011069 29010. 816818 0৮1100-..- 192 20], 

11995071901 17$010091) 1191) %0101))9 098 00680.. , ৭70 12010 

[1620010928,8029 01 6179 288 10620 ড010776 859 100$99....,, 97০0 

0.9 20011171719 (220.) 01 077 10501090900 €৮ টব. 10, 95179 
€)06000089 20, [এ 8. 7969 1 (47৮5, 0, ভি. 8%৭) 


[179 


পারমাণবিক গুরুত নিয় 


সাধারণত পবমাণুর গুরুত্ব ৰা ওজন কলিতে যাহা! ৰোঝায় তাহা পরমাণুব 
সঠিক ৰা! প্রকৃত *ওজন নয়, ইহা হাইড্রোজেন পরমাণুব সঙ্গে তুলনামূলক 
গুরুত্ব বা ওজন। হাইড্রোজেন পবমাণুর ওজন “এক* ধরিয়। হাইড্রোজেন 
পব্মাণুর তুলনায় অন্য কোন ম্ঁলিক পদার্থের পবমাণু তগুণ ভারী তাহাই 
সেই মৌলিক পদার্থেৰ পারমাণবিক ওজন বা গুকত্ব। কার্বনের পাবমাণবিক 
ওজন 12) ইহার অর্থ, একটি কার্বন পরমাণু 12টি হাইড্রোজেন পরঙাণুর সমান 
ভারী। একটি ইউবেনিয়ামেব পরমাণু একটি হাইড্রোজেনের পবমাণুৰ তুলনায় 
238 গুণ ভারী । তাই, ইউবেনিয়ামের পারমাণবিক গজন 238 | [পারমাণবিক 
ওজন সম্বন্ধে প্রথম ও দ্বিতীয় খণ্ডে প্রাথমিক আলোচন! কর! হইয়াছে । ] 


পাকসসানণনিক ওজন ন্নির্ণশ্্রে অন্কহিনজেন্ম একক 


(05661) 01016 20 06610017018 86010016 61617) 


1803 খৃষ্টাব্দে পাবমাণবিক গুরুত্ব বা ওজন নির্দেশ কবেন বিজ্ঞানী ডালটন । 
তিনি একটি হাইড্রোজেন পৰমাথুব ওজন ] ধৃবিম্াা অর্থাৎ হাইড্রোজেন পবমাণুৰ 
এই 1 ওজনকে একক (9221) বা মূল ধবিয় অন্তান্ত মৌলিক পদার্থের পবমাণু 
একটি হাইড্রোজেন পবমাঁণুব তুলনায় কতগুণ ভাবী তাহা নির্ণয় করিয়া বিভিন্ন 
মৌলের পারমাণবিক ওজন স্থিব কবেন। 1805 থুষ্টান্বে বেলজিয়ান বিজ্ঞানী 
জে. এস. স্টাস (]. ও. 985 ) অক্সিজেনের পাবমাণবিক ওজন 16 অর্থাৎ 
অক্সিজেন পরমাণুৰ এই 16 ওজনকে মূল তথা একক (801) ধরিয়! 
অন্তান্ত মৌলের পারমাণবিক ওজন স্থির কৰার পদ্ধতি প্রবর্তন করেন। সেই 
সময্কেব বিভিন্ন পরীক্ষায় হাইড্রোজেনেব তুল্যাংকভার নির্ণীত হয় 1, কিন্তু 1938 
সালের বিভিন্ন পরীক্ষায় জলের (750) অণুতে সংযোগী মৌলের তৌলিক 
অনুপাত বিশ্লেষণ কবিয়! দেখা যায় ঘে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের সংযোগের 
অনুপাত 1'008 £ 83 স্থৃতরাৎং হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজন 1008 এবং 

-বমকৃসিজেনের 16. 


 পীরমাপবিক গুরুত্ব নির্ণ . 35 


পারমাণবিক ওজন বা গুরুত্ব (2৮০7010 ০:6৮) অক্সিজেনের 
একটি পরমাণুর ওজন 16 ধরিয়। এরূপ একটি অক্সিজেন পরমাণুর 
ওঞজনের তুলনায় অপর €কান মৌলের একটি পরমাণুর ওজন যত্ত 
তাহাই ০সই মৌলের পারমাণবিক ওজন ব। গুরুত্ব। 

অক্সিজেনের পারমাণৰিক ওজন 16 ধবিয়া অন্তান্ত মৌলের পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয়ের পদ্ধতি বর্তমানে নিভূ্ল বলিয়া ম্বীকৃত। অক্সিজেনের 
পাবমাণবিক ওজন 16 ধরিলে হাইড্োজেনের (7) সঠিক পারমাণবিক ওজন 
হয় 1008, কার্বনের (0) 1201, নাইট্রৌোজেনের (টব) 14008, সোডিম্নামের 
(৪) 22997 ইত্যাদি । 

1938 শ্রীষ্টান্দের পরে অকৃসিজেনের পারমীণবিক ওজন 16 ধরিয়া অন্তান্ত 
মৌলের পারমাণবিক ওজন সংশোধন কবা হইয়াছে । অবশ্ত, প্রাথমিক 
শিক্ষার্থী সহজ অন্থধাবনেব জন্য এখনও সাধারণ ও সবলভাবে হাইড্রোজেনের 
পাবমাণবিক ওজন ] ধর] হয়। 


তুল্যাকভ্ডান্র ও পান্সমাপহিক্চ গুক্সত্ 


( 8২651900108 066৮766128 7051৮916106 6. 2100 4৯6010010 ৫. ) 
তুল্যাংকভাবের সাহায্যে সহজে এবং নিসুলিভাবে পারমাণবিক গুরুত্ব 


নির্ণয় করা সম্ভব । 

মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্বের সঙ্গে তুল্যাংকভারের একটি সরল 
সম্বন্ধ বর্তমান । 

মনে কর, কোন একটি মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব (40. 6). 

সেই মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা৷ ( ড৪157০5 )- ৬ 

সেই মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকভাব ( দন, ৮. )৯ 

যোজ্যতার সংজ্ঞ! অনুযায়ী বল! যায় ষে, মৌলিক পদার্থের ষেজ্যতা 
যত সেই মৌলিক পদার্থটি তত সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে 
যুক্ত হুইতে পারে । [বথা £ অকৃসিজেনেব যোজ্যতা 23 তাই অক্সিজেন (0) 
ছুইটি হাইড্রোজেনের পরমাণুর €8) সঙ্গে যুক্ত হইয়া! গঠন করে জল অণু 
€790)। তাই বলা বাক, যেহেতু মৌলিক পদার্থটর যোজ্যতা ৬, স্থতরাং 
ড সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু মৌলিক পদার্থটর একটি পরমাণুর সঙ্কে যুক্ত 


হইতে পারে।] 
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ড সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন ৬ % 1.৮... 
এবং মৌলিক পদার্থেব একটি পরমাণুর ওজন » £, 
তাই, পরমাণুর সংখ্যার পবিবর্তে পবমাণুব গুরুত্ব বাঁ ওজন হিসাবে লেখা 
যায়ঃ ৬-ভাগ ওজনেব হাইড্রোজেন পবমাণুর সঙ্গে যুক্ত হইতে পারে 
£& ভাগ ওজনেব মৌলিক পদার্থ 
" 1৭ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন পরমাণুব সঙ্গে যুক্ত হইতে পারে 


টু রি ভাগ ওজনেব মৌলিক পদার্থ 


তুল্যাংকভাবের সংজ্ঞা অনুষামী 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেলের সে 
যত ভাগ ওজনের যে কোন মৌল যুক্ত হুয় ভাহাই ০সই মৌলের - 
তুল্যাংকভার বা ইকুইভ্যালেপ্ট ওয়েট। 


তাই, ্ -মৌলেব তুল্যাংকভার _ 


কাত ১৫ ংকতাব- পাবমাণবিক গুরুত্ব 
স্থতরাং, ঞ&- 7৮৬ বা স ঃ অর্থাৎ, তুল্যাংকভাব যৌজ্যতা 


অথবা, পারমাণবিক গুরুত্ব -তুলযাংকভার * যোজ্যত। 


তথা, আযাটমিক ওয়েট -ইকুইভ্যালেণ্ট ওয়েট »ভ্যালেন্দী 
সংকেত অন্তুযায়ী £ &- ৮৮৬ 
[ 4600010 21510 70015815076 21516 ১ ড৪16150% ] 
এই ফর্ুলার সহায়তায় যে-কোন মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব 
নির্ণয় কবা যায়। এই ফর্মূল1 হইতে দেখা যায় যে কোন মৌলের যোজ্যত। 
যদি হয় 1, ভবে সেই মৌলের পারমাণবিক ওজন ও তুল্যাংকভার সমান 
হইবে। ক্লোবিন ও সোভিয়ামেব তুল্যাংকভার ও পাঁবমাণবিক ওজন যথাক্রমে 
355 এবং 23, কপাবের যোজ্াতা৷ 1, 2, স্থতবাং ইহাদেব তুল্যাংকভাব 
যথাক্রমে 635 এবং 3175, নাইট্রোজেনেব যৌজ্যত] 1, 2, 3, 4, 5, তাই 
ইহার তুল্যাংকভাব যথীক্রমে 14) 7, 4 6, 35 এবং 28, 
গণনা £ 


1. 80015812100 ৮61£106 ০6 05১58618158 2150. ৮৪161505 29 23 
1) 15 002 2000310 ০1100 0£ 02861 ? 


“রমাণবিক গুরুত্ব ও তুল্যাংকভারের ফর্মুলা অনুযায়ী পারমাণবিক 
গুরুত্ব £ 2১০০৮ ৬ -7-8৪১৮2-16. 


পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ঘন্ 57 
2, 80015216526 আটে 06 5001009 15 23 7 ৪165 15 1 3 আ1)৪ 
13 006 8001010 0. 0£ 50৫1010) ? 
4৯০০১৮৬7231 -522 
»*. সোভিয়ামেব পারমাণবিক গুরুত্ব 23 


পান্সমাশভ্িক্চ গুক্রত্হ নির্ণন্র 
(106661070109 6107) ০01 486010010 »7215176 ) 


মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়েব বিভিন্ন পদ্ধতির মধ্যে 
নিম্নলিখিত পদ্ধতি কয়টি সুপরিচিত £ 

1. ডুলাং ও পেটিট স্থত্রেব (17001007627 7601৮ 17৪.) প্রয়োগ 
পদ্ধতি । 

2, আভোগাড়ো-হুজেব প্রয়োগ তথা ক্যাপ্সিজারোব (08121)152810 ) 
পদ্ধতি । 

3. মিতসাবলিসেব সমারুতি স্থত্বেব (7%010501)60110105 [9 0: 
[50170:79151510 ) প্রয়োগ পদ্ধতি । 

এই কয়েকটি পদ্ধতি ছাড়াও পাবমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ে আবও কয়েকটি 
পদ্ধতি আছে। 

নিভুল পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় (4০০০০৪ ৪, ৮) £ এই 
পদ্ধতি তিনটি অবলম্বন কবিয়া কোন মৌলিক পদার্থেব যে পারমাণবিক গুরুত্ব 
নির্ণয় কর! হয় তাহ। সাধারণত আনুমানিক (9701:03:107866 ) ; কিন্তু 
বিভিন্ন মৌলিক পদার্থেব তুল্যাংকভার নিভূলভাবে নির্ণয় কব! যায় এবং 
মৌলিক পদার্থে যোজ্যতাও সঠিক ভাবে স্থির করা যায়। তাই, ৫কোন 
মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকের জঙ্গে যোজ্যতা গুণ করিয়া 0েই 
মৌলিক পদার্থের নিভূ্ল পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। বায়। 
কারণ, £-170৮ ৬, | 


পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় পদ্ধতির সাধারণ নীতি 
মৌলিক পদার্থের পাবমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা হয় সাধাবণত এইভাবে £ 
(2) প্রথমে, মৌলিক পদার্থ টির নিতু তুল্যাংকভার নির্ণয় করা হয়। 
(1) দ্বিতীয়ত, উপরের যে-কোন একটি পদ্ধতি অবলম্বনে মৌলিক পদার্থের 
আনুমানিক (870:05100205 ) পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণর় কর] হয় । 


38 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


(1ঃ) তৃতী্ত, আনুমানিক পারমাণবিক গুরুত্বকে তুল্যাংকভার ভ্বাবা' 
ভাগ করিয়া মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা স্থির কর! হয়। [4০7৮৬ বা 
৬.-/১/ছ]এ। যোজ্যতা সব সঙয়েই একটি পূর্ণসংখ্যাঁ। তাই, ইহা 
কখনও ভগ্নাংশ হইতে পারে না। কিন্তু পারমাণবিক গুরুত্ব আনুমানিক 
হওয়ায় ভাগফল ভগ্নাংশ হইতে পারে। সেইজন্য এরূপ ভগ্নাংশের নিকটবতখ 
পুর্ণসংখ্যাকে যোজ্যতা বা ভ্যালেন্সী ধর! হয়। 

(৫) চতুর্থত, মৌলিক পদার্থের এই যোজ্যতা-সংখ্য। দ্বার! 
তভুল্যাংকভারকে গুণ করিয়! সঠিক (65০) পারমাণবিক গুরুত্ব শ্থিব 
করা হয়। 


1. ভ্যুতলহ ও প্েডিট ন্তুজেরেল প্রস্মোগ-্পন্ধতি 
(4010110961018 0: 105210106 2150 7১66৮ 1.9) 
বিজ্ঞানী ভ্যুলং ও পেটিট 1819 গ্রীষ্টান্ধে অনেকগুলি কঠিন (90110) যৌলিক 
পদার্থের পারমাণবিক তাপ তথা আটমিক হিট (4১601010176) নির্ণয় 
করেন। মৌলিক পদার্থের আপেক্ষিক ভাপ এবং পারমাণবিক গুরুত্ব 
তথা স্পেসিফিক হিট (920190 1:62€) এবং আাটমিক ওয়েটের 
গুণফলকে বল। হয় পারমাণবিক তাপ বা আাটমিক হিট। 
পারমাণবিক তাপ-আপেঙ্জিক তাপ” পারমাণবিক গুরুত্ব 
[সস 
বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায়, কঠিন অবস্থায় প্রতিটি মৌলিক পদার্থের 
পারমাণবিক তাপ মোটামুটি একটি নিট ছিব সংখ্যা এবং প্রর্তির্টি কঠিন 
ফলিক পদার্থের ক্ষেত্রে এই পারমানবিক তাপ_64 4 
[ মৌলিক পদার্থ কার্বন, সিলিকন ও বোৰন ইত্যাদি স্বাভাবিক খবস্থীয় 
কঠিন হওয়! সত্বেও ইহাদের ক্ষেত্রে ভ্যুলং ও পেটিট স্থত্র খাটে না । ] 
এই সুত্র হইতে কঠিন অবস্থায় মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় 
কর! ষায় এইভাবে £ 
ড্যুলং ও পেটিট স্থুত্র অনুযায়ী কঠিন অবস্থায় কোন মৌলিক পদার্থের 
পারমাণবিক গুরুত্ব আপেক্ষিক তাপ 
ম্পারমাণবিক তাপ. 64 ( আহুমানিক ) 


স্থতবাং, পাবমাণবিক গুরুত্ব _ 
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পা 6:& ৯ 
স্থতবাং পারমাণৰিক গুকুত্ব রো 
০4 
তথা, আাটমিক ওয়েট. সপে রঃ ননিবিক ভি [4 আট. ব: 394] 


অর্থাৎ, কোন একটি কঠিন মৌপিক + পদার্থের আপেক্ষিক তাপ নির্ণয় 


করিয়া সেই সংখ্যা! দ্বারা 64 সংখ্যাটিকে ভাগ করিলেই মৌলিক পদার্থটিব 
আম্ুমানিক পারমাণবিক গুকত্ব নির্ণয় রুর! সম্ভব. 


গণনা ঃ 


1. 92601505 196৪ 06 80. 51212067015 01057, 105 ০0101৬81617 
০ 19 978, 26610001176 01) 2০০001965 ৪6০0101০ ৮ 01 006 
০1617060196, 


ড্যুলং ও পেটিট স্থত্্ অন্থ্যায়ী, 


পাবমাণবিক গুকত্ব.__ 64 _--.64 


-₹ 11228 
আপেক্ষিক তাপ 05৪ 


পাবমাণবিক গুরুত_ 11228 -29-3. 


বানি রেজি তুল্যাংকভাখ 378 


[ যোজ্যতা 29 অর্থাৎ এরপ ভগ্নাংশ হইতে পাবে না । 29 সংখ্যাটির 
নিকটবর্তী পূর্ণসংখ্যা 3, তাই ধাতুটিব যোজ্যতা 3] 


স্তবাং ধাতুটিব সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব _তুল্যাংকভার % যোজ্যতা 
ৃ 3718 ৮ 3-51154 
2. 50901501762 ০6 81010171000 15 02143, 20015816176 
০.7 9 1 ন110 006 20010010 আচ, 01 21010111010, 


ড্যুলং ও পেটিট সুত্র অনুযায়ী আযলুমিনিয়ামের 


6-4 
আনুমানিক পারষাণৰিক গুরুত্বস্ম__ _ এব ল30 
রি আপেক্ষিক তাপ 02143 


পারমাণবিক গুরুত্ব _ 30. 3.3 
আযলুমিনিয়ামের যোজ্যতা- তুল্যাংকভার 3:33 


যোজ্যত1-93 [ কারণ, ষোজ্যত' ভগ্নাংশ হইতে পারে ন1 ] 


হ্থতরাং আলুমিনিয়ামের প্রকৃত পারমাণবিক গুরুত্ব 
-তুল্যাংকভার ৮ যোজ্যতা 9১৮ 3০527 
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8. ব্চ্যাক্িভাল্লো সক্জর্তি 


(0081017122910 7+66504) 


প্রাথমিক রসায়নের ছিতীয় খণ্ডে পারমাপবিক গুরুত্ব নির্ণয়ে ক্যান্িজারে। 
পদ্ধতির কয়েকটি উদাহরণসহ আলোচনা করা হইয়াছে। অস্থরূপ পদ্ধতিতে 
আঙ্গমানিক পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করিয়া উল্লিখিত পন্থায় তুল্যাংকভারের 
সাহায্যে নিভূ'লি পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কৰা যায়। 


8, শ্ষিশল্শাল্রনিনসস জ্ঞত্র সাচ্ধত্তি 
( 1010501)611151) 19৮7 171661900 ) 


ম্যাগনেসিয়াম সালফেট ও জিংক সালফেটের স্ষটিকেব আকৃতি দেখিতে 
হব এক রকম। ম্যাগনেসিয়াম সালফেট ও জিংক সালফেটেব দ্রবণ একত্র 
মিশাইয়া সেই মিশ্রিত দ্রবণেব ম্কটিক তৈরী কবিলে ম্যাগনেসিয়াম ও জিংকেব 
সালফেটেব মিশ্র স্টিক গঠিত হয়! আবার ম্যাগনেসিয়াম সালফেট ভ্রবণের 
মধো যদি একটি জিংক সালফেট দান। ঝুলাইয়া দেওয়া! যায় তবে জিংক 
সালফেটের গায় ম্যাগনেসিয়াম সালফেটেব আম্তবণ পন়্ে। 


সমাকৃতিত্ব বা আইসোমরফিজম ([5013011351507 ); যে সকল 
স্কটিকাকার যৌগ () একই আকারের স্ফষটিক গঠন করে, 
(8) পরস্পরে মিশ্র স্ষটিক তৈরী করিতে পারে, (3) একে অন্যের 
উপরে আস্তরণ ফেলিতে পারে, (1) পরম্পরে একই বকম 
আগবিক আকৃতিতে গঠিত-_-সেবূপ স্ফটিককে জমাকৃতি স্ফটিক ব 
“আইসোমরফাস ক্রিস্টাল"? (15029011509 ০5508] ) বল। হয এবং 
স্টিক গঠনের এরূপ ধর্মকে বল! হয় সমাকৃতিত্ব বা আইলোমরফিজম । 

কয়েকটি সমাকৃতি যৌগিক পদার্থের উদ্দাহরণ £ 

1, জিংক সালফেট (2250$) 2720 ) ম্যাগনেসিয়াম সালফেট 
(10850, 77790), ফেরাপ সালফেট (চছ590$) 7790), 

2. পটাসিয়াম পারক্লোবেট (8010$) ও পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট 
(0004), 

3. কিউপ্রাস সালফাইড (0599), সিলভাব সালফাইড (4£99) 

4. পটালিয়াম সালফেট (79504). পটাসিয়াম ক্রোমেট (0000) 
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5. ম্যাঙ্গানাস কার্বনেট (17,505) [ রোভোক্রোসাইট ] এবং ক্যাপ- 
সিয়াম কার্বনেট (0৪005) [ ক্যালসাইট ]। 

6. আযমোনিয়াম সালফেট [ (ব74)550$ 1] এবং পটানিয়াম সালফেট 
[75504] 

যে বৎসরে ড্যুলং ও পেটিট পারমাণবিক তাপের স্ত্রটি প্রকাশ করেন জার্ধান 
বিজ্ঞানী মিত্‌শারলিস বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের সমাকৃতি বিশ্লেষণ করিয়া সেই 
ব্সরেই (1819) অমাকৃতি সূত্র বা;ল অব আইলোমরফিজম' (]-2% ০৫ 
[502901017197) ) গ্রকাশ করেন। শুত্রটি অন্থরূপ £-- 

সমাকৃতি স্ষটিকে সমসংখ্যক পরমাণু সমভাবে সংযুক্ত থাকে। 
অর্থাৎ, বিভিন্ন সমাকৃতি স্কটিকের ফমূলা! বা আকৃতি একই রকম। 

15590, 7780 ও 5904, 2750- ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রনেব 
এই সালফেট যৌগ ছুইটির স্কটকারুতি একবকম,শগঠন একবকম এবং পরমাণুব 
সংখ্যাও এক- পার্থক্য শুধু ম্যাগনেসিয়াম (18) ও আয়বন (৪) পরমাণু 
দুইটির বিভিন্নতাষ। এই সমস্ত সমাকৃতি যৌগিক পদার্থ পারস্পরিক 
বিক্রিয়ায় একটি পরমাণু অপর মৌলিক পদার্থের ঠিক একটি' পরমাণুকে 
প্রতিস্থাপিত (16919০ ) করে, অর্থাগ এপ স্চটিকগুলি পরস্পরে 
সমান সংখ্যক পরমাণুর দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় । 

ষে সমস্ত মৌলিক পদার্থ অহ্থব্প সমারুতিি যৌগ গঠনে সক্ষম মিতশীবলিসেব 
স্ুত্রটিব এবূপ বৈশিষ্ট্য অবলম্বন কবিয়া তাহাদেব পাবমাণবিক গুরুত্ব এইভাবে 
নির্ণয় কর! যায় £ 

মনে কব, ছুইটি সমারৃতি যৌগে মৌলিক পদার্থ £ ও ৪ প্রতিস্থাপিত 
হয় ৮ ও ৬/৪-_এরপ ওজনের পবিমাণে। 4৯ ও 3-এব পারমাণবিক 
গুকত্ব % এবং 9, মিতশাবলিসের স্থত্র অন্রঘায়ী এক যৌগেব একটি পবমাখু 
অপর সমাকৃতি যৌগের ঠিক একটি পরমাণু প্রতিস্থাপিত কবিবে। স্থতরাং 
মৌলিক পদার্থ &-এব পরমাণু সংখা1- মৌলিক পদাণ্, ৪-এর প্রতিস্থাপিত 
পরমাণু সংখ্যা । অধিকন্ত, 

পরমাণুর সংখ্যা - পরমাণুর প্রতিস্থাপিত ওজন 
_ পাবমাণবিক ওজন 
স্বতরাং, 4 £১-এব প্রতিস্থাপিত, ওজন __9-র প্রতিস্থাপিত ওজন 
/৯-এব পারমাণবিক ওজন  8-র পারমাণবিক ওজন 
£১-র প্রতিস্থাপিত ওজন_ 4-র পা: পাবমীণবিক ওজন অর্থাৎ ৬1 4 


অথবা, 4-র প্রা 
৪-র প্রতিস্থাপিত ওজন ৪-ব পারমাণবিক ওজন ' ভা 











সস পাদ 
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গণনা £ 


1, [12 (০ 1502001015005 00120190701508 06 00399 2100 ££99 
0:5061005£65 0£ 5721001)01 215 20114 2100 1294, &৮, ৮. 01 
০0100196115 6357. ৬086 15 006 2601010 7০181) 0: 81156]: ? 


0055 যৌগে 05-এর পরিমাণ -100- 20-14-7986 (গ্রাম) 

অর্থাৎ 79:86 গ্রাম 0৭ 2014 গ্রাম 9-এর সঙ্গে যুক্ত হয় 

4১859 যৌগে &৫-এব পরিমাণ» 100 - 12-94-8706 

অর্থাৎ 87:06 গ্রাম 4১৪, 12 94 গ্রাম 5-এর সঙ্গে যুক্ত হয়; 

স্বতরাং 2014 গ্রাম সালফারেব সঙ্গে 4 যুক্ত হইবে 

-8706%2014 গ্রাম-1355 গ্রাম 

মিত শাবলিসের স্থত্র অন্ুষায়ী সম-ওজনেব (2014) সালফাবেব সঙ্গে ষে 
অন্থপাতে 48 ও 00 যুক্ত হয় তাহা 4 ও 00-এর পারমাণবিক আনুপাতিক 
ওগজনেব সমান । 


£১৪-এব পারমাণবিক ওজন _ প্রতিস্থাপিত &৫-এব ওজন 
0০-এর পাবমাণবিক ওজন ২ প্রতিস্থাপিত 0৩-এব ওজন 


অথবা, :১8-এব পাবমাণবিক_ওজন__135'5 গ্রাম 
6357 29 89 গ্রাম 


অর্থাৎ, 4&৫-র পারমাণবিক ওজন (গুরুত্ব) তি এ রে 92 1079 


2, [2 06 150000091)005  ০010070781505 01 8001093 8100 
7৬1110)4 061521768£55 01 7 81228 167 ৪150 24 68% 1:592200৬6]5, 


4৯£5]1) 006 021521708895 0৫ 001 15 2563% 20001 11) 75 34182. 
৬৬178 15 002 26, আত, 01 17%017 ? 


[0105 যৌগে 24:68 গ্রাম [র যুক্ত হইবে 2672466 


-₹ 2146 গ্রাম ০1-এর লঙ্গে 
0] এবং 21) যে আহুপাতিক ওজনে চ-এর সম ওজনের (2468 গ্রামের) 
সঙ্গে যুক্ত হয় তাহা ইহাদের পারমাণবিক গুরুত্বের আনুপাতিক । 


সুতরাং 217-এর প পারমাণবিক ওজন _ প্রতিস্থাপিত 717-এর ওজন 


ইপাব 


01-এর পারমাণবিক ওজন - প্রতিস্থাপিত 01-এর ওজন 


অথবা, 117-এর পারমাণবিক গুরুত্ব- 25 ৪ ১355-55-04 
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3, 72068581000 5০1217206  ( 50190911511)6 35 77%. 9০০) 15 
15010 01191)0105 ৮100 19099.9510100 90111010206 13101) 20100981175 18 39% 
0 ৪, £855012)1176 01080 00০ 20. ৮ ০0 5 15 32 2170 00০ 
৪6, জা, 0: 9০. 


79504 যৌগে 18'39 গ্রাম 5 যুক্ত হয় (100--18'39) অর্থাৎ, 78161 
গ্রাম 7: ও 0০0 এর সঙ্গে। 
[5550 যৌগে 3579 গ্রাম 5০ যুক্ত হয় (100-3577) 
"* অর্থাৎ 6423 গ্রাম 7 ও 00-এর সঙ্গে 
হুতরাৎ, 81:61 গ্রাম ঢু. এবং 0-এর সঙ্গে 9০ যুক্ত হইৰে 


3277 
76423 


সমগুরুত্বের £€ ও 0-এর (8161) সঙ্গে যে অনুপাতে 5০ ও 9 যুক্ত হয় 
তাহা 9০ ও ৪-এর পাবমাণবিক গুরুত্বেব অন্গপাতের সমান, 


অর্থাৎ, 3৫-এব পাবমাণবিক গুরুত্ব_ প্রতিস্থাপিত 9৩-এৰ ওজন 
5-এব পাবমাণবিক গুকত্ব - প্রতিস্থাপিত 5-এব ওজন 


১8161. 7455 শ্রাম 





অথবা, 5০-এব পাবমাণবিক গুকত্ব_- 8 টু 32-%92 


()06910105 60 06 (15015560 


1, 10901001709 606 191861077 1086%57691) %6011710 9181)5 800. 90701%8- 
19106 91218, 11119 01310110858 018 10968] ভড8 100100 60 007068,170 
47122 01 6109 00968], 169 ৪0, 17896 18 "094. 108 18 109 9350 
৪৮, আআ, 01 6106 20968] ? 

সঙ্কেত ঃ [ধাতুর তুল্যাংক £ ক্লোরাইডে ক্লোরিন--(100- £?.99) গ্রাম 

(100- 4729) শাম ক্লোরিন যুক্ত হয় 4722 গ্রাম ধাতুর পঙ্গে 


রি 47199 ণ ] 
85৮6 
58 (100 _& 2) * 
2, 1056 19 009 19৬7 01 18020020118 2 ভা) 00580981000 
৪011070869 8720. 1977:009 ৪0100809 879 08110. 1501000710170709 2 19050181010 
£1%1708 6109 10100019901 618888 00000001905, 


9, 156 2৪ 603 800092569 588০010 জঢ, 0180 91900920252 050 
2279 0106 10096190905 01 096911001771706 8602010 91617? 96866 6159 010001019 
০1 1)01078 8120 17966 700661900, 90, 10986 01 ৪0 86192090618 0198. 
সন1,98 18 108 0:0081019 ৪6. আট ? [ 4%5, 22189] 
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4, 10990121109 8 100961000. 109 1910) 6109 5৮. 6. 01 08200120082 ০৭ 
06667501090, 
6,207 86070010 91806 19 2815690. 50 90015819700 918136 ? 
[42. 19. 72270, 1960 ] 
1 হা 01817068681] 10:000099 1242 ০.০, 01 72 86 টব, পু, 2, 90,106, 
01 0109 1098] 18 0298. 1786 &1:9 009 80015819106 আট. 86. ভাট, 800. 
8197005 01 6108 00969] ? 
[নু-এর ওজন - 1949 ১0009 গ্রা 
1 
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8:99 
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সঠিক পারমাণবিক গুকত্ব _ ৪১৪99. 969? 
0,1)9 017107199 018, 00968] 90106811078 0184০ 01 01010711769, 16৪ 
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12)9691, 16 19 1902000701008 101) 70904, 27720. 1986 15 6109 
8010705770869 99. আট, 01 0109 00968] ? (4৮5. 58৭) 


1). 1086 579 0189 0118,780661088105 01 19010011010005 00071000009 ? 

450 819108136 44 10008 ৪, 0710206 90068101776 2984% 01 01110709800 
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(4%5. 853) 
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+১0800000100 20 05 0:6586706 05 221% 820 91005 111489% ; 4, আর, ০01 
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[099011109 9 10186109002 18৪ 06969100709,01010,. 1090 14 6109 ৪60]0716 
দ/911)6 9,0001869 ? 


(121) 070 01 6118 01)101109 01 8 207868] 0006917)9 (0) (074 80) 01 179684, 
[178 91১60100179 0 609 00968] 18 0231, 081001889 169 8. ভ/97810, 


(46. জা, 01 0171071179 18 905). [77 9. 72969] [ 475. 27] 
20 ড166 ৪0৮৮ 0069৪ 0705 (৫) 10910108270. 738৮1618108 
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21. ড19৮ 9০ 5০০ 10980 1) 8,600010 61210 01 &0. 919106106, 
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তাড়িছাবিলেষণ কা ইলেকৃট্রোলিসিস 


সুইচ খুলিয়া! দিলেই বিজলীবাতি জলিয়া উঠে এবং স্থইচ বন্ধ করিলেই 
বাতি নিভিয়] যায়। এরূপ ঘটনায় বোঝা ঘে, তামার তারে বিদ্যুৎ 
অনায়াসে চলাচল করিতে পারে এৰং এবপ বিছ্যাৎ বা তডিৎ পবিবহণের ফলে 
তামার তাবে কোন বাসাম্ননিক পাঁরবর্তন হয় না। তাই, প্রয়োজনমত বিজলী 
বাতি জালানো বা নিভানো যায়। তামা, লোহা, সোনা, বপ1 এরূপ প্রতিটি 
কঠিন ধাতুর ভিতব দিয়া তডিৎ অনায়াসে চলাচল করিতে পাবে । কিন্তু কাঠ, 
গন্ধক, চিনি, সাধাবণ অঙ্জাব, কাঁচ ও রবার জাতীয় কঠিন পদার্থের ভিতব 
দিয়! তড়িৎ চলাচল কবিতে পাবে না। তরল পদার্থেব মধ্যে ধাতব 
পাবদেব ভিতব দিয়া তডিৎ চলাচল করিতে পারে এবং যে-কোন আাসিড, 
ক্ষাব বা লবণেব ভ্রবণেব ভিতর দিয়াও তডিৎ অনায়াসে চলাচল কবিতে 
পাবে , কিন্তু তাবপিন তেল, পেট্রল, চিনির.দ্রবণ ইত্যাদি পদার্থেব ভিতর দিয়া 
তড়িৎ চলাচল কবিতে পারে না। স্ৃতরাং দেখা যায়, কোন কোন পদার্থেৰ 
ভিতর দিয়। তড়িৎ চলাচল করিতে পারে কিন্তু কোন কোন পদার্থ তভিৎ 
পরিবহণে অক্ষম । 

তড়িদপরিবাহী ও অপরিবাহী পদ্দার্থ (0090400$00 214 1507- 
০00060: )$ যে-লকল পদার্থেব ভিতব দিয়া তভিৎ্ বা বিদ্যুৎ চলাচল 
করিতে পাবে অর্থাৎ, যে-সকল পদার্থ বিদ্যুৎ বা তডিৎ পরিবহণে সক্ষম 
তাহাদের বল। হয় ভড়িদৃপরিবাহী বা কন্ডাকৃটার (০০৭4০৫০:) এবং যে- 
সকল পদার্থ বিদ্যুৎ বা তডিৎ পর্ধিবহণে অক্ষম তাহাদের বল! হয় ভড়িৎ- 
অপরিবাহী বা নন-কন্ডাক্টার (7501৮-501008০601 )1। চিনির দ্রবণ 
তডিৎ পবিবহণে অক্ষম কিন্তু লবণের দ্রবণ তড়িৎ-পরিবহণে সক্ষম । 

ষে-সকল পদার্থ তড়িৎ পরিবহণে সক্ষম তাহাদের প্রকৃতি ছুই রকম। তাম। 
বা অন্য যে-কোন ধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থের ভিতর দিয়া তডিৎ চলাচলের 
ফলে সেই ধাতুর মধ্যে কোন রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে না। কিন্তু আযাসিড, 
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ক্ষারক (83০) বা লবণ (৪91:) জাতীয় যৌগিক পদার্থের দ্রবণের ভিতর 
দিয়া তড়িৎ চলাচলের ফলে ইহাদের মধ্যে রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে এবং 
ইহার ফলে এই যৌগিক পদার্থ গুলি ভাঙ্গিয়। অন্য পদার্থ গঠিত হয়। ৪ 

তড়িছৃ-বিশ্লেষ্য বা ইলেক্ট্রোলাইট (11500501565): যে 
যৌগ দ্রবীভূত বা গলিত অবন্ছায় ভড়িড পরিবহণে সক্ষম এবং 
তড়ি পরিবহণের ফলে যাহ! বিশ্লিষ্ট হইয়া যায় তথা যাহার মধ্যে 
রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে তেবূপ যৌগকে বল! হয় ভড়িগু-বিশ্লেষ্য 
ব। ইলেক্ট্রোলাইট। আ্যানিভ, ক্ষার ও লবণ জাতীয় যৌগ 
এরূপ ইলেক্ট্রোলাইট বা ভড়ি-বিষ্লেষ্য । কঠিন অবস্থায় ক্ষার 
ও লবণ তডিতের অধম পরিবাহী (৮20 ০0150080601) কিন্তু দ্রবীভূত 
বা বিগলিত অবস্থায় ইহাঁব। উত্তম তডিৎ্ পরিবাহী (৪০০৭ ০০7004000: )। 

ভড়িদৃবিশ্লেষণ ( দ1০০0015518 ): দ্রবীভূত বা গলিত অবস্থায় 
তডিৎ-বিশ্লেষ্য বা ইলেক্ট্রোলাইটের ভিতব দিয়! তড়িৎ প্রবাহের ফলে সেই 
যৌগেব ষে বাসায়নিক বিশ্লেষণ (০156101058] ৫650109510102) ঘটে সেই 
পদ্ধতিকে তভিদ্বিশ্সেষণ বা ইলেকৃট্রোলিসিস বলা হয়। [ পুর্ণতর সংজ্ঞা 
পরে দ্রষ্টব্য ] 

আসিড মিশ্রিত জলের (7790) মধ্যে তডিৎপ্রবাহ চালাইলে জল ভাঙ্গিয়। 
বা বিশ্লিষ্ট হইয়! হাইড্রোজেন ও অকৃমিজেন উৎপন্ন হয় । বিগলিত সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের (৪01) মধ্যে অন্তরূপভাবে তডিৎ-প্রবাহেব ফলে সোডিয়াম ও 
ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। এবপ পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন এবং 
সোভিম্বাম ও ক্লোবিন উৎপাদনেব প্রক্রিয়াকে যথাক্রমে বলা হয় জল এবং 
সোডিয়াম ক্লোবাইডের তডিদ্বিশ্লেষণ । 


অড়িদ্ভিশ্ৌম্মপ-জ্বক্্র ভল্টাম্মিটীল্ 


ষে পাত্রে তডিদ্বিশ্লেষণ ক্রিয়া সম্পন্ন কর! হয় সেই পাত্রটিকে বলা হয় 
ভণ্টামিটার ( ৮০190061061) বা তড়িদৃবিষ্লেবী লেখ। এই পাজ্রে রাখা 
হয় বিগলিত অতড়িু-বিষ্লেষ্য (চ1500015 ) বা সেই পদার্থের দ্রবণ । 
এই তরলের মধ্যে ঝুলাইয়। রাখ। হয় দুইটির ধাতুর দণ্ড। 

ভড়িভ্দ্ধার (ছ16০0:০৫৪ ): এরূপ যে ধাতু-দণ্ড দুইটির একটির মাধ্যমে 
তড়িৎবিক্লেহ) পদার্থের মধ্যে ব্যাটারী হইতে তডিৎ-প্রবাহ প্রবেশ করে এবং 
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তডিৎ-বিষ্সেম্ত থা ইলেকট্রোলাইটের ভিতর দিয়া প্রবাহিত হুইয়া অপর 
দণ্ডের মাধ্যমে ব্যাটাবিতে ফিরিয়া যায় উহাদের বল!হয় ভড়িদৃদ্বার বা 
ইলেকৃট্রোন্ড। যে-তভিদ্দার ব্যাটারীর পজেটিভ প্রাস্তেব সঙ্গে সংযুক্ত থাকে 
এবং যে পথে তড়িৎ ভণ্টামিটারে প্রবেশ করে তাহাকে বল! হয় 

পজেটিভ তড়িদৃদ্ধার বা পজেটিভ 
রর ইলেকৃট্রোড ( 009510%6 ৪1০০- 
10:০5) বা আানোড (52০৫5) 
এবং ষে-তড়িদৃত্ধার ব্যাটারীব 
নেগেটিভ প্রাস্তেব সঙ্গে সংযুক্ত থাকে 
এবং যে-পথে শড়িৎ ভণ্টামিটার 
হইতে নির্গত হয় তাহাকে 

তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতি বলা হয় নেগেটিভ ভড়িদৃদ্বার 
বা নেগ্েটিভ ইলেক্‌ট্রোভ (77589055 €1200:002 ) বা ক্যাথে:ড 
(080০০ )। ব্যাটাবীব পজেটিভ প্রান্ত হইতে তভিদ্প্রবাহ পজেটিভ 
তডভিদ্দ্বাবেব পথে ভলণ্টামিটাবে প্রবেশ কবে এবং ত্ভভিদ্বিশ্লেষেব 
ভিতব দিয়া প্রবাহিত হইয়া নেগেটিভ ভভিদ্ঘারেব পথে তডিদ্‌- 
প্রবাহ আবাব ব্যাটাবীতে প্রত্যাবর্তন করে। এইভাবে ভল্টামিটাবেৰ 
মধ্যে তভিৎ চলাচল অবিবাম অব্যাহত থাকে । সাধারণত প্রাটিনাম, তামা, 
লোহ! ইত্যাদি ধাতুব দণ্ড বা পাত অথবা গ্রাফাইট জাতীয় কার্ন দণ্ড তডিদ্‌- 
দ্বার কপে ব্যবহাব কব] হয়। 





তড়িদিজিন্মোজন্ন ও আসন্ন গঞ্নি 


[ 1০000915610 01580018610 2100 1015 17010786101) ] 


তড়িৎবিশ্লেত্ত বা ইলেক্‌ট্রোলাইট দ্রবীভূত ব| বিগলিত অবস্থায় 
হ্বাভাবিকভাবেই মূল উপাদানরূপে বিয়োজিত (৫1559018654 ) হইয়া 
যায়। এরূপ বিচ্ছিন্ন উপাদান তথা পরমাণু বা মূলকের গায় তডি? ধর্ম বা চার্জ 
প্রকাশ পায় । বিষুক্ত ৌগেব একাংশে প্রকাশ পায় পজেটিভ তড়িদ্ধর্ম বা 
পজেটিভ চার্জ এবং অপবাংশে প্রকাশ পায় নেগেটিভ তড়িদ্ধর্ম বা নেগেটিভ 
চার্জ। বিষুক্ত যৌগের এরূপ তভিদ্বাহী অংশ ছুইটি তথা পরমাণু বা মূলকে 
পজেটিভ ও নেগেটিভ তড়িতের মাত্রা বা চার্জ সমান থাকে বলিয়া! দ্রবণ বা 
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বিগলিত তভিৎ্-বিঙ্লেষ্ত তথা ইলেকট্রোলাইটে তডিদ্ধর্ষেব কোন বাহিক 
লক্ষণ থাকে না । তাই ম্বাভাবিক অবস্থায় দ্রবণ বা গলিত যৌগকে তডিদ্ধর্ম 
নিবপেক্ষ বা প্রশম অবস্থায় (06805] ) পাওয়া ষায়। 

আয়ন ( 107.) 2 ভড়িদ্‌বাহী পরমাণু বা মূলককে বল। হয় আয়ন । 
সাধারণত গলিত বা দ্রবীভূত অবস্থায় ভড়িৎ-বিশ্লেষ্য তথ। ইলেকৃট্রো- 
লাইট বিয়োজিত হইয়! আয়ন গঠন করে । যে পরমাণু বা মূলক পজেটিভ 
তড়িৎ বা চার্জ বহন করে তাহাকে বলা হুয় পজেটিস্ আয়ন বা ক্যাটায়ন 
(£9510152 101) ০0 ০৪010) এবং যে পবমাণু বা মূলক নেগেটিভ তডিৎ 
বা চার্জ বহন কবে তাহাকে বলা হয় নেগেটিভ আয়ন ব! আ্যানায়ন 
(220৮9 101 00 40108 )১ [ আয়ন শব্েব অর্থ পরিব্রাজক |] 
পবমাণু আয়নে পরিণত হইলেও উভয় অবস্থায় ইহাদেব ওজন একই থাকে । 

আমিড, ক্ষাব ও লবণ তডিৎবিশ্শেষ্য পদার্থ বা ইলেকট্রোলাইট । ইহার! 
দ্রবীভূত বা বিগলিত অবস্থায় প্রতিমুখী পদ্ধতিতে বিয়োজিত ([২5ড615716 
0159090190101) ) হইয়া পজেটিভ ও নেগেটিভ আয়ন তথা ক্যাটায়ন ও 
আযানায়ন গঠন কবে। হাইড্রোক্লোবিক আসিভ (701) বিয়োজিত হইয়। 
গঠন কবে পজেটিভ চার্জবাহী হাইড্রোজেন আয়ন (03+) এবং নেগেটিভ চার্জবাহী 
কর্লোবাইড আয়ন (01-)1 ক্ষারীয় যৌগ সোডিয়াম হাইডুক্সাইভ (19073) 
বিয়োজনে পজেটিভ চার্জবাহী সোডিয়াম আয়ন (3+) এবং নেগেটিভ চার্জবাহী 
হাইড্রোকৃসিল আমন (07-) গঠিত হয় । অন্রৰপভাবে আযমোনিয়াম লালফেট 
[ (বি ল4)550£ ] লবণ বিয়োজনে আমোনিয়াম আমন (772) এবং 
সালফেট আয়ন (9502) গঠিত হয়। 

বিভিশন ইলেক্ট্রোলাইটেব প্রতিমুখী বিয়োজন পদ্ধতি ( [২2৬67511১16 
01950019010 ) সমীকরণেব আকাবে অন্রবপভাবে দেখানো যায় £ 


[701 7৮ (ক্যাটায়ন) 1 01 (আযানায়ন ) 


তড়িদ্বিশ্লেবক্ষম যৌগ ক্যাটায়ন আযানায়ন 
নব 03 . কই ৃ+ +. 03 
[75905 ১ ++ +. 302 
5007 ক 5 +078- 
05(077)5 ল 05++ +.085-+0৮7- 
501 ক ৪+ +.:01- 
41015 ঠে]ত 11111101714 0171017 


[11--4 
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গ্রাম'আয়ন (00870 1০) 3 কোন তড়িদ্বাহী পরমাণু বা মুলক- 
রূপে গঠিত আয়নের ওজন গ্রাম হিসাবে প্রকাশ কর! হইলে সেই 
ওজনকে-গ্রাম-আয়ন বল। হয় । বস্তত, ওজন হিসাবে একটি গ্রাম-আয়ন 
অগণিত আয়নের সংযুক্ত তথা সমস্টিগত ওজন । 

আমনের তড়িদ্‌শক্তি ব। চার্জ (10010 ০815৩): একটি আয়ন 
যে মাত্রায় তড়িদ্‌শক্তি ব৷ চার্জ বহন কবে তাহাই সেই আয়নের চার্জ। 
এরূপ ভড়িদৃশক্তি বা চার্জের মাত্রা নির্ভর করে মৌলিক আয়ন ব৷ 
মূলক আয়নের যোজ্যতার উপরে । এক মাত্রা যোজ্যতার জন্য একটি 
আয়ন এক ইয়ুনিট তথা এক একক নেগেটিভ বা পজেটিভ তডিদ্শক্তি বাঁ চার্ড 
বহন করে। ধাতু-ধর্মী মৌল বা মূলক পজেটিভ চার্জ বহন করে এবং 
অধাতু-ধমী মৌল বা মূলক নেগ্েটিভ চার্জ বহন করে। হাইড্রোজেন 
অধাতৃ হওয়া সত্বেও ধাতুব ন্যায় ব্যবহার করে ব্লিয়। সাধাবণত পজেটিভ চার্জ 
বহন করে। আমোনিয়াম মূলক (774) ধাতুধমী বলিয়। পজেটিভ চার্জ 
(বিঃ) বহন কবে। আযসিড মুলক (2303, 504) 01 ইভ্যার্দি) এবং 
হাইড্রোক্মিল মুলক (017 ) নেগেটিভ চার্জ বা তডিদ্শক্তি (শ্ব93, 903 
01-১ 075- ) বহন কবে । পবমাথু বা মূলকেব গায় “++, চিহ্ন দ্বাব। এক মাত্রা বা 
এক ইযুনিট (এ:10 পজেটিভ চার্জ বা ভড়িদ্শক্তি এবং “- চিন্ক দ্বাবা একমাত্র' 
ব। এক ইফুনিট ( 8:91) নেগোটভ চার্জ ব। তডিদ্শক্তি নিদেশ করা হয় । যথা 


মৌল বামূলক যোজ্যতা আয়নের চার্জ আয়নের প্রস্ভীক 


| ] ] [7+ 
০০1 ]. 1 ডা, 
৪ 2 2 (৪++ 
4৯] 3 3 4৯117 
০, 1 1 0 
০17 ] ] 017- 
১094 £ 2 905 
[১0)4 3 3 102 
1১ ] 2 1১০61 


আয়নের সংখ্যা ও বিপরীত-ধমাঁ চার্জ ব৷ ভড়িদূশক্তির সমতা 
€ 80056 ০৫ 10705 200 195191)01175 0৫ 001)05106 010817£95 ) £ ইলেক্‌- 
ট্রালাইট বা ভিদ্‌-বিশ্লেষ্য বিয়োজনেব ফলে ষে পজেটিভ আয়ন বা 
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'ক্যাটায়ন এবং নেগেটিভ আঙ্মন বা আ্যানায়ন স্থষ্টি হয় তাহাদের সংখ্যা সমান 
না-ও হইতে পাবে কিন্ত পজেটিভ ও নেগেটিভ চার্জের মোট সংখ্যা সব সময়ে 
সমান হইবে। যদি গঠিত আয়নেব যোজ্যতা সমান হয় তাহ! হইলে এন্প 
বিপরীত-ধর্মী আয়নেব সংখ্যাও লমান হইবে। হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন উভয়ের 
যোজ্যতা এক । সুতরাং এক অণু হাইড্রোক্লোরিক আসিড বিয়োজনে একটি 
হাইড্রোজেন আয়ন ও একটি ক্লোরিন আয়ন গঠিত হইবে 1 যথা £ 


[701 - 51401 


হাইড্রোজেনের যোজ্যতা এক এবং সালফেট মুূলকের (305) যোজ্যতা 
দুই। সুতরাং মোট আয়নেব পজেটিভ ও নেগেটিভ চার্জেব সমতাব জন্য দুইটি 
হাইড্রোজেন আয়ন এবং একটি সালফেট আয়ন*গঠিত হইবে । যথা £ 


ঢ590+ ₹১77++7++302 


আযলুমিনিয়ামের যোজ্যতা তিন এবং সালফেট যুলকের যোজ্যতা ছুই । 
স্থতবাং বিপবীত-ধর্মা আয়নেব নেগেটিভ ও পজেটিভ চাজের সমতাৰ জন্য 
ভুইটি আযালুমিনিয়াম আয়ন এবং তিনটি সালফেট আয়ন গঠিত হইবে। যথা £ 


150505)$ ₹ ঞ1+++1+*৮+903+903+905 


এই প্রতিমুখী সমীকবণটি বিশ্লেষণ কবিলে দেখা যায় যে আলুমিনিয়াম ও 
সালফেট মূলকের উভয়ক্ষেত্রে মোট যোজ্যতা ছয় অর্থাৎ নেগেটিভ চার্জেব 
মাত্রাও ছয় এবং পজেটিভ চার্জের মাত্রাও ছয়। 


প্রতিটি আা্সিড একাংশে পজেটিভধমা হাইড্রোজেন এবং অপব অংশে 
আযসিড মূলক দ্বাবা গঠিত। যথাঃ চন: 01, 2: 905, 7: 0৪, 
ওলু £0] ইত্যাদ্দি। ক্ষার একাংশে ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলক (82510 0: 
[02811101801] ), অপবাংশে হাইড্রোকসিল মূলক (০157) দ্বাবা গঠিত। 
যথা £ টি :0লু) 05৪ £20077) ১, টিল* £ 07 ইত্যাদি। লবণও 
অনুরূপভাবে একাংশে ধাতব মুলক এবং অপবাংশে আযাসিড মূলক দ্বারা গঠিত। 
যথাঃ ৪১0], 09290, 2ট্ন: 904 12205 ইত্যাদি । 
সাধাবণত লবণ বা ক্ষাবের গঠনে ধাতব পরমাণুকে ধাতব-মুলক বা ক্ষারকীক্স- 
মুলক (. 82510 7591০81 ) বলা হয়। তভিৎ-বিয়োছজনের ফলে আসিড, ক্ষার 
ও লবণ জাতীয় ইলেক্ট্রোলাহট মুল উপাদানের পৃথক অংশে বিভক্ত হইয়া কত 
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মাত্রার পজেটিভ বা নেগেটিভ চার্জসহ কিভাবে আয়ন গঠন করে নিচে তার 
কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল ২ 



































তঙ্জি-বিশ্লেষ্য বা ক্যাটায়ন বা আযানায়ন বা 
ইলেক্ট্রোলাইট পজেটিভ আয়ন (+) [ নেগেটিভ আয়ন (-) 
০০০০৬৬০৪৪৬০ 
আসিড 
[70] চর” ০1- (ক্লোরাইড) 
লাব03 1০ 03 (নাইট্রেট) 
[7590 [+++ 502- (সালফেট) 
[73204 | 17+113+1+7+ 70£-- ফেসফেট) 
ক্ষার ৃ | . 
বিএ | বিও+ | ০77- (হাইড্রকৃসিল) 
| 9151 ৯ 0০77- রঃ 
০৪(017)2 (০2++ ০77 +077- 55 
লবণ ূ 
৪01 ৪+ 01- (ক্লোরাইড) 
00504 00++ ১০ (সালফেট) 
8150502)5 দাত 1 502+80) +১02 
বান +0] ৪৩৮ ০1 (ক্লোবাইড) 
803 4£+ ০3 (নাইটে) 
জল 
17209 (80) না? ০77- (হাউড্রোকসিল) 





শড়িদ্িশ্েক্বশ (51606015585 ) 


আযসিভ, ক্ষাব ও লবণ-জাতীয় যৌগ তডিদ্বিশ্লেষ্ক বা ইলেকৃট্রো- 
লাইট (61200015165 )। ইহাবা কঠিন অবস্থায় তডিৎ পবিবহণ কবিতে পারে 
না। জলে দ্রবীভূত (501000 ) অবস্থায় অথবা উত্তাপেব ফলে গলিত 
(£536 ) অবস্থায় ইহাব! ওডিৎ পবিবহণে সক্ষম | এইরূপ তডিৎ-বিশ্লেন্ত বা 
ইলেক্ট্রোলাইট দ্রবীভূত বা গলিত অবস্থায় আয়নরূপে বিয়োজিত 
(৫1590012690 ) হইয়া যায়। এই তডিদ্বাহী আয়নগুলিই তড়িৎ পবিবহণেব 
কাজ কবে। তড়িম্বারের জঙ্গে ব্যাটারী সংযোগের পুর্বে ই ইলেক্‌ট্রো- 
[ইট বা ভড়িদ্ৰিশ্লেন্ত বিয়োজিভ হইয়া অগণিত পজেটিভ ও 
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নেগেটিভ আয়ন তথ ক্যাটায়ন ও আ্যানায়ন গঠন করে'। [ব্যাটারীর 


সঙ্গে তডিদ্বার ছুইটি সংযোগের পুর্বেই কিভাবে দ্রবণে বা গলিত পদার্থে আয়ন 
গঠিত হয় নিচের চিত্রে তাহা! ত্রষ্টব্য | ] 





ব্যাটাবী সংযোগের পূর্বে ভ্রবণে পজেটিত ও নেগেটিভ আধন গঠন 

ভল্টামিটারেব তডিদ্বারের (1০:০৭) সন্ক্রে ব্যাটারীব পজেটিভ ও 
নেগেটিভ প্রান্ত সংযোগেব ফলে দ্রবীভূত অথবা গলিত ইলেক্ট্রোলাইটের 
মধ্যে তড়িৎ প্রবাহিত হইতে থাকে । ভ্রবণে তডি-প্রবাহ বহন করে 
আয়ন । ভণ্টামিটারেব ইলেক্‌ট্রোডেব সঙ্গে ব্যাটাবী সংযৌগেব ফলে পজেটিভ 
আয়ন বা! ক্যাটায়নগুলি নেগেটিভ তভিদ্বাব ব1 ক্যাথাভডেব দিকে আকধিত 
তইয়। ধাবিত হয় এবং শডিগ্বারে বিপবীত-ধর্মী নেগেটিভ তডিতেব সংস্পর্শে 
প্রশমিত হইয়া নিবপেক্ষ বা প্রশন (০8৮৪1) পরমাথু বা মূলকরূপে 
তডিদ্বাবে সঞ্চিত হয়। অন্রূপভাবে নেগেটিভ আয়ন বা আানায়ন পাজটিত 
তডিদ্বাৰ বা আনোডের দিকে ধাবিত হয় এবং বিপবীত ধমী পজেটিভ তডিতের 





ব্যাটাবী সংযোগের পবে তড়িদ্দাবেব দিকে আযনেব আকধণে ভড়িদ্বিল্লেষণ প্রণালী 
সংস্পর্শে নিবপেক্ষ পরমাণু বা মূলকে পবিণত হইয়া! তড়িম্থাবে সঞ্চিত হয়। 
[ ব্যাটাবীব তডিদ্‌-স'যোগে অর্থাৎ তভিৎ্প্রবাহেব ফলে কি ভাবে আয্মনগুলি 


বিপবীত-ধর্মী তডিদ্বীরের দিকে আকধিত হইয়! প্রশম ব| নিবপেক্ষ কণারূপে 
সঞ্চিত হয় উপবেব চিত্রে তাহা! দ্রষ্টব্য | ] 
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তড়িদৃবিস্লেষণ € 71606015519 ) 2 ভ্রবীভূত বা গলিত অবস্থায় 
আয়নিত (1021550 ) কোন ইলেক্ট্রোলাইট তথ। ভড়িদৃবিঙ্টেস্বোর 
মধ্যে ভাঁড়িও চালাইলে তড়িদ্বারে আয়ন প্রশমিত হইয়া যেভাবে 
যৌগটির বিশ্লেষণ ঘটে নেই প্রণালীকে তড়িভ্বিশ্লেষণ বা ইলেকৃট্রো- 
লাইপ্গিস বল! হয়। গলিত সোডিয়ামের ক্লোবাইড ভিতর দিয়া সোডিয়াম 
(ট্ব৪+) ও ক্লোরিন আয়নেব (01-) লাহায্যে তডিৎ প্রবাহিত হয় এবং এরূপ 
আয়ন বিপবীত-ধর্মী তভ়িদ্দ্াবে প্রশমিত হইয়। ক্যাথোডে প্রশম সোডিয়াম এবং 
আানোডে প্রশম ক্লোবিন সঞ্চিত হয়। এরূপ পদ্ধতিকে বলা হয় সোভিয়াম 
ক্লোবাইডের তডিদ্বিশ্লেষণ। যে পদার্থ গলিত বা' দ্রবীভূত অবস্থায় আয়ন 
গঠনে অক্ষম, তাহা তড়িৎ বহনেও অক্ষম । পেট্রল, ভারপিন তেল অথবা গলিত 
বা ঘন চিনি-দ্রবণ আয়ন গঠনে অক্ষম বলিয়] ইন্াবা তড়িৎ বহনেও অক্ষম । 


শড়িদলিক্লেলেন্র কম্মেকি উদাহল্ণ 


আয়ন প্রশমন পদ্ধতি $ ভড়িদ্বিশ্লেষণ ক্রিয়ায় পজেটিভ আয়ন নেগেটিভ 
'তডিদ্বারে তথ! কাথোডে নেগেটিভ তডিতের সংস্পর্শে প্রশমিত হয় । পজেটিভ 
'আয়নেব এক ইধযুনিট বা এক একক ( এা)10) পজেটিভ তড়িৎ বা চাজকে 
প্রশমিত কবাঁব জন্য এক ইফুনিট ব। একক নেগেটিভ চার্জ ব। তডিৎ প্রয়োজন । 
এক ইযুনিট নেগেটিভ তভিতেব চিহ-৪, এক ইয়ুনিট নেগেটিভ তডিদ্বাহী 
ইলেকট্রন কণাব চিহ্ৃও-৪, এক ইষুনিট পজেটিভ ভডিদ্বাহী আয়নকে 


প্রশমিত কবাব জন্য এক হযুনিট নেগেটিভ তড়িৎ তথ। একটি ইলেকট্রন সংযুক্ত 
কব প্রয়োজন । থা £ 


/৯+ ( ক্যাটায়ন ) +6 (ইলেট্রকন) -৯ 4 (প্রশম পবমাণু ) 


আন্ুকপভাবে এক ইধুনিট নেগেটিভ তডিদ্বাহী নেগেটিভ আয়নকে প্রশমিত 
করার জন্ত এক ইফুনিট নেগেটিভ তডিৎ্ বা একটি ইলেকট্রন বর্জন করা 
প্রয়োজন । যথা £ 
9- (আযানায়ন )-৪ -৯ ৪ (প্রশম পবমাণু ) 

1" জল (820) জন মন্দ তভিৎ-পরিবাহী (৮৪৭ ০০০০6০: ) 
তডিৎ-বিষ্টেষ্য বাঁ ইলেক্ট্রোলাইট। জলের অণুগুলি সামান্য অংশে মাত্র 
হাইড্রোজেন ও হাইড়োকমিল আয়নবপে বিয়োজিত হয় । যথা £ 

17909 ₹:৮7+09777- 
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তড়িৎ-চালনার ফলে হাইড্রোজেন আকন (17+) নেগেটিভ শুড়িত্বারে তথা 
ক্যাথোডে আরুষ্ট হইয়া প্রথমে হাইড্রোজেন পবমাণু এবং পবে গ্যাসীয় 
হাইড্রোজেন অথুতে (32) পবিণত 
হইয়] ক্যাথোড হইতে নির্গত হইয়া 
যায়। পক্ষাস্তবে তডিৎ চালনার ফলে 
নেগেটিভ হাইড্রোক্সিল আয়ন (017-), 
পজেটিভ তডিদ্বাবে বা আানোডে 
আকুষ্ট হইয়া প্রথমে নিবপেক্ষ ব 
প্রশম হাইড্রোকৃসিল মূলকে পরিণত 
হয এবং হাইড়ৌোকসিল মূলকগ্ুলি 
পাবস্পরিক বিক্রিয়ায় জল ও অক্সিজেন 
গঠন কবে। তাই, আনোড ভইতে 
তডিদ্‌-বিশ্লেষণের ফলে অক্সিজেন 





গাল (095) নির্গত হয়। জলেব ভল্টামিটাবে জলেব তড়িৎ-বিক্লষণ 
বি্লোজন এবং ক্যাড ও আযানোডেব বিক্রিয়া অন্তবপ £ 


জলেব প্রতিমুখী বিয়োজন £ | ইলেকৃট্রোড বিক্রিয়া ; 
ক্যাথোড বিক্রিয়। £17++৪-৯ নর 
চ.০ ৮ 7++077- 1717 ৯৪৭ 
ূ আনোড বিক্রিয়া ঃ 07-৪০-৯০97 
207+2017-৯0%4+212509 


জলে হাইড্ৌজেন ও হাইড্রোকসিল আয়নেব সংখ্যা খুব কম থাকে বলিমবা 
জলেৰ তড়িদবিশ্লেষণেব ফলে খুব ধীবে ধীবে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন গ্যাস এবং 
আানোডে অক্পিচজন গ্যাস নির্গত হয়। জলে কয়েক ফোটা সালফিউবিক 
আযাপিড ফেলিলে জলের দ্রুত তভিদ্বিশ্লেষণ ঘটে । 

৪. লঘু সালফিউরিক অ্াসিভ (701. 5505): সালফিউবিক 
আসিড মিশ্রিত জল ব| লঘু সালফিউবিক আ'িডেব - তডিদবিশ্লেষণ ক্রিয়া 
একই বকম। যদি ভণ্টামিটাবে প্লাটিনাম ভড়িদ্ার ব্যবহার কব হয় তাহা 
হইলে ক্যাথোভে নির্গত হয় হাইড্রোজেন গ্যাস এবং আনোডে অক্সিজেন 
গ্যাস। প্রাথমিক বিয়োজনে জল (সামান্য পবিমাণে) এবং সালফিউরিক আসিড 
হাইড়োজেন (7+), হাইড্রোকদিল (077-), বা সালফেট আয়ন (১0) গঠন 
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করে। ব্যাটার সংযোগের পরে হাইড্রোজেন আয়ন (7) ক্যাথোডে নেগেটিভ 
তডিতের সংস্পর্শে আসে অর্থাৎ ইলেকট্রন গ্রহণ করে। এরূপ ক্যাথোড- 
বিক্রিয়ায় প্রথমে হাইড্রোজেন পবমাণু গঠিত হয় এবং পরে এই পরমাণু (7) 
হাইড্রোজেন অণুতে (লু) পরিণত হয়। হাইড্রোকসিল (07-) ও সালফেট 
(905) উভয় আয়নই আানোডের দিকে আকধিত হয়, কিন্তু আনোড-বিক্রিয়া 
ঘটে শুধু হাইড্রোকপিল আয়নেব সঙ্গে । কাবণ, সালফেট আয়নের তুলনায় 
হাইড্রোকসিল আয়নের ভড়িক্ষরণ প্রবণতা (01501797186 19016136191 ) 
বেশি। তাই একমাত্র হাইড্ুকসিল আয়ন আযানোভে ইলেকট্রন বর্জন কবে 
এবং নিবপেক্ষ হাইড্রোকসিল মূলকগুলি পারস্প্বিক বিক্রিয়ায় অকসিজেন ও 
জল গঠন করে । যথ! £ 


জল ও আ্যাসিডের প্রতিমুখী | ক্যাথোড বিক্রয়।£ 77+1+৪-ালু 
বিয়োজন £ ৰ 7৯751 
রর . । আনো বিক্রিয়। £ 
[350-7++07 ূ তা 
চ7590+-2177++50 | 20742070954 +20150 


8. ঘন হাইড়্রোক্লোরিক আঁসিভ (000. 701)3 সাধাবণ 
হাইড্রোর্লোবিক আযসড 701-এব ঘন জলীয় দ্রব। স্থৃতবাং আযসিড 
দ্রবণে জল ( সামান্য পরিমাণে ) এবং আযসিড বিয়োজিত হইয়া হাইড়োজেন 
(77+), ক্লোবাইড (01-) এবং ভাইড্রোকসিল (0ল্ল-) আয়ন গঠন কবে। 
ক্যাথোড বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন আয়ন ইলেকট্রন বা নগেটিভ বিদ্যুৎ কণা 
গ্রহণ কবিয় প্রথমে হাইড্রোজেন পরমাণু এবং এই পবমাণু হাইড্রোজেন অণু 
গঠন কবিয়া গ্যাসরূপে নির্গত হইয়া যায়। হাইড্রোকসিল আয়নেব ভুলনায়্ 
ক্লোরাইডেব তভিৎক্ষবণ প্রবণতা বেশি বলিয়া! আানোডেব বিক্রিয়ায় শুধু 
ক্লোবাইভ আয়ন ইলেকট্রন শর্জন কবিয়া প্রথমে পরমাণু এবং পবে অশু 
গঠন করিয়া ক্লোবিন গ্যাসৰগে নির্গত হয়। যথা! £ 


জল ও আযাসিডেব প্রতিমুখী ক্যাথোভ-বিক্রিয়া £7++6-৯লু 
বিয়োজন £ 71+17-ন51 

[720 ₹ 7++075২০- আানোড বিক্রিয়া 8 01--৪-৯0] ৭. 

701 ₹১ 71401 ০11+01-৯0০19 
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লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযামিভ (701. 01): »্হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডের বিশ্লেষণে জলেব পরিমাণ সামান্য থাকে বলিয়! আনোডে তথ পজেটিভ 
তড়িন্থারে ক্লোরিন নির্গত হয়। কিন্তু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড, খুব বেশি 


মাত্রায় লঘু হইলে অথবা কিছুক্ষণ তড়িদ্বিস্লেষণের পর ভ্রবণে হাইড্রোক্লোবিক 
আযঁমিভের পরিমাণ কমিয়া গেলে ক্যাথাছে হাইড্রোজেন ও আযানোডে 
অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। [ লঘু জলীয় দ্রবণের তড়িদ্‌বিশ্লেষণ পদ্ধতি দ্রষ্টব্য । ] 

4. গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইভ ( ঢএ9৩৫ 1801) বিগলিত 


অবস্থায় সোডিয়াম ক্লোবাইড তড়িদ্‌ বিয়োজিত হইয়া সোডিয়াম আয়ন (িও+) 
এবং ক্লোরাইড আয়ন (01-) গঠন কবে। 


সোডিয়াম ক্লোরাইড একটি তীব্র বিশ্লেষক্ষম তডিৎ-বিশ্লেষ্য । ব্যাটাবী 
সংযোগের পর সোডিয়াম আয়ন বিপবীতধর্মী ক্যাথোডে আকবিত হইয় 
ইলেকট্রন গ্রহণ করে এবং নিবপেক্ষ সোডিয়ামে পরিণত হয় । ক্লোবাইড আয়ন 


আনোডে আকৃষ্ট হইয়া ইলেকট্রন বর্জন কবে এবং প্রথমে ক্লোবিন পবমাতু 
এবং পবে ক্লোবিন অণুতে পবিণত হয়। যথা ঃ 


গলিত লবণেব প্রতিমূখী | কাথোড বিক্রিয়া £ বৈৎ+ +৪-৯ 
বিয়োজন ঃ আনোড বিক্রিয়া ২ ০1--€-৯০1 
টি৪01ল্রাবহ্++ 01- ৃ (01401-01 


56 ঘন সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ (0০০. 01 ৪০18.) ঘন 
সোডিয়াম ক্লোবাইভ দ্রবণে তডিত্বিয়োজনের ফলে সোডিয়াম আয়ন (2+) 
এবং ক্লোবাউড আয়ন (01-) গঠিত হয়। জল অনুগ্তলিও সামান্য পরিমাণে 
বিয়োজিত হইয়া ভাইড্রোজেন আষন (নু-) এবং হাউড্রোকসিল (077-) আয়ন 
গঠন কবে। তডিৎ চালনার ফলে সোডিয়াম আয়ন ক্যাথোডে আরুষ্ট হইয়া 
বিপবীত-ধম্মী তডিতেব সংস্পর্শে তথ। ইলেকট্রন গ্রহণ কবিয়! গ্রশম সোডিয়াম 
অণুতে পরিণত হয়। এই সোডিয়াম অণু জলেব সঙ্গে দ্বিতীয় পযায়ে বাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় হাইড়রোক্ষেন ও ক্ষাব অণু গঠন কবে। কিন্তু আধুনিক সিদ্ধান্ত 
অনুযায়ী সোডিয়াম আয়ন (৪+) হইতে হাইড্বোজেন আয়নেব (77+) ক্ষরণ- 
প্রবণতা (01501)8186 70005708] ) কম বলিয়! ক্যাথোডে হাইড্রোজেন 
আমন ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে এবং সোডিঘামেব পরিবর্তে হাইড্রোজেন সঞ্চিত 
হয়। দ্রবণে সোডিয়াম আয়ন (২৪+) ও হাইড্রোকসিল আয়ন (073) থাকে 
বলিয়া ক্যাথোডেব নিকট ক্ষার গঠিত হয়। যথা ঃ 

1ব6০+1+07- »৯ 207 
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আনোডে "মাকবিত ক্লোরাইড আয়ন ইলেকট্রন বর্জন করিয়া প্রথমে 
ক্লোরিন পবমাণু এবং পৰে ক্লোরিন অণুতে পবিণত হয়। হাইড্রোকসিল 


আয়নেব (077- ) তুলনায় ক্লোরাইভ (01-) আয়নের ক্ষরণ-প্রবণত! 
বেশি বলিষা আযনোডে ক্লোরিন সঞ্চিত। যথা £ 


ঘন সোডিয়াম ক্লোবাইডের | ক্যাথোড বিক্রিয়া £ 
প্রতিমুখী বিয়োজন £ | [7++6-৯17 
করা 7+7-৯754 
০৮০ আনোড বিক্রিয়া £01-- ৪৯০] 
ল0১7++07৭- ৰ (52151. 


সোডিয়াম ক্লোবাইড ব্রবণ বিশ্লেষণে ফলে ক্যাথোডেব চাবিপার্খে 
সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইভ (ব৪++ 077- 8077) গঠিত হয় বলিয়া লাল 
লিটমাস কাগজ ডুবাইলে তাহা নীল হইয়! যায় এবং আযানোৌডেব চাবিপার্ে 
ক্লোবাউড আয়ন ও হাইড্রোজেন আয়নের (7++01--701) অথবা! 
রোবিনেব সংযোগে নীল লিটমাঁপ লাল হইয়া যায়। 


অধিকক্ষণ তভিৎ-বিশ্লেষণেব পবে দ্রবণে সোডিয়াম ক্লোবাইভ (801) 
কমিযা যায় এবং লগু দ্রবণ হইতে আনোডে ক্লোবিন ও অক্সিজেন দ্ুইউ 
উত্পন্ন হয় । 

[017--৪-৯ 0.7 ,20777+ 20171 -৯27504+ 091 ] 


লঘু সোডিয়াম ক্লোরাইড (01]. ৪01) সোডিয়াম ক্লোরাইডেব 
দ্রবণ যদি খুব লঘু (01106 ৪002005 501. ) হয় তাহা হইলে শুরু হইতেই 
কাাথে।ডে ভাইড়ৌোজেন এবং আনোডে অক্সিজেন নির্গত হয় । 


6. ঘন কপার সালফেট ভ্রবণ (0077০. 05504 5০017) ): এপ 
উ্বণে কপাঁব সালফেট (09905) এবং জল অণু (7750) বঙমান। স্থৃতরাৎ 
তাডৎ-বিয়োজনের ফলে কপাব (08++), সালফেট (904), হাইড্রোজেন, 
(7+) এবং হাইড্রোকসিল (013-) আয়ন গঠিত হয়। এইরূপ দ্রবণেব তডিৎ- 
বিষ্লেবণেব ফলে অর্থাৎ দ্রবণে তডিৎ চালাইবার ফলে তভিদ্বাবে কিরূপ বিক্রিয়। 
ঘটিবে তাহা নির্ভব করে তড়িদৃদ্বারের ধাতুর উপবে। 
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(৫) তড়িদৃদ্বার ছুইটি যদি প্ল্যাটিনাম ধাতু দ্বাবা তৈবীণ্হয় তবে তড়িৎ- 
বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে কপার ধাতু সঞ্চিত হয় এবং আানোডে অক্সিজেন 


নির্গত হয়। যথা £ ৪ 
কপাব সালফেটের প্রতিমুখী ূ ক্যাথোড বিক্রিয়া £ 
বিয়োজন £ ৃ 20০০4 46-৯208 
0০০১০৫-২০৮+++ 502 ৰ আনোড বিক্রিয়া! £ 
[ন207++ 0- 1. 4077--46-৯0951+27520 


ক্যাথোডে কপাব আয়ন (0৮++) ইলেকট্রন গ্রহণ কবিয়া বা বিপবীতধর্মী 






চি 


(7 রঃ 


ছুইটি তড়িদঘ্বার প্লাটিনান ভ্বাবা গঠিত। দ্রবণ দুইটি তড়িদদ্বার কপ্পাব দ্বাব] গঠিত। ভ্রবণ 
££5504 ; আযগোড হইতে সিলভ।ব দ্রবীভূত 05504? আনোড হইতে কপাব ভ্রবীভূত 
হউযা ক্যাথোডে সঞ্চিত হইতেণ্ছ। হইয] ক্যাথোডে সঞ্চিত হইতেছে। 


তভিতেব সংযোগে প্রশমিত হইয়া বপাব ধাতুতে পরিণত হয়। আনোড 
বিক্রিয় সম্বন্ধে পূবে ধাবণা ছিল যে সালফেট আযন (503) ইলেকট্রন বা 
নেগেটিভ চার্জ বর্জন কবিয়া প্রথমে প্রশমিত সালফেট মূলকে (504) পরিণত 
হয় ,এবং সালফেট মূলক জলেব সঙ্গে বিক্রিয৷ ঘটাইয়া অকৃসিজেন ও 
মালফিউবিক আসিড উত্পন্ন কবে। যথা ঃ 

2750+290+- 27550, + 091 
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কিন্তু আধুনিক ধারণ! অস্থায়ী আনোডে সালফেট আয়ন (502) ইলেকট্রন 
বর্জন করে না,__ইলেকট্রন ব। নেগেটিভ তড়িৎ বর্জন করে হাইড়োকসিল আয়ন 
€(077-),, কাবণ সালফেট আয়নেব তুলনায় হাইড্রোকসিল আয়নেব তড়িদ্‌- 
ক্ষবণ প্রবণতা বেশি । একপ একাধিক হাইড্রোকসিল আয়ন প্রশমিত হইয়া 
অক্সিজেন গঠন কবে । থা 2 
4078--46 ৯0954427750 


কপার সালফেটের খুব লঘু দ্রবণ প্লাটিনাম তড়িদ্বাবেব সাহাধ্যে তডিৎ- 
বিশ্লেষণ কবা হইলে ক্যাথোডে হাইড়োজেন এবং আনোডে অক্সিজেন 
উৎপন্ন হয়। 


(11) তড়িদৃদ্বার দুইটি কপার ধাতু দ্বাবা গঠিত হইলে ক্যাথোডেব কপাব 
ধাতু সঞ্চিত হইয়া! ক্যাথোডের ওজন বুদ্ধি পার এবং আনোড হইতে কপাব 
দ্রবীভূত হইয্»। কপাব আয়ন গঠন কবিয়া কপাব সালফেট দ্রবণেব ঘন 
অপবিবতিত বাখে। যথ| £ 


কপাব সালফেটেব প্রতিমুখী ক্যাথোড বিক্রিয়া £ 
বিয়োজন £ 00+++28-৯00 
0০8904-00+++50 আনে বিক্রিয়া : 
£7900-774-075- 0০0 -2৪-৯০৩++ 


তডিদ্দ্বার যে-কোন তডিদ্বাহী ধাতু দ্বাবা তৈবী হউক না কেন কপ!ব 
সালফেটেব তডিত্-বিশ্লেষণে ক্যাথোডে সাধাবণত কপান সঞ্ষিত হয়। কিন্তু 
আযানৌড কপার ব্যতীত অন্য ধাতু দ্বাবা তৈবী হইলে অক্সিজেন নির্গত হয় এবং 
কপাব ধাতু দ্বাবা তৈধী হইলে তডিদৃদ্ধাবেব কপাব ক্ষয় হইয়া কপাব আয়নে 
(০ম4++) পরিণত হয়। পুর্বে ধাবাণ ছিল যে সালফেট আয়ন (502) তডিৎ- 
বর্জন কবিয়া আনোডেব কপাবেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় কপাঁব সালফেট গঠন কবে। 
যথা 902-26-৯30% , এবং 00+90+-৯0550,৮৯০০+++902, 
কিন্তু বর্তমান সিদ্ধান্ত অন্থ্যায়ী কপাব ধাতুব পক্ষে সালফেট আয়নের চেরে 
অপেক্ষাকৃত সহজে ইলেক্ট্রন বা নেগেটিভ তডিৎ বর্জন কবা সম্ভব। তাই, 
ধাতব কফপাব ইলেকট্রন বর্জন করিয়া কিউপ্রিক আয়নে পরিণত হয়। 


যথা £হ 00-26-৯0০+ 
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7. জিংক ক্লোরাইডের ঘন দ্রবণ (0০06 70015 507.) : জিংক 
ক্লোরাইভ দ্রবণে তড়িদ্বিয়োজনেব ফলে জিংক (2+), ক্লোরাইড (0-) 
এবং স্বল্প পরিমাণে হাইড্রোজেন (3+) ও হাইড্রোক্সিল (07-) আমন গঠিত 
হয়। ব্যাটারী সংযোগের পরে তড়িৎ-চালনার ফলে ক্যাথোডে জিংক ধাতু 
সঞ্চিত হয় এবং আনোডে ক্লোবিন গ্যাস নির্গত হয়। এক্প ক্ষেত্রে কাথোড 
ও আযনোড উভয়েই প্লাটিনাম ধাতু দ্বাবা তৈবী। বিক্রিয়া! : 


জিংক ক্লোবাইডেব প্রতিমুখী ক্যাথোড বিক্রিয়া : 
বিয়োজন £ 221৮12৫6৯22 

2210172200৮ 1+201- | আনোড বিক্রিয়া £ 

7750₹৮7++ 0৮- 1... 201--2৫-৯201৯0১ 


ক্যাথোডে জিংক আয়ন ইলেকট্রন ব। নেগেটিভ তড়িৎ গ্রহণ কিয়! প্রশমিত 
িংক ধাতু এবং আযানোডে ক্লোবাইড আয়ন ইলেকটুন বা নেগেটিভ তডিৎ বর্জন 
কবিয়া ক্লোবিন অথুতে পবিণত হয়। জিংক ক্লোবাইড দ্রেবণ & লখু হইলে 
কাথোডে হাইড়োজেন এবং আনোডে অক্সিজেন নিগত হয 


তড়িদৃবিশ্রেষণ পদ্ধতির সংক্ষিপ্ত মূলনীতি 
( 111)0119165 09: 171601915515 ) 


1, ড্রনীভূত ব| গণিত অবস্থিত অবস্থাঘ ইলেকট্রোলাইট বা তড়িদবিশ্লেষ্য পদার্থ ম্বতই 
পাজটিভ ও নেগেটিভ আনে বিষুক্ত থাকে । ষথ! ই 
ব৯01-8৯++01- 
2 পজেটিভ আযন বা ক্যাটাধন ইলেকট্রন গ্রহণ কবিযা এবং নেগেটিভ আযন বা! জ্যানাধন 
ইলেকট্রন বর্জন কবিষা প্রশমিত পবমাণু বাঁ মূলকে পরিণত হয। যথ! ঃ 
০++5-৯% , 01-9৪-৯০01, 011+01-৯018 


8. ক্যাথোডেব নিকটে যদি একাধিক পজেটিত আষন বা ক্যাটাষন থাকে তবে যে 
ক্যাটাযনেব ক্ষবণ প্রবণতা (4280)8789 0066165%1 ) কম সেই ক্যাটাবন আগে ক্যাথোডে 
স্ধত হইবে । সোডিযাম ও হাইড্রোজেন আযন বর্তমান থাকিলে হাইডাজেন আগে সঞ্চিত 
ভইবে। 

[দ্রবণে যদি জিংক আঘন (2০+*) ও ক্যাডমিযাম আযন (0৫++) থাকে তবে, প্রথমে শুধু 
ক্যাউমিধাম আযন ক)াথোডে সঞ্চিত হইবে । কিছুক্ষণ পরে জ্রবণ ঘণ হইলে ক্যাডমিযাম ও 
জিংক উতযই সঞ্চিত হইবে ।] 


€2 প্রাথমিক রমায়ন-_-তৃতীয় খণ্ড 


&, আানোডেব নিকটে যর্দি একাধিক নেগেটিত আধন বা আযানাযন থাকে ওবে যে 
আধনেব ক্ষরণ প্রবর্ধতা ( 6180108789 00906:8] ) বেশি সেই আন আ্ানাডে সঞ্চিত হুইবে। 
'আনোডের নিকটে 0" এবং 8০২ আযন থাকিলে 0- আযন, 01- ও 00.- থাকিলে 0- 
আঘন এবং চুঃ- ও 017 আযন থাকিল 9:- আযন আযানোডে প্রশমিত ও সঞ্চিত হইবে। কিন্ত 
শেষ পর্যাষে দ্রৎণ ঘন হইলে উভঘ আযনই সঞ্চিত হইবে। 


&. ক্যাথাডেব নিকটে যদি সোডিযাম, পটাসিধাম, ম্যাগনেপিযাম ব। ক্যালসিযাম এবং 
কাইডোজেন আযন থাকে তবে হাইড্রোজেন আযন ক্যাথোডে সঞ্চিত হইবে। কিন্তু যদি 
প্লাটিনাম, গোল্ড, মার্বাবী, সিলভাব* কপাব, লেড, টিন, নিকেল, বা কোবণ্ট এবং হাইড্রোজেন 
আযন থংকে তবে ক)াথোডে হাইচ়়োজেনের পবিবর্তে ধাতব আযন সঞ্চিত হইবে। 


6 যে ধাতুব লবণ তর়্িদ্বিশ্রেষণ পাত্রে দ্রবণের মধ্যে বঙ্তমান থাকে সেই ধাতুর পাত 
ক্যাথোড ও আযানোড তথা তড়িদৃদ্বাবরূপে ব্যবহাব কবা হইলে ক্যাথোডেব গাষে সেই ধাতু 
সপ্চত হয। আনোডেব নিকটে হাইড্রোকসিল এবং অন্য যে-কোন অযাগিড মুলকেব আয়ন 
বততমান থাকা সত্বেও কোন আনান আানাডের গাষে সঞ্চিত হয না, ববং অঠানোডেব ধাতু 
আযনরূপে দ্রবশেব মধ্যে দ্রবীভূত হইথা যায । কপার সালফেট দ্রবণেক তড়িদৃবিশ্লেষণে কপাব 
তড়িদ্ঘাব ব্যবহাব করিলে ক্যাথোডে কপাব সঞ্চিত হয এবং আযানোড হইতে কপার 
ক্যাটাযনপ্ূপে দ্রবীভূত হ্য। অনুব্বপভাবে সিলভাব সালফেট ভ্রবণের তড়িদ্‌বিত্লষণে সিলভার 
তড়িদদ্বার ব্যবহার করিলে ক॥াথোডে মিলভাব সর্ধত হয এবং আযান'ড হইতে দিলভ'ৰ 
আনযনপূপে দ্রখীস্ূত হয। 

ক্যাখোড ১ 0০+1+29-৯০08 ১ &£+6-৯8£, 
আনোড £ ০০-৫৪-৯০০+৮ 7৮ 4৫-69-৯488 


1 যে কোন লবাণর, বিশেষ কবিষা ক্ষাবধমা ধাতির লবণের, খুন লঘ জলীয জ্রবণেব 


(৭1 &৫99০0৪ ৪918 ৮০1৮:০7, ) তড়িদবিশ্লেষণে জলের তড়িন্বিশ্ষণর ম্ভাষয কাাখোডে 
হাইড্রোজেন ও আনোডে অবসি:জন পাওয়া যাষ। 





লঘু 2৯০1 ত্রবণেব তড়িদৃবিশ্লেষণেব কল 


ভড়িদ্বিঙ্লেষণ বা ইলেক্ট্রোলিসিস 93 


যাতু ও অ-্থাতুন্ল তড়িদ্ঘর্ম 

আযাসিড, ক্ষারক ও লবণের ভড়িদ্বিশ্কেষণে হাইদ্বোজেন এবং ধাতু জাতীয় 
মৌলিক পদার্থ সবসময়ে ক্যাথোড ব1 নেগেটিভ তডিদ্দ্বাবে সঞ্চিত হয় এবং 
অ-ধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থ সঞ্চিত হয় আযানোডে বা পজেটিভ তাঁডিদদ্বাবে । 
নেগেটিভ তড়িদ্দ্বারের প্রতি হাইড্রোজেন এবং অন্যান্য ধাতুজাতীয় মৌলিক 
পদার্থের আকর্ষণ থাকে এই কারণে যে, ইহাদেব আয়ন পজেটিভ তড়িদ্বাহী। 
অ-ধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থেব আয়ন নেগেটিভ তডিৎ বহন কবে বলিয়া 
ইহার্দের আকর্ষণ পঙ্গেটিভ তডিদ্দ্বারের প্রতি। তাই, ধাতু জাতীয় মৌলিক 
পদার্থ ও হাইড্রোজেনকে বল! হয় পজেটিভ তড়িদরধী বা ইলেকট্রো- 
পজেটিভ (চ:15৮০-95166) এবং অ ধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থকে 
বল। হয় নেগেটিভ তড়িদৃধর্মী বা ইলেকট্রো-নেগেটিভ (816০৮.০- 
6৪৪৮৮) মৌলিক পার্থ। মৌলিক পদার্থ সাধারণত ইলেকট্রো-পজেটিভ 
ব! ইলেকট্রো-নেগেটিভ এরূপ দ্বইটি শ্রেণীতে বিভক্ত | 


শড়িশু-ল্লাসাম্রনিক্ষ লালি 
(12160600-001)9770108] 961165 ) 
প্রতিটি ইলেকট্রো-পজেটিভ বা পজেটিভ তডিদ্খমশ্ ধাতব তভিৎ-ধমেব 
মাত্রা সমান নয়। কোন কোন ধাতুব পজেটিভ তডিৎ-ধর্ষের মাত্রা বেছি 
কোন্টির কম। সেইবপ প্রতিটি উলেকট্রে-নেগেটিভ ব1! নেগেটিভ ধমী 
অ-্ধাতব মৌলের নেগেটিভ তডিৎ্-ধর্ষেব মাত্রা এক নয়,কোনটির কম 
কোনটির বেশি । 
সংজ্ঞা (7051753095)-ধাতু বা হাইড্রোজেন মৌল নেগেটিভ 
তড়িও ব। ইলেকট্রন বর্জন করিয়া পজেটিভ আয়ন গঠন করে,এবং 
অ-ধাতব মৌল নেগ্সেটিভ ভড়িও বা ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া নেগেটিভ 
আয়ন গঠন করে। মৌলিক পদার্থের এবূপ আয়ন গঠনের আগ্রহ 
বা ঝোকের (12150600906 ০:০৪) মাত্রা নির্ণয় করিয়া তড়িৎ- 
ধর্মের উচ্চতর মাত্র! হইতে নিন্গতর মাত্রার ক্রম অনুযায়ী মৌলিক 
পদ্দার্থগুলিকে সারিবদ্ধ করিলে মৌলিক পদার্থের বে ক্রমিক সারি 
রচিত্ত হুয় তাহাকে বল। হয় মৌলিক পদার্থের ভড়িৎ-রাসায়নিক সারি 
ব। ইলেকট্রো-€েমিকেল সিরিজ (01০6:০-0,575109] 96259) । 
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নিয়ে ধাতব মৌলের অর্থাৎ পজেটিভ তড়িৎ-ধর্ম মৌলের (81৩০০:০- 
1১05105) এবং নেগেটিভ ভড়িৎণ্ধর্মী অধাতব মৌলের (£1600:০-66901৬2) 
দুইটি সারি ব] সিরিজ (561165) দেওয়া! হইল । পজেটিভ-ধর্মী মৌল অর্থাৎ ধাতব 
মৌলের (2911) সাবিতে পটাসিয়াম ধাতুর পজেটিভ ধর্মের প্রবণতা সবচেয়ে 
বেশি এবং এই পজেটিভ তড়িৎ-ধন্নের প্রবণতা নিচের দিকে ক্রমশ হাস পাইয় 
গোল্ডের (সেনার) ক্ষেত্রে দীডায় সবচেয়ে কম। অনুরূপভাবে অ-ধাতব মৌলের 
ক্ষেত্রে সর্বোচ্চ স্থানের ক্লোরিনের নেগেটিভ তডিৎ-ধর্মের প্রবণত সবচেয়ে 
বেশি একপ সর্ধনিগ্ন স্থানের সিলিকনেৰ সবচেয়ে কম। এই সারি দুইটিতে 
ভড়িও-ধর্মের প্রবণতা উপর হুইতে নিচের দিকে ক্রমশ হ্রাস পায়। 
হাইড্রোজেন অ-ধাতুর, কিন্তু তড়িৎ-ধর্মে পজেটিভ। অ-ধাতু মৌলেব মধ্যে 
একমাত্র হাইড্রোজেনেরই এইরূপ বৈশিষ্ট্য বর্তমান । [ সারিতে শুধু কয়েকটি 
পবিচিত মৌলেব তডিৎ্-ধর্ম'দেখানে! হইয়াছে । ] 


পজেটিভ-ধর্মী বা ইলেকট্রো- নেগেটিভ ধর্মী বা ইলেকট্রো- 















পজেটিভ মৌল নেগেটিভ মৌল 
[--পটাসিয়াম ঢ-ফ্লোবিন 
০ সোডিয়াম ০0--অকৃসিজেন 
08--ক্যালসিয়াম 0০1 ক্লোবিন 
18 ম্যাগনেসিয়াম 'ব- নাইট্রোজেন 
£1-আযালুমিনিয়াম 97 ব্রোমিন 
0- ক্রোমিয়াম ১-_-সালফাব 
41 ম্যাঙ্গানীজ 0-_কাবন 
21 জিংক [-আইয়োডিন 
£০--আয়রন 2-_ফবফরাস্‌ 
917)--টিন 91-_মিলিকন 
[০- লেড 
[ন- হাইড়োজেন 
০০--কপার 
[76--মার্কারী 
£8- মিলভার 
৮৮ প্লাটিনাম 


£0- গোল্ড 
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ভড়িতেল্প এক লা ইন্মুনিউ এন তাক্ডিহে- 
এপ্রন্বাহেল্স একক 

€ [01016 0£ 12160০62015 জা 51206000 0017506)০ 
জলের আয্তন মাপিবাৰ একটি একক কিউবিক সেন্টিমিটার (০.০.)। 
কোন একটি জলপ্রবাহে প্রতি সেকেণ্ডে কত আয়তন জল অর্থাৎ কত ০.০. 
জল প্রতি সেকেগু প্রবাহিত হয় তাহা দ্বারা উক্ত জল-গ্রবাহের মাত্রা নির্ণয় 
কবাযায়। সেইফপ কোন পবিবাহী বস্বব ভিতর দিয়া প্রতি সেকেণ্ডে যে 
পরিষাণ তডিৎ-প্রবাহিত হয় তাহা দ্বাবা তড়িৎ প্রবাহের মাত্রা মাপা যায়। 
যদি £ সেকেণ্ডে 0 পবিমাণ তড়িৎ পবিবাহী বস্ভব ভিতব দিয়। প্রবাহিত হয় 


তবে প্রবাহ-মাত্র। হইবে £€০- রঃ , তড়িতের প্রবাহ-মান্রার ইফুনিটকে বলা হয় 


আাম্পেয়ার (4106515)1 ভডিতের পরিমাণ খধাপা হয় কত আাম্পেয়াব 

তভিৎ্-প্রবাহ কত সেকেও প্রবাহিত হয় তাহার গুণফল বাহির করিয়া । 

তডিতের পরিমাণকে (78220) বলা হয় কুলম্ব (0০931922চ)। 
ব্যবহারিক একক 

(7) ভড়িতের প্রবাহ-মান্রীর একক (07৮ ০£ ০006৮ ৪006260) 2 
যে তডিৎ-প্রবাহ চালাইবাঁব ফলে দিলভাব নাঈট্রেট দ্রবণ হইতে এক সেকেণ্ডে 
'001118 গ্রাষ সিলভার ক্যাঘোডের উপব সঞ্চিত হয় তাহাকে বল। হয় এক 
আযাম্পেয়ার (05619) 

(৮) তড়িতের পরিমাণ নির্ণয়ের একক (0846 ০ ৭০৪/6165 ০৫ 
€100:1015 ) £ যে-পবিমাণ তডিৎ্ গিলভাব নাইট্রেট (511০7 010566) 
দ্রবণে ভিতব দিয়া চালাইলে ক্যাথোডে '0901118 গ্রাম সিলভার সঞ্চিত হয় 
তাহীকে বল! হয় এক কুলম্ব (0০91০70৮) তাঁডৎ। 

দি ৫ আ্ণাম্পেয়াব তডিৎস্প্রবাহ £ সেকেগড চালানে। যায় তবে যে-পবিমাণ 
তড়িৎ ব্যয় হয় তাহা ষদি কুলম্ব 0 হয়, তবে £ 0-০১৮₹. 

ক্থতবাং আ্যাম্পিয়াব ও কুলম্বের সমন্ধ : কুলম্ব- আাস্পেয়ার * সেকেগু 

(7) ফ্যারাঁভে (ে৪1৪৭৪895)£ কোন ইলেকৃট্রোলাইট তথা তড়িৎ- 
বিশ্লেম্তের মধ্যে যে পবিমাণে তভিৎ চাঁলাইলে এক গ্রাম তুল্যাংক ( &:500- 
001%2167)6 ) ওজনে আয়ন উত্পন্ন হয় তাহাকে এক ফ্যারাডে বলা হয়। 
ফ্যারাডে কুলছ্ের বৃহত্তর একক। [ যেমন, মিটাবকে বল] হয় সোর্টিমিটারেন 
বৃহত্তম একক ] 96,500 কুলম্ব--] ফ্যাবাডে। 

5- 
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কুলম্বের সংজ্ঞা অনুযায়ী : 


] কুলঘ তডিৎ উৎপন্ন করিতে পারে '001118 গ্রাম সিলভার 
স্থুতবাং, 96,500 » মী ১১ 96,500 ৮'001118 
-108 গ্রাম সিলভার 


108 গ্রাম সিলভাব এই 'ধাতুব গ্রাম-তুল্যাংকেব সমান। অর্থাৎ 
1 ফ্যারাডে পরিমাণের তড়িৎ চালাইলে যে-কোন তড়ি বিশ্লেষ্যের 
দ্রবণ হইতে এক গ্লাম-তুল্যাংক (ভ82128-6001581619) পরিমাণ মৌলিক 
পদার্থ উত্পন্ধ হুইবে। স্বতরাং 1 ফ্যারাডে তড়িৎ চালাইলে ] গ্রাম 
হাইড্রোজেন, ৪ গ্রাম অক্সিজেন, 355 গ্রাম ফ্লোবিন, 12 গ্রাম ফ্যাগনেসিয়াষ, 
318 গ্রাম কপার, 23 গ্রাম সোভিয়াম এবং 325 গ্রাঙ্ জিংক উৎপন্ন হইবে৷ 
[ ইহা ফ্যাৰাডেব স্থত্র হইতে প্রাঞ্ধ ] 


স্্যান্রাডেন্স তড়িদ্নিশ্লেমন জ্ত্র 
( চ81809515 1:99 ০ চ:16০:015529 ) 
কত পরিমাণ তভিৎ-প্রবাহের ফলে ইলেকট্রোলাইট ৰ। তডিৎ-বিশ্লেম্য 
কি পরিমাণে বিশিষ্ট হয় সে-সম্বন্ধে 1832 খ্রীষ্টান বুটিশ বিজ্ঞানী ফ্যারাডে 
দুইটি সুত্র প্রকাশ কবেন। সুত্র দুইটি ফ্যাবাডেব হত্র নাষে পৰিচিত। 
1 ফ্যারাডের প্রথম সুত্র (581509575 71561585701 10:150৮:০- 
15919 ) £ 
কোন একটি তডিত্-বিশ্লেষ 
তথা ইলেক্ট্রোলাইটে কত 
পৰিমাণে ত ড়িতৎচালাইলে 
তড়িদ্ছাবে কত পৰিমাণ আয়ন 
উৎপন্ন ৰা সঞ্চিত করা বার তাহ! 
ফ্যারাডে প্রথম স্থক্ে নির্দেশ 
করেন। এুত্রটি এই £ 
ভড়িম্বারে উৎপন্ন ব। সঞ্চিত 
আয়নের ওজন ইলেকৃট্রো- 
লাইটের তথ। তড়িদৃবিশ্লেষ্বে 
প্রবাহিত তড়িতে র 
মাইকেল ক্যারাডে (191-_3867) সমানুপাতিক (:০০:00291)। 
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মনে করা ধাক যে, কোন একটি তড়িদ্‌ বিশ্লেম্ত পদার্থের মধ্যে যে পরিমাণ 
'তড়িৎ চালনা কর! হইয়াছে তাহ! 0 কুলম্ব। এৰং তডিদম্বারে যত পরিষাণ 
আয়ন সঞ্চিত বা উৎপন্ন হইয়াছে তাহা 7%/ গ্রাম । হ্ত্র অনুযায়ী, %/ গ্রাম 
আয়ন সঞ্চিত হয় 0 কুলম্ব তভিতমাত্রার অন্থুপাতে 

অর্থাৎ 77০0 *১0%-22১0 

[ £- একটি নিত্য-সংখ্যা (0012368156) ] 

কিন্তু, কুলম্ব-আ্যাম্পেয়াব (০)১ সেকেগ্ড (£) 

অর্থাৎ, 0-০১৮£ “1077-2১-১৯ 

£ একটি নিত্য-সংখ্যা বটে, কিন্ত ইহার মান নির্ভব করে পদার্থের বৈশিষ্ট্য 
ব1 প্রকৃতি উপরে । তাই, 2-এব মূল্য বিভিন্ন পদার্থের ক্ষেত্রে বিভিন্ন । 

ছুইটি বিভিন্ন পদ্দার্থেব মধ্যে একই 0 কুলম্ব পরিমাণ তড়িৎ প্রয়োগে 
তড়িদ্‌-বিশ্লেষণেব ফলে যদ্দি 71 ও 7৪ গ্রাম ওজনেৰ দুইটি পদার্থ উত্পক্ন বা 
লঞ্চিত হয়, তাহা হইলে স্ন্র অন্থ্যাক়ী ; 1/1০০0) এবং 72০০0 


1 


অথবা, %/)- 200 এবং 79 290. স্ৃতবাং 2 
ভড়িও-রাসায়নিক তুল্যাংক 
( 81০০0০-01,500108] 17:070159101)09 77, 0, 0) 
যদি কোন বিশ্লেধ্য পন্দার্থে ] কুলম্ব তড়িৎ চালানো হয় অর্থাৎ 


॥ আাম্পেয়ার তডিং (০) ] সেকেণ্ডের (8) জন্ত চালানে। হয় তবে ফ্যারাডের 
প্রথষ সুত্র হইতে পাওয়া যায় : 


07/-420 ৰা, 7/--2৮০১৮৫€ [0 ঠ নিত্য-সংখ্য। ] 
এখানে, 09- ], 071 £751, 
মৃতৰং, 0/-4% 4 বা 07/-21১4, অর্থাৎ ৮772. 
এই নিতা-সংখ্যা 2-কে বল! হয় ভড়িত-রাসায়নিক তুল্যাংক বা 
ইলেক্‌ট্রো-কেমিক্যাল ইকুইভ্যালেন্ট (দু. 0 দ.)। ইহা মাপ হয় 
গ্রাম হিসাবে । বিভিন্ন পদার্থের ক্ষেত্রে ইহাব মাত্র! বিভিন্ন রকম । 
ভড়ি-রাসায়নিক তুল্যাংক ঃ এক কুলম্ব ভড়িৎ-প্রবাহু বা এক 
আযাম্পেয়ার ভড়িৎ এক কেও চালাইবার কলে যত গ্রাম পদ্দার্থ 
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উৎপক্প হুয়'তাহাই (ই পদার্থের ভড়িও-রাসায়নিক? তুল্যাংক বা 
ইলেক্ট্রো-কেমিক্যাল ইকুইভ্যালেণ্ট (র. 0. ₹)। 


সুতরাং দেখ। যায় একই পরিমাণ তড়িৎ বিভিন্ন পদার্থের মধ্যে চালনা 
করিলে বিভিন্ন পবিমাণ আয়ন সঞ্চিত হয়। অর্থাৎ সঞ্চিত আয়নেব পবিমাণ 
ইহাব তভিৎ্-রাসায়নিক তুল্যাংকেব উপর নির্ভব কবে এবং ইহা ওজন 
সংখ্যারূপে তথ গ্রাম হিসাবে প্রকাশ কর] হয়। 


এক কুলম্ব তড়িৎ সিলভাব নাইট্রেট (4১৪08) দ্রবণ হইতে '001118 গ্রাম 
িলভার এবং জল (13720) হইতে 0000104 গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
স্ৃতরাং হাইড্রোজেনেব তডিত্-রালায়নিক তুল্যাংক _:0009104 গ্রাম 
সিলভারেব তডিৎ্-বাসায়নিক তুল্যাংক _'00111 গ্রাম 
প্রথম সূত্রের উপণুত্র £ ফ্যাবাডেব প্রথম স্থক্রের উপনুত্রটিকে তাই 


ভ/।_ 2 বা ৬৬) _70০ চ 
এইভাবে লেখ যায় ড/, 2২ ব্‌। ডা, 0. নি অথাৎ, 


প্রথম বারে সঞ্চিত আঘনেব তড়িৎ-বাঁসাধনিক তুলাংক._প্রথব বাবে সঞ্চিত আধনেব ওঞজন_ 


াস্পিপপ  পীস শা? শী 


দ্বিতীঘ বাবে সঞ্চিত আযনেব তডিৎ-বাসাধনিক তুল্যাংক দ্বিতীষ বাব সঞ্চিত আযনেব ওজন 


2. ফ্যারাঁডের ছিতীয় ভুত ( 5819095%5 99007001801 [716০- 


70015519 ) £ 


একাধিক তড়িদৃ-বিশ্লেষ্য বা ইলেক্ট্রোলাইটের মধ্যে সমপরিমাণে 
তড়িও চালনার ফলে বিভিন্ন আয়ন নিজেদের রাসায়নিক তুল্যাংকের 
অনুপাতে তড়িদৃদ্ধারে উৎপকল্স বা সঞ্চিত হয় । 


একই পবিমাণ তডিৎ্ ৰিভিম্ন তভিৎ বিশ্লেস্ত তখা ইলেকট্রোলাইটেব 
মধ্যে চালন। করিলে বিভিন্ন পদ্াার্থেব তডিদ্বিশ্লেষণে বিভিন্ন পরিমাণের ষে 
আয়ন উৎপয্ন হয় সেই আয়নগুলির ওজনগত বা তৌলিক অনুপাত নির্ধারিত 
করা যায় ফ্যারাডেব দ্বিতীর সুত্র অনুযায়ী । 


এই সূত্রটি অন্তভাবে প্রকাশ কবিয়া বলা যায় যে, কোন ইলেক্ট্রোলাইটে 
তড়িগড চালনার ফলে রাসায়নিক তুল্যাংকের অনুপাতে আয়ন 
উদ্পন্স বা সঞ্চিত হয় । 

পরপর সাজানে। জল (1720), কপার ালফেট (09304) দ্রবণ, গলিত 
(£939৫) সিলভার ক্লোবাইভ (4801) এবং গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইড, 
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(801) পুর্ণ ভণ্টামিটাবে একই সময়েব জন্ত একই মাত্রায় ,তডিৎ-প্রবাহ 
চালনা করিলে অর্থাৎ সম পরিমাণ তড়িতেব জন্য পাওয়া ধাইবে হাইড্রোজেন, 
কপাব, অব্নিজেন, সিলভার, সোডিয়াম ও ক্লোরিন (19১ 05, 0, 4১8, ই 





বিভিন্ন ইলেক্ট্রোলাইটে একউ তড়িৎ প্রবাহ চালনা য.ল িভিন্ন মৌলেব 
তড়িৎ-বাসাযনিক *খল্যাংক নির্ণয 


এবং 012) ১ এবং এরূপ তডিদ্বিগ্লেষণে যদি হাইড্রোজেন পাওয়! যায়] গ্রাম 
তবে অকৃদিজেন, কপাব, সিলভাব, সোডিয়াম ও ক্লোখিন পাওয়া যাহবে ষথাত্র মে 
8, 918, 108, 23 এবং 355 গ্রাম । কাঁবণ হাইড্রোজেন, অকৃসিদেন, কপাৰ, 
মিলভার সোডিয়াম ও ক্লোবিনেব বাসায়নিক তুল্যাংক যথাক্রমে 1, 8, 318, 
108, 23 এবং 355. 

ক্ুতবাং বল! যায় 7) ও চ.৪ যদ্দি হয় কোন ছুইটি মৌলিক পদার্থের 
রাসায়নিক তুল্যাংক এবং একই ডিৎবিশ্লেষণেৰ ফলে যদি উৎপন্ন হয় 
ড/। গ্রাম ও ড/2 গ্রাম মৌলিক পদার্থ ৰা আয়ন, তবে দ্বিতীয় স্থত্রানথযায়ী £ 
( মৌল বা মূলক উৎপন্ন হইবে ইহাদের রাসায়নিক তুল্যাংকেৰ [5126771581 
[10101581217 ] অন্পাতে |) ৬/০০১। এবং ৬৬০ ০০ 89 

হতৰাং দ্বিতীয় স্বত্রটি ফর্মুলা আকারে লেখা যায় : 

্‌ উল 


9] ১ 
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প্রথন্ম ও হ্িতীন্ সুত্রে তহ্বুক্ডন অম্মুতন 
(001001017760 10100200198, 01 619৩ ০ 19৬5৪ ) 


প্রথয় স্তর অনুযায়ী ঃ ড/০০০. দ্বিতীয় স্ত্্র অনুযায়ী £ ভা, 
স্থতরাং যুক্তভাবে লেখ! যায় £ ৬৬ ০০ 7.০. 


মনে কৰ, - আনুপাতিক নিত্য-সংখ্য। (1001610181165 00175098176) 


তাহ হইলে £ ৬০ 


০.৫ পবিমাণ তডিৎ্ বদি হয়- ঢা, তাহা হইলে ড/- 
অর্থাৎ যখন ঢ-০% তখন রাসায়নিক তুল্যাংক পরিমাণ আয়ন বা পদার্থ 
উৎপন্ন হয় । 


এই মা-কে ৰল। হয় ক্যারাডে। 


রাসায়নিক তুল্যাংক ও ভড়িও-রাসায়নিক ভুলযাংকের সন্থন্ধ 
(7২6180101) ০6০৮৮০212 €1)2100108] €021৬216176 2170 


চ1০০0:0-01)61001081 60101581616 ) £ 


ফ্যাবাডের প্রথম সুত্র অনুযায়ী : 
ভ/।- (03৮27 ভি) 21 
6১৪ অথবা ভা,” 2, 


এবং ফ্যারাডের দ্বিতীয় সুত্র অনুষায়ী £ 
ড/1 _ ঢু 


স্পা সপ 


ড/2 ছাঃ 


৬/ - উৎপন্ন আম্বনের বা মৌলের ওজন ; [:-রাসায়নিক তুল্যাংক , 
2. উৎপন্ন পদার্থেৰ তডিৎ্-রাসায়নিক তুল্যাংক | 

৬৬27 লি) চি) 2 

স্ব ৬/. 25 ৮ ঠ অর্থাৎ 


গু ৮১ গ ৮ 
ইহার মধ্যে একটি পদার্থ ড/৪ ষদি হয় হাইড্রোজেন, তাহা! হইলে চ,৪-] 
এবং 25-510000104 গ্রাম ( পরীক্ষালন )। 


অর্থাৎ, এ. 2) লু) 8-0000104 গ্রাম 


121. 
2 0000104 
সুতরাং সাধারণভাবে লেখা যায় £ 27 2৮009090104 গ্রাম 
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অর্থাৎ, কোন পদার্থের. 
তড়িত-রামায়নিক তুল্যাংক রাসায়নিক তুল্যাংক *'0000104 গ্রাম 
অর্থাৎ, দ; 0. 7,0, ছু. ৮0000104 গ্রাম 
[ হাইড্রোজেনের পাবমাণবিক গজন 1008 ধন1 হইলে 
27৮৯৫ 0000104/1 008] 
উদ্দাহরণ £ (1) সিলভাবের তডিৎ্রাসাক্নিক তুল্যাংক 
28৪ ₹ দ৪৪১৫:0000104 গ্রাম 
২108 ১*0000104-.001119 গ্রাম 
অনুরূপভাবে £₹ 2০৯৪১ 0000104 গ্রাম- 0000832 গ্রাম 
22০৬ ₹ 31:8 ৯:0000104 গ্রাম _'0003298 গ্রাম, 
2৮৪12 0000104 গ্রাম :000125 গ্রাম 


ফ্যাক্সীডে ও তুল্যাঁৎকুভ্ডাল্ 
(7781808.5 2100 7001৮816176 ৬615176) 
1 কুলম্ব তড়িৎ উৎপন্ন কবে '0000104 গ্রাম হাইড়োজেন 
এবং | ফ্যাবাডে » 96,500 কুলম্থ 
স্বতবাং 1 ফ্যাবাডে উৎপন্ন কবে 
_ 0000104 ১96,500 গ্রাম হাইড্রোজেন 
-]1 গ্রাম মগ _ তুল্যাংকভাব পবিমাণ হাইড্রোজেন । 
স্বতরাং, ফ্যারাডে হিসাবে তডিতের একক ধর। হইলে যে পরিমাণে আয়ন 
উৎপন্ন হয় তাহ! হুজ্রেব আকাবে প্রকাশ করিয়া লেখা যায় £ 
এক ফ্যারাডে ভড়িৎ চালনার ফলে প্রতি ভড়িন্বারে এক গ্রাম- 
তুল্যাংক (0281-90$551570 পরিমাণ আয়ন উৎপন্ন ব। সঞ্চিত হয়। 
যথাঃ ] ফ্যাবাডে তডিৎ চালাইয়া সোডিয়াম ক্লোরাইড, কপার সালফেট 
ও জল (টব ৪0], 09904, 50) হইতে সোডিয়াম, ক্লোরিন, কপার, 
হাইড্রোজেন ও অকৃপিজেন (টগর, 015, 0৭, 772 এবং 09) পাওয়া যাইবে 
যথাক্রমে 23, 3515, 3118, 1 এবং ৪ গ্রাম । 


72 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড 


প্রীন্ম আন্মন্নেন্স চার্জ 
( 0008166 00. (08100 [00 ) 


আয়নের ওজন গ্রাম হিসাবে প্রকাশ করা৷ হুইলে এইরূপ ওজনকে বল! হয় 
গ্রাম আয়ন। একটি গ্রাম আয়ন সংখ্যা! হিসাৰে একটি গ্রাম-আযাটমেব 
সমান। একটি গ্রীম-আাটমে পবমাণুব সংখ্যা-6'03 1055 , ইহাকে 
বল] হয় আভোগাড়োর জঅংখ্যা (4৮০98৪50105 80027 )। 
এক গ্রাম পরমাণু হাউড্রোজেন, অক্নিজেন, সোডিয়াম ও ক্যালসিয়ামের 
ওজন যথাক্রমে 1 গ্রাম, 16 গ্রাম, 23 গ্রাম এবং 40 গ্রাম। স্বতরাং 1] গ্রাম 
হাইড্রোজেন বা 16 গ্রাম অকৃদিজেন বা 23 গ্রাম সোডিয।ম বা 40 গ্রাম 
ক্যালসিয়ামে থাকে 6'03১102৪ সংখ্যক পবমাণু । 


একটি হাইড্রোজেন আয়নেৰ চাজকে ইযুনিট ধরিয়! অন্যান্য আম্মনেব চার্জ 
নির্ণয় করা হয়। কোন্‌ আয়নেব কত চার্জ হইৰে তাহা আয়নের যেজ্যতাব 
উপৰে নির্ভর কৰে। সম-যোজ্যতাব সকল প্রকাব আয়নের চার্জ সমান অর্থাৎ 
আয়নের চার্জ আয়নেব যোঙ্যতাঁৰ আন্বপাতিক। একযোজী ক্লোবিন (01-), 
সোডিয়াম (টি্+) ইতাদি আয়নের চার্জ এক। ছুইযোদী অক্সিজেন 
(07), ম্যাগনেসিয়াম (148++), ক্যালসিয়াম (0৪++), ইত্যাদিব চার্জ ছুই। 
তিনযষোজী আযালুমিনিয়াম (21+*+) বা ফেবিক আয়বনেব (০+++) চাজ 
তিন। 

ফ্যারাডেব স্বত্ব হইতে জানা যায় ষে 96,500 কুলম্ব বা এক (1) ফ্যাবাডে 
পরিমাণ তড়িৎ বহন কবে এক গ্রাম তুল্যাংক পবিমাণ আয়ন। আম! 
আরও জানি যে : 
গ্রাম আয়ন 
যোজ্যতা 
স্থতরাং গ্রাম আয়নেব চার্জ গ্রাম তুল্যাংকেব চার্জ € যোজ্যতা 


গ্রাম তুল্যাংক-- 


_-4 ফ্যারাডে * যোজ্যতা 
96,500 কুলম্ব * যোজ্যতা 
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গ্রাম-আয়ন যোজ্যতা চার্জ 
সোডিয়াম (বি ৪+) (23 গ্রাম) 





ক্লোবিন (01-) (355 গ্রাম) 1 রঃ 
আমোনিয়াম (বাত) 018 গ্রাম) | 4 








ম্যাগনেলিয়াম (16++) (24 গ্রাম) 2 | 2 কফ্যাবাডে -2 ৮ 96১500 বুলম্ব 
কপাব (0৮++)063 5 গ্রাম) 2 
ক্যালমিয়াম (0:৪++) (40 গ্রাম) 2 

2 


সালফেট (302-) (96 গ্রাম) 


আলুমিনিয়াম (£1+++) 
(27 গ্রাম) 3. | 3 ফ্যাবাডে _-3 ৯96,500 কুলম্ব 
ফেবিক আয়বন (ঢ5+++) 


(56 গ্রাম) 3 ূ 
ফল/ফট 1004---) (95 গ্রাম) 3 


আবহ্ন্নিক াজেন্ল একক্চ 
(70116 0£ 101310 €01)5166 ) 


হাইড্রোজেন আক্মনেব চাজ এক ধবিম্! অন্যান্ত আয়নেব চাজ নিয় কবা 
তয় । কিন্ক আমবা জানি এক গ্রাম-আায়ন অর্থাৎ ] গ্রম হাইড্রোজেন (সঠিক 
এজন অনুযায়ী 1008 গ্রাম ) চার্জ বহন কবে 96,500 কুলম্ব। আমরা আব 
জানি যে, যেকোন এক গ্রাম হাইড্রোজেনে 6০093৯৮1053 সংখ্যক পবমাণু 
থাকে । স্ৃতরাত, 


একটি হাইডে'জন পবমাণু চার্জ বহন কবে-এক, গ্রাম হাউড্রোজেন পবমা পু চার্জ 


এক গ্রাম হাইড়োন্জেন পরমাণুব সংখ্যা 


96,500 
608১1055 লব 


৮] 601 ১৫1০-০ কুলন্ব 

স্থতরাং, একটি হাইড্রোজেন আয্মন 1601 ৮ 10-19 কুলগ্ব পজেটিভ চার্জ 
বহন কবে। ইহাই এক ইফুনিট আয়নিক বা ইপলেক্ট্রোনিক চার্জ। একটি 
ইলেক্ট্রনও 1601 ৮10-:9 কুলপ্ব নেগেটিভ চার্জ বহন কবে। তাই 
ইলেক্ট্রনের চার্জকে (৫) তডিতেব ইয়ুনিট ধব! হয়। 
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অড়িশু লা আম্ম্নলীন্তর হিস্সোজন্নাচ 


(2005015 0£ 5160০601560 0: 10130 10199001865010 ) 
কি ভাৰে আাসিড, ক্ষার ও লবণেব মধ্যে তভিদ্বিশ্লেষণ ঘটে সে সম্বন্ধে 
ফ্যাবাভেব কোন ধারণ ছিল না। তভিদ্বিশ্লেষণ সম্বন্ধে সুইডিশ রাসায়নিক . 
আর্হেনিয়াস (10170610105 ) ফ্যাবাভে সুত্র প্রকাশের পঞ্চানন ৰতসর পরবে 
1887 খ্রীষ্টান্বে একটি মতৰাদ বা 
থিওবী প্রকাশ করেন । এই মতৰাদ 
তড়িদৃ-বিয়োজনবাদ বা আয়নীয় 
বিয়োজনবাদ্দ তথা থিওরী অব 
ইলেক্ট্রোলাইটিক বা আয়নিক 
ডিসোসিয়েশন (চ1০০6.015610 ০: 
[01510 :10155905180107) ) নামে 
পবিচিত। এই মতবাদ প্রকাশে 
মা পরে তডিদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতি অক্রধাবন 
বিভালী জাবির এবং আসি, ক্ষার ও লৰণের গঠন 
এবং আযাসিভ ও ক্ষারের প্রমশন ক্রিয়া! সম্বন্ধে এক নৃতন আলোকপাত হয়; 
এই মতৰাদ অনুযায়ী : 





1. আযাপিড, ক্ষার ও লবণ দ্রবীভূত বা গলিত (850 ) অবস্থায় 
শ্বত:ম্কুর্তভাবে ৰিয়োজিত হইম্বা পজেটিভ ও নেগেটিভ বিছ্যুদ্বাহী আত্বনে 
পরিণত হয়। একপ দ্রবণে সমগ্র পজেটিভ-ধর্মী আয়নের চার্জ ৰা -ড়িতের 
পরিমাণ এবং সমগ্র নেগেটিভ ধমী আয়নের চার্জ বা তডিতেব পরিমাণ সমান 
থাকে বপিয্! দ্রবণে বাহত কোন তডিদ্ধর্ম প্রকাশ পায় না। 

সাধারণত কোন দ্রবদের আ্যাসিড, ক্ষার বা লবণ সম্পূর্ভাবে আয়নিত হয় 
না, _বিশ্লেষ্ত আংশিকভাবে আয়়নরূপে বিশ্লিষ্ট বা বিষুক্ত হয়। এই 'আয্বন ও 
অ-বিগ্লিষ্ট যৌগ প্রতিসুখী 1বক্রিয়ায় ( 165€7510]16 198001018 ) পরম্পবেব 
পৰিমাণে সঘতা রক্ষা করে । 701, ৭077, 09504 এবং ব801- এইভাবে 
বিশ্লিষ্ট হইয়া, আয়ন এবং অ-বিঙ্িষ্ট বা অবিষুক্ত পদার্থের মধ্যে সর্বদা সমত। 
বক্ষা করে। 

যথা £ 77051-77+001- ১ টব 800773-8+ 41007 
005004-0৮+৮1+ 5025 ট্ব৪01-০+401- 
[সাধাবণত এই সকল বস্ত গলিত অথবা দ্রবীভূত অবস্থায় সম্পূর্ণ আয়নিত থাকে |] 
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2. কোন্‌ পদ্দার্থ কি পরিমাণে বিশ্লেষিত ও বিষযুক্ত হইয়! আয্বন গঠন করে 
তাহা নির্ভর করে প্রধানত সেই তভিৎ্বিশ্লেষ্তেব (615০0015665) ()ধ অর, 
(11) ভ্রবণের লঘুতা (01150107.), (111) উত্তাপ এৰং (1) দ্রোবকের 
ধর্মের উপবে। " 


তীব্র ইলেক্ট্রোলাইট : হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড, সোডিয়াম হাউড্রক- 
সাইড এৰং সোডিয়াম ক্লোবাইড (301, ৪0, ৪01) জাতীয় আসি, 
ক্ষাব ও লৰণের লঘু দ্রবণ প্রায় সম্পূর্ণভাবে আয়নবপে বিষ্লিষ্ট হয়। দ্রবীভূত 
বা ৰ্িগলিত অবস্থায় ঘষে ষৌগ অতিবিক্ত মাত্রায় আয়ন্রূপে বিয়োজিত 
হয় তাহাকে তীব্র ভড়িৎু-বিশ্লেষ্য (590:0705 75120001505 ) বলা 
হয়। 


ম্বু ইলেক্ট্রোলাইট £ যে সমস্ত যৌগ স্বল্প মাত্রায় আয়নরূপে বিয়োজিত 
হয় তাহাদের বল হয় স্ব ভড়িগবিশ্লেষ্য পদার্থ (৬০21 [1০0001516) | 
জল, কার্বনিক আ্াপিড, আাসেন্টক আযাসিড, মারকিউবিক ক্লোরাইড 
ইত্যাদি । 


কোন দ্রৰণেৰ লঘুতা যত ৰাডে তভিৎ ৰিশ্লেষ্েব আয়না বিশ্লেষণের 
ক্ষমতাও তত ৰাডে। দ্রবণের তাপ বুদ্ধিব ফলেও দ্রবণের আয়ন বিশ্লেষণ ৰা 
বিষ্বোজন ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। তাই, লখুতণ বা তাপ বৃদ্ধিব ফলে অথাৎ দ্রেবণেব 
তডিদ্‌-বিয়োজনেব মাত্রা বুদ্ধি পাওয়ায় দ্রুবণেব তডিৎ্*পবিবহণ (০০0- 
000015105 ) ক্ষমতাও বৃদ্ধি পায়। 


৩, দ্রবণেব মধ্যে তড়িৎপরিবহণেব কাজ করে আয়ন কণাগুলি। 
অবিশ্িষ্ট পদার্থ তডি-পবিবহণে কোন অংশ গ্রহণ করে না। পজেটিভ আয়ন 
পজেটিভ চার্জ বহন কিয়! নেগেটিভ তডিদদ্বারের দিকে ধাবিত হয় এৰং 
নেগেটিভ আয়ন নেগেটিভ চার্জ বহন করিয়া পজেটিভ তড়িদ্দ্বাবের দিকে ধাবিত 
হয়। বিপরীতধমী তডিতের সংস্পর্শে তথ। ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জন কবিয়! 
তভিদ্‌্দবারে আকন প্রশমিত হইয়। তডিদ্ধর্মহীন পদার্থকণায় পরিণত হয়। 
এইভাবে বিশ্লিষ্ট আম্মনের পবিমাণ কমাইবাব সঙ্গে সঙ্গে অবিশ্রিষ্ট পদার্থ 
বিশ্লেষিত হইয়া নূতন আয়ন গঠন কবে এবং আয়ন ও অবিশ্লিষ্ট পদার্থের 
মধ্যে নৃতন সমতা! (50051700000) সৃষ্টি হয় ও তভিদ্বিশ্লেষণ ক্রিয়া অব্যাহত 
থাকে । 
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18:0 তাপ।ংকে ০.1 নম্ম্যাল দ্রবণে আযাসিভ, ক্ষারক ও লবণের 
বিয়োজন মাত্র 








শতাংশিক বিযষোজন 





ইলেকট্রোলাইট ফমু'ল। ূ রা 
আযাজিড 
হাঁইড্রোক্লোরিক | নু (9 
নাইন্রিক | নায0ঃ [9 
সালফিউরিক | 590, [৪৪ 
ফস্ফরিক . নুও0+ | গা 
কার্ধনিক | ল্ল5০০, |. 07 
হাইড্রোসিষ।নিক | 0োষ 001. 
কাইড্রোজেন সালফাউড । হন | 0) 
ল্কার ঈ 
পটাসিষাম হাইডুকৃসাইভ ' 70 99 
পোডিধাম হাউড্রক্সাইভ ৷ 5০ দু 84 
আ।মোনিয়াম হ।ইড্ুকূসাউড । 5০ লে 13 
বেরিষাম হা ইডরকৃপাইড 13৯(917)এ |]. 99 

| | 
| 

লবণ | 
সোডি্লাম ক্লোরাইড | ৪0 8৫ 
আযমোনিয়াম ক্লোরাইড ূ বান ,0] 85 
পিলতার নাঈট্রে্ 1 &8%08 [8] 
জিংক ক্লোরাইড 70015 | 3 
কপার সালফেট 00304 40 


শা শট শা 
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ল্লাসাম্রন্নিক ভল্যাহক্ নির্পন্ত্র 


(1061661020510966018 0£ (01061701091 50015216106) 


যদি কোন পদার্থের তডিৎ্-রাঁসায়নিক তুল্যাংক জান। থাকে তীহা হইলে 
সেই পদার্থের রাসায়নিক তুল্যাংকও সহজেই নির্ণয় করা যায়। কাবণ, 
আমব]| জানি : 


ভড়িৎ-রালায়নিক তুল্যাংক-রাসায়নিক তুল্যাংক *'0000104 


৬ পপি 2 স্প্স। পাস 
অর্থাৎ, 2 সত দু ৮0000104 অথবা 7 00063, 


রে তডিৎ-বাসায়নিক তুল্যাংক 
তথা ঃ ক তুল্যাংক- হি 
থাঃ বাসায়নিক তু 9000108 


ও _:0000104- _:-001118_ 
উদ্বাহরপঃ (৮ দ্র - 0000194-1+ (7) £১৪ 10900104168 


10000829_-8 , (১৮) চ:০২-0003298 


(301) £০২:9000104 0000104 


53178 

কপারের তুল্যাংকভার নির্ণয় ( হণ. ০ 06 00196] ) 2 

(1) একটি ভণ্টামিটাবে € ৬0109105601 ) দুইটি কপাব তডিদ্ঘবাব ফিট 
কব। ক্যাথোড তভিদদ্বাবটি নিশুদ্ধ কপাব ধাতুতে তৈবী হওয়া প্রয়োজন । 
এখন ভল্টামিটাবে কপাব সালফেট দ্রবণ লও এবং ইভাঁব মধ্যে কয়েক ফট! 
সালকফউবিক আমিড ফেল। তভিদ্বিশ্লেষণ স্তর হইবাব আগে ক্যাখো ড 
তিডিদ্দ্াৰটি পবিষ্কার কবিয়া ধুইয়া এবং শুদ্ধ কিয়া ইহাব ওজন লও । এখন 
তড়িদ্দ্বাব দুইটি দ্রবণে বাখিয় ব্যাটাবীর সঙ্গে যুক্ত কব এবং তডিৎ চালাও । 
কতক্ষণ তডিৎ চালান হইল তাহা লক্ষ্য কব এবং কত পবিমাণ তডিৎ-প্রবাহ 
চালান হইল আযাম্মিটাব (4১0006061) দেখিয়া তাহ! পিখিয়া লও । তডিদ- 
বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে কপাব ধাতু সঞ্চিত হইবে । ক্যাথোঙটি ধুইয়! এবং 
শুকাইয়া পুনবায় ইহার ওজন লও এবং এইভাবে গণনা কর £ 

সঞ্চিত কপাবেব ওজন 


-ক্যাথোড দণ্ডের দ্বিতীয় ওজন - ক্যাথাড দণ্ডেব প্রথম ওজন -৬/ গ্রাম 
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তডিৎ প্রবাহের পরিমাণ ৫ আাম্পেয়ার ১ সময় -*£ সেকেও্ড 
ফ্যারাঁডের সুত্র অন্যায়ী, ৬/--2, ০7 


অথবা 22৫ , [2 লকপারেব তডিৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক ] 


আমব। জানি কপাবেৰ রাসায়নিক তুল্যাংক 
_কপাবেব তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক 


শপে আপি | শা শা 


+000010% 


শিরা রোযার 
০.৫১৫'00001.04 





(11) দুইটি ভণ্টামিটাবে কপাব সালফেট ও দিলভাব সালফেট বা নাইট্রেট 
দ্রবণ লও। ক্যাথোডরূপে বিশুদ্ধ কপাব ও সিলভার ধাতুব পাত ব্যবহাব 
করিতে হুইবে। দুইটি ভল্টামিটারে একই পরিমাণ তড়িৎ চালাইয়া তভিদ্‌- 
বিশ্লেষণ সম্পর্ন কর। তডিদ্বিশ্বেষণের আগে ও পরে কপার ও সিলভার 
ক্যাথোডের ওজন লইম্মা কত কপার ও কত সিলভার সঞ্চিত হইল তাহা নিয় 


তডিদবিশ্লেষণ বা ইলেকট্রোলিসিস 79 


কব। এখন একটি ধাতুর রাসায়নিক তুল্যাংক জানিয়া অপরটি ভূল্যাংক স্থির 
কব। যথা £ 
কাখোডে সঞ্চিত কপারেব ওজন _ কপাবেব তুল্যাংক 


(সপ সপ পপ পপ 





ক্যাথোডে সঞ্চিত সিলভাবের ওজন িলভারের তুল্যাংক 
৬৬ [45 
বা, ০ ক ০০ 
কি 
লিলভারের তুল্যাংক _ 107 88 , স্থুতবাং পারের তুল্যাংক সহজেই গণনা 
কব সম্ভব । 


৬1 


স্থতরাং 7:০০ - চ4৪ ৮ টি 


তড়িদ্নিলেনল পন্ধতিল্র ব্যবহালিক্ প্রস্মোগ 
(17706108] 81011108110 0£ 151606015515 ) 
() ভড়ি-লেপন বা ইলেকট্রোন্েটিং (61559210776 ) ই 
জল্বাধুব প্রকোপ হইতে বক্ষা কবাব জগ্ত এবং অন্তান্ত প্রয়োজনে লোহা, তাম। 
ত্যাদদি ধাতু দ্বাবা তৈবী জিনিসপত্র, রূপা, নিকেল, ক্রোমিয়াম ইত্যাদি ধাতু 
দ্বাবা লেপন (প্লেটিং ) কবা হয় । ষে-দ্রব্যকে লেপন কর! প্রম্নোজন তাহাকে 
ভণ্টামিটাবে ক্যাথোড বা 
পেগেটিভ তডিদ্দ্বাব ৰপে 
ব্যবহার কর! হয় এবং যে-পদার্থ 
দ্বার প্রলেপ দেওয়! হয় সে 
পদদাথকে ব্যবহার করা হয় 
আনোডভ বা পজেটিত তভিদ্‌- 
দ্বারের দগ্ডকপে। ধষে-পদার্থ 
দ্বাৰা প্রলেপ দিতে হইবে সেই 
পদার্থের কোন দ্রবণীয় লবণকে 
ৰিশ্সেষক্ষম যৌগরূপে 
(81০০0০01566) ব্যবহার করা রূপা স্থাব! তড়িৎ-লেপন 
হয়। . তামা, টিন ৰা লোহার পাত্রে রূপাৰ গ্রলেগ দেওয়ার জন্য আযীনোডরূগে 
বপার পাত, দ্রবণবূপে সিলভাব নাইট্রেট এবং ক্যাখোড ব্ূপে ব্যবহার করিতে 
হইবে তামা, টিন ব। লোহাব পাত্র । লোহার পাত্রে তামার প্রলেপের জন্ত কপাখ 
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আানোডভ এবংআয়রন ক্যাথোড ও কপার সালফেট (05504) দ্রৰণ ১, লোহা 
পাত্রে টিনের প্রলেপের জন্য টিন আনোভ এবং আয়রন ক্যাথোড ও স্টেনাস 
ক্লোরাইড (57019) দ্রৰ্ণরূপে ব্যবহার কব হয়। 

(৫) ইলোট্রোটাইপিং (215০৮:০-0৮/75 ) ৪ যে ছাচে টাইপ বা 
ব্লক কবা হইবে তাহাকে ক্যাথোডবপে এৰং যাহা দ্বার। টাইপ বা ব্লক তৈবী 
কবা হইবে সেই ধাতু আনোডবূপে ৰ্যবহাৰ কবা হয়। ইলেকট্রোলা'ইটরূপে 
ব্যবহার কর হয় আনোভরূপে ব্যবহৃত ধাতুৰ লৰণ। ছাচ তৈবী কবা হয় 
মোম দ্বারা এবং ছীচেব উপৰে গ্র্যাফাইট পাঁউভাব ছভাইয়া দিয়! ছীচটিকে 
তভিদ্দ্বারে পবিণত কব' হয়। ছাচেব উপরে ধাতুব প্রলেপ পড়ে। 

(171) ধাতৃনিক্ষাশন (7ফ08০00 ০0 1০691): তভিদ্বিশ্লেষণ 
পদ্ধতি অনেক প্রকার ধাতু নিষ্ষাশনের এক প্রধান উপায়। সোভিয়াম, 
পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, আযলুমিনিয়াম ইত্যাদি এরূপ পদ্ধতিতে 
নিষ্ষাশিত করা হম্ব। ধাতব লবণেব তডিদ্বিশ্লেষণ করিয়া ধাতু নিক্ষাশিত 
কর। হয়। 

(৮) ধাতু পরিশোধন (01750802802 71609] )£ সোনা, 
রূপা, তাম। ইত্যাদি ধাতু তভিদ্বিশ্লেষণ পদ্থায় পবিশুদ্ধ কবা হয়। এবপ 


2 ল্ীললললবীলিললললল্৫-৯ তাও প্রবাহ নিম 
ই নৈ নার + তডিও প্রবাহ প্রবেশ 





এবশুদ্ধ। ভামা 


অপবিশুদ্ধ তামাব পবিশোধন 


পরিশোধন ক্রিয়ায় অপরিশ্তদ্ধ ধাতৃকে আযানোডবপে এবং শুদ্ধ ধাতুৰ পাত 
ক্যাথোডবপে ব্যবহার কব হয় এবং দ্রবণরূপে ব্যবহাব করা হয় সেই ধাতব 
লবণ । অপরিশুদ্ধ কপাব আনো, শুদ্ধ কপাব ক্যাথোভ এৰং কাব সালফেট 


(0950,) ভ্রবণবূপে ব্যবহার করিয়া তামার পরিশোধন কব হয়। 


তডিদ্বিশ্লেষণ বা! ইলেক্ট্রোলিসিস ৪1 


(ড) বিভিন্ন রাপায়নিক যৌগ প্রস্তুতি (78180750815 01 
01০171021 0010900509 ) : পটাসিয়াম ক্লোবেট, বন্তিক সোডা, সোডিয়াম 
কার্বনেট ইত্যাদি শিল্পে প্রয়োজনীয় বাসায়নিক দ্রব্য এবং ক্লোবিন গ্যাল তডিদ- 
বিশ্লেষণ পন্থায় বৃহদাম্তনে প্রস্তত কব! হয়। 

(1) ঝ্াসায়নিক বিশ্লেষণ (00605108]  81815515 ) £ বিভিন্ন 
ধাতুব ওজন এবং তুল্যাংকভাব নির্ণয়ে তড়িদ-বিষ্লেষণ পদ্ধতি ব্যবহাব কব হয়। 


বিক্ভঞ৪ন শু জিল্সোজন তথা ডিক্-্পোজিস্শন্ 
ও ডিসোলিস্সে্শনন 


(10600700190510101 2100 11950019010) ) 


বিভঞ্তন বা ডিকম্পোজিশন (106০01719951607) : উত্তাপনের 
ফলে যে বিক্রিয়ায় মূল যৌগ ভাঙ্গিয় একাধিক সরল অণু গঠিত 
হয়, বে-বিক্রিয়া প্রতিমুখী (765557516) নয় অর্থাত, যাহা 
একমুখী (০:2৪ 57757) গতিতে সম্পূর্ণতা লাভ করে, যে-বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন পদার্থগুলিকে মিশ্রিত করিয়া মূল যৌগ পুনর্গঠিত করা যায় 
ন। এবং উৎপন্ন পদার্থের উপস্থিতি বা অপসারণে যে-বিক্রিয়। 
ত্বরান্বিত বা মন্দীভূত হয় না সেব্দপ নিক্রিয়াকে বল? হয় বিভগ্তান 
বা ডিকম্পোজিশন। 

পটাসিয়াম ক্লোবেট উল্তাপের ফলে ভাঙ্গিয়া স্বায়াভাবে পটাসিয়াম 
ক্লোরাইড ও অক্সিজেন অণু গঠন কবে । ইহ! একমুখী বিক্রিয়া এবং পটাসিয়াম 
ক্লোরাইডেব উপস্থিতি বা অপসারণে বিক্রিয়ার গতি ক্বু্ হয় না। 


217:010)3 - 21071 -ঁ 3099 

পটাসিধাম ক্লোকেট পটা'সিধাম কোৌবাইড অকসিজেন 
বান ৫095 ৪০ + 21390) 

আমোনিযাম নাইট্রেট নাইট্রান অকসাইড জল 


ভ্িযম্সোজন্ন লা ভিজ্লোনিিস্ত্েপ্পনন (73855003860 ) 
বিয়োজন বা ডিসো।সয়েশন বিক্রিয়া দুই প্রকার । উত্তাপের ফলে যে 
বিয়োজন ঘটে তাঁকে বলা হয় ভাপজনিত বিয়োজন ব৷ থামেল 
[116 
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ডিসোসিয়েশন এবং দ্রবণে বা গলিত অবস্থায় ষে বিয়োজন ঘটে তাকে বলা! 
হয় আয়নীয় ব। ইলেট্রোলাইটিক বিয়োজন। 


,তাপজনিত বিয়োজন (11715617091 19155001800) ) 5 উত্তাপের 


ফলে যে-বিক্রিয়ায় কোন পদার্থ বিশ্লিষ্ট হইয়। একাধিক নৃতন পদার্থে 
পরিণত হয় সেইরূপ প্রতিঘুখী বিক্রিয়াকে বলা হয় তাপজনিত 
বিয়োজন। এক্সপ বিক্রিয়ায় উৎপাদক ও উৎপন্ন পদার্থ প্রতিমুখী 
পদ্ধতিতে পরম্পরের মধ্যে সমতা (69511101970 ) রক্ষা করে এবং 
উৎপন্ন পদার্থগুলি মিশ্রিত ও শীতল করিয়। পুনরায় মূল যৌগ গঠন 
কর! যায়। যথা £ 


আমোনিয়াম ক্লোরাইড একটি কঠিন পদার্থ। কোন পাত্রে উত্তপ্ত হইতে 
থাকিলে উহ ভাঙিয়| গিয়া আযামোনিয়। ও হাইড়োক্লোবিক আসিড গ্যাসে 
পবিণত হয়। কিন্তু শীতল হওয়া মাজ্জেই এ গ্যাস দুইটি পুনবায় নিলিত 
হইয়া কঠিন আযামোনিয়াম ক্লৌবাইডেব সাদ। ধুম (1)16 (01065 ) 
উৎপন্ন কবে। যশা £ 


তাপ 


বান ,01-াবা3+7701 


শৈত্য 
একপ £ 
তাপ তাপ তাগ 
[015-00154+ 0012 0800১0৪8047 002 19 ₹১+1] 
+শতা শৈত্য শৈত্য 


আয়নীয় ব। ইলেক ট্রোলাইটিক বিয়োজন (10110 01:715০6:০- 
156০ 055০0390300 ) ২ দ্রবীভূত বা গলিত অবস্থায় ভড়িও-বিতষ্থয 
বা! ইলেক ট্রোলাইট যেরূপ প্রণালীতে ভাঙ্গিয়া একাধিক আয়নে 
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1, তাপন্রনিত বিষোজনের জন্ত 
উত্ত।প প্রযোজন কিন্ত এরূপ বিক্রিষার 
বন্য মূল পদার্থকে দ্রবীভূত বা গলিত 
করার প্রয়োজন নাই । 

9. তাপজনিত বিয়োজজনের ফলে 
উৎপন্ন পরমাণু বা! সরল অণু্ত কোন 
বাহিক তড়িদধর্ম প্রকাশ পাষ না অর্থাং 
ইছাব! প্রশম পদার্থ। 

9, তাপজনিত বিষোজ্বনে উৎপন্ন 
বিভিন্ন অণু দ্রবণ বা বিচ্ছববণ (01008102) 
তথ! ভৌত পদ্ধতিতে 
17)91৮13) পৃথক কবা যাষ। 

4. তাপজনিত বিষোৌজনে বিক্রিষা 
প্রতিযুবী বলিষ! উৎপাদক ও উৎপন্বের 


(10178108] 


মধো সমত। (9001111)0000 ) বতযান 
থাকে। 

0. তাপজনিত বিষোজন বিক্রিষায় 
উৎপন্ন বিভিন্ন পদ্দা্থের কোন একটিকে 
উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে'অপসাবিত কনিষ! 
বিক্রিষ। সম্পূর্ণ কর! যায়। 


1. ভ্রখীভূত বা গলিত, অবস্থায় 
তড়িদ্বিশ্লেম্তা বা ইলেক্ট্রোলাইটের 
বিয়োজন সম্ভব | 


2 আধযনীয় বিয়োত্নের ফলে 
উৎপন্ন মৌল ব| মূলক তড়িৎ.কণ1 ব1 চার্জ 
বহন করিয়া! আয়নর্পে গঠিত থাকে । 


বিয়োজনে উৎপন্ 
ন্িন্ন আয়ম কণাকে পরম্পর হইতে 


9. আয়নীয় 
পৃথক করা যায় না। 


4. আধনীয় বিষোজন বিক্রিয়ায় 
উৎপাদক যৌগ ও উৎপন্ন আযনেব মধো 
সমত। বর্তমান থাকে । 


), তড়িদবিষ্লেষণ ক্রিষায় উৎপন্ু 
আযন মৌলকরপে নির্গত বা সঞ্চিত হইলে 
অবশিষ্ট তড়িদ্‌খিশ্লেষ্ পদার্থ বিযোদ্িত 
হইয়! নুতন আযন গঠন কবিয়া সমতা 
পুনঃস্থাপিত করে । 
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পরিচয় 2 মধ্যযুগে আলকেমিস্টরাও কযেকটি আযাপিড প্রস্তুত কবিতে পাবিতেন 

স।লফিউবিক, নাইট্রক ও হাইড্রোক্লোরিক আাসিড প্রস্তরতিব পদ্ধতি তাহাদেব জানা ছিল। 
এই আযাসিড কযটি বিশেষ তেজী পদার্থ । তাই, মধ্যযুগে ইহাদের নাম দেওয1 হয 'তেজী-তেল+ 
[০] ০ ₹162০1]1| কিন্তু আাসিড পদার্থটি কি এবং কিতাবে গঠিত সে-মশ্বন্ধে আল- 
কেমিস্টদের কোন ধাবণ! ছিল না। 

সর্বপ্রথম আঁসিডেব সংজ্ঞা বচন! করাব চেষ্টা কবেন বিজ্ঞানী ববাট বযেল। তিনি বলেন 
“আযামিড সেই পদার্থ যাহা অনেক পদার্থকে দ্রবীভূত কবিতে পাব, সালফাবেব ক্ষারীয ট্রবণ 
হইতে সালফাব অধতক্ষিপ্ত কলিতে পাবে, লীল ভেষজ বউ ল।লবর্ণে র'পান্তদত কবিতে পাবে 
এবং ক্ষাবেব সংস্পর্শে যাহাব সমস্ত ধর্ম নষ্ট হইযা যায |” 

সালফাব, কার্বন ও ফসফবাসব অবসাইড জলে দ্রব'ভূত কণা হইাল জালীয দ্রবণে 
আযাসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায। ইভ! লক্ষ্য কবিষ! বিজ্ঞানী লাভিযসিযাব সদ্ধা9 কবেন যে+ 
আ্যাসিড ছুই বকম পদার্থ দ্বাবা গঠিত এবং ইস্ার একটি অংশ অকসিজেন। 

বিজ্ঞানী বার্থোলে প্রমাণ কবেন যে হাইড্রোসিযানক আযাসিডে অক্সিজেন নাই । বিজ্ঞনী 
ডেভি 1884 হ্রীষ্টাবে প্রমাণিত কবেন যে, ভাইডোক্লোবিক আযাসিডেও অবগসিজেন নাই । 
ইহাতে প্রমাণিত হয যে, প্রতি আযাসিডে অক্সিজন থাকে না। ববং (ভি বলেন যে, 
আযাসিড মাত্রেবউ অবিচ্ছেছ্ অংশ মৌলিক পদার্থ হইল হাইড্রোজেন এবং এই 
হাই$ঞজেনের উপবেই আযাসিডেব ধর্ষ নির্ভবঘ কবে। বছ কিজ্ঞ।নী ল্য!ভফসিযাবে 
“অক্সিজেন মতবাদ সমর্থন কবেন। কিন্তু বাজিলাস, গে লুসাক ও অন্যান্য বিজ্ঞানী 


ডেভিব হাইড্রোজেন মতবাদ? গ্রহণ কবেন। 

গে লুসাক বলেন যে, আযাসিড ও ক্ষাবেব সংজ্ঞা পবম্পবেব উপবে' নির্ভবশীল অর্থাৎ আ।সিড 
ক্ষারেব ক্ষাবত্ব প্রশমিত কবে এবং ক্ষাব আসিডেব ধর্ম প্রশমিত কবে। 1888 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী 
লাইবিগ আযাসিডেব সংজ্ঞা দি! বলেন যে, আামিড সেই পদার্থ যাহাব মধ্যে হাইড্রেজেন 
বর্তমান এবং এই হাইড্রোজেন ধাতুদ্বার! প্রতিস্থাপিত [7901808৫ ] কবা যায। 

আযাসিডেব এরূপ পবিচয সম্পূর্ণভাবে সন্তোষজনক নয। 186? খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী 
আরহেনিষাস আযাসিডেব এক নুতন সংজ্ঞা রচনা করেন। এই সংজ্ঞা অযাসিডের 


আয়নীয় পরিচয় (10710 ০077০10) বা জলীয় আয়ন তত্ত্ব (ছ/861-107) 
(760 ) নামে পবিচিত। আরহেনিখাসেব সংজ্ঞা দ্বাবাও আযসিডেব বতিন্ন ধর্ম সম্পূর্ণরূপে 
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বিশ্লেষণ কবা যায ন'। কিন্তু সাধাবণভাবে আাসিড ও ক্ষাবেব আযনীষ সংজ্ঞ! ম্বাব বিভিন্ন 
ক্রিযা-প্রক্রিয়! ব্যাখ্যা কবা যায। অ]াসিড ও ক্ষারের কষেকটি আধুনিক সংজ্ঞা আছে। তাহা 
উচ্চতব বসান পাঠে জানা যাইবে । আাসিড, ক্ষারক ও লবণের সাধাবণ সংজ্ঞ! দ্বিতীয 
খণ্ডে ডরঈব্য। 


আব্রহেনিম্ালেল সহজ্ঞা 

প্রাক-আবহেনিয়ামেব সংজ্ঞ। অনুযায়ী যে-যৌগে প্রতিগ্বাপন-ষোগ্য 
হাইড্রোজেন বর্তমান, যাহ। স্বাদে অল্প এবং যাহা নীল লিটমাসকে লালবর্ণে 
পরিণত কবে তাহাই আসিড। যথা £ লো, [নার 0১, 2904 ইত্যাদি । 
আবহেনিয়াসেব তড়িদ্‌ বিয়োজন বা আয়নীয়বাদ অনুযায়ী £ 

আাসিড (47) হাইড্রোজেন-যুক্ত যে-যৌগ জলীয় দ্রবণে 
বিয়োজিত হইয়া! ক্যাটায়নরূপে হাইড্রোজেন আয়ন (77+) গঠন 
করে তাহাকে আযানিড বল হয়। 

ঢ70] ১ £++01- ১ চ530£ লই 217++902 

ক্ষারক (825০) যে-যৌগ জলীয় দ্রেবণে বিয়োজিত হইয়! 
আযানায়নরূপে হাইড্রোকসিল আয়ন (07-) গঠন করে তাহাকে 
ক্ষারক বা বেস (০৪১০) বলা হয়। অর্থাৎ, ক্গার ভ্রবণে একমাত্র 
হাইড্রোকসিল আয়নই (0177-) নেগেটিভ আয়নবূপে বর্তমান থাকে । 

ব৪07 -বত++ 07 ৯0890077029 -* 0৪++20 তত 


আযাসিভ ও ক্ষারের মাত্রার তীব্রত। (১0210500৪01 ৪100 
৪56) £ কোন্‌ আসিড কত তীব্র তাহা নির্ভব কবে সেই আযাসিভের আয়ন- 
রূপে বিয়়োজিত হএয়াব ক্ষমৃতাব উপবে । কোন্‌ আসিডে কয়টি হাইড্রোজেন 
পরমাণু আছে তাহা দ্বাবা আন্নিডেব তীব্রতা বা মাত্রা জানা যায় না। 
হাইড্রোক্লোবিক আযাসিডেব (7701) অণুতে মাত্র একটি হাইড্রোজেন (77) 
পবমাণু বর্তমান কিন্তু হাইড্রোক্লোবিক আযাসিডের (701) জলীয় দ্রবণ ফসফরিক 
আযসিড (73704 ).এর চেয়েও বেশিমাত্রায় আয়নরূপে বিশ্লেষিত হয়। 
তাই হাহড্রোক্লোরিক আসিড (1701) ফপফরিক আমিডের (73004) চেয়ে 
তীব্রতর আসিভ। 
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তীব্র আমিড (50০28£ ৪০1৭) ২ তে আঁমিড জলীয় দ্রবণে ভড়িৎ 
বিয়োজিত হইয়! যত বেশি মাত্রীয় মুক্ত হাইড্রোজেন আয়ন (7+) 
গঠন করে সেই আদি তত বেশি তীব্র । 70], 75505, লাব0ও 
ইত্যাদি সাধারণত তীব্র আসিড। কারণ, জলীয় দ্রবণে ইহাবা প্রায় সম্পূর্ণ- 
ভাবে আয়নরূপে বিয়োজিত হয়। 


হাইডোসায়ানিক আমিড (0), কাবনিক আসিড (5005 ), 
আসিটিক আসিভ (07850007ু) ইত্যাদি আসিডেব আয়নরূপে 
বিয়োজিত হওয়ার ক্ষমতা কম । তাই ঈহাদেব দ্রবণে স্বল্প হাইড্রোজেন আয়ন 
(37+) বর্তমান থাকে | সেজন্য ইভাবা মুদ্ধ আসিড। ফপফবিক আযসিডে 
(75704) তিনটি প্রতিস্থাপন-যোগ্য হাইড্রোজেন (7) পরমাণু আছে। 
কিন্তু হাইড্রোজেন আয়ন (7+)-বপে ইহার আফলীয় বিশ্লেষণ ক্ষমতা কম। 
তাই ইহাও একটি মদ আমিড। 


মু আাজিড ( ৬৮০৪]: ৪০14) ভড়িৎ-বিয়োজনের ফলে যে 
আযাসিড স্বল্প মাত্রায় হাইড্রোজেন আয়ন (7+) গঠন করে তাহা ম্বৃহু 
আসিড। 


সেইবপে কোন্‌ ক্ষার কত তীব্র তাহা নির্ভব কবে সেই ক্ষাবেব আয্দকপে 
বিয়োজিত হওয়ার ক্ষমতাব উপবে। 


তীব্র ক্ষার (50:০70£ 7৪5০) 2 যে ক্ষার জলীয় দ্রেবণে ভড়িৎ-বিয়েো- 
জনের ফলে যত বেশি মাত্রায় হাইড্রোকসিল আয়ন (017-) গঠন করে 
সেই ক্ষার তত বেশি তীব্র । সোডিয়াম ও পটাসিয়াম হাইড্রৌকসাইড 
(টি৪0ল ও 70) একপ তীব্র ক্ষাব। 


ম্বতু ক্ষার ( ৮5০৪]. ৪3৪ )৪ তড়িও-বিয়োজনের ফলে যেক্ষার 
স্বল্প মাত্রায় হাইড্রোকসিল আয়ন (07-) গঠন করে তাহাই 
সৃতু ক্ষার । 


আমোনিয়াম হাইড্রোকৃসাইভ (বানান ) বিশেষ বিশ্লেষক্ষম নয় বলিয়া 
মু ক্ষার। আয়রন ও আযলুমিনিয়াম হাইড্রোকসাইড [ ছ০(077)3 ও 
4£১10075)3] আবও মৃদু ক্ষারক। কারণ, হাইড্রোকসিল (077 ) আয়নরূপে 
ইহাদেব বিয়োজন ক্ষমতা খুব কম। 
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প্রশমন বা নিউট্রেলাইজেশন (1650511580107) ) 

() সম তুল্যাংক পরিমাণ আযাসিভ ও ক্ষারের পারস্পরিক 
বিক্রিয়ায় লবণ ও জল অণু গঠনের পদ্ধতিকে প্রশমন ক্রিয়া বলা হুয়। 
এরূপ বিক্রিয়াব পরে দ্রবণে আপিড বা ক্ষাবের কোন লক্ষণ থাকে ন1। 
যথা £ ব0977+70]1-1501+ 750 

(71) প্রশমনের আয়নীয় সংজ্ঞা (70100 02111086107 01 106008- 
1159002. ) £ সমতুল্যাংক পরিমাণ আযাসিভ ও ক্ষার মিশ্রিত করিলে 
আযানিডের হাইড্রোজেন (7+) এবং ক্ষারের হাইড্রকসিল আয়ন 
(097-) পারস্পরিক সংযোগে অবিয়োজিত ও প্রশম জল অণু (50) 
গঠন করিয়। যে বিক্রিয়। ঘটায় তাহাকে প্রমশন বা নিউট্রেলাইজেশন 
বল হয় । সম-তুল্যাংকেব আপসিড ও ক্ষাবের বিক্রিয়া ফলে আযসিডেব 
সমস্ত হাইড্রোজেন (7) আয়ন ক্ষারেব সমস্ত হাইড্রোকসিল (07-) 
আয়নেব সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়!৷ অবিয়োজিত জল অধু গঠন করে। দেবণে 
আব উদ্‌বুত্ত বা অতিবিক্ত হাইড্রোজেন (13) আয়ন বা! হাইড্রকসিল আয়ন 
(07-) থাকে না বলিয়া ইগাতে আমিড বাক্ষাবেব লক্ষণ প্রকাশ পায় না। 
প্রশমন ক্রিয়াম্ব বিক্রিয়। ঘটে এইভাবে £ 

[7+-+01-+1++07- ক ৈও++01-+750 

লবণ ও জলের বিশ্লেষণে যে-আ'য়ন তৈরী হয় তাহাব সমগ্র পজেটিভ ও 
সমগ্র ণেগেটিভ 'তন্ডিতের মাত্রা সমান। তাই, লবণ ও জল সর্বদ। তডিৎ 
নিরপেক্ষ (0500.81) বা প্রশম পদার্থ । জলেব অণু আংশিক'ভাৰে [ু+ এবং 
017- আয়নদপে বিয়োজিত হয়। কিন্তু পজেটিভ ও নেগেটিভ আয়নেৰ 
সংখ্যা সমান বলিয়া জলে আযসিড কা ক্ষাবেব লক্ষণ প্রকাশ পায় না। 

প্রশমন ক্রিয়।৷ তথ! নিউট্্রেলাইজেশন পদ্ধতিতে আযাসিডের হাইড্রোজেন 
আয়নের (77) সঙ্গে ক্ষাবের হাইড্রোকসিল (0177-) আয়নেব সংযোগে অবিশ্রিষ্ট 
জলীয় অণু এইবপ ভাবে গঠিত হয়। যথাঃ [++07- -৯ [50 


প্রশমন £ আসি৬+ক্ষাব ক লবণ (7 জল 
৪07 ১ -ঁ 0) 


+ 1 1 
০] ল২০1- ++  ছু* 
1 1 


9০ 7509 
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907 অর্থাৎ ক্ষার টবি৪+ ও টেল্ু--ূপে এবং [70]* অর্থাৎ আযাসিড 
[ন* ও 01- আরনবপে বিষ্মোজিত হয়| ]ব্+ ও 01- আয়ন পুনরায় সংযুক্ত 
হইয়া ৪01 অর্থাৎ লবণ এবং [7+ ও 077 আয়ন সংযুক্ত হুয়া ৪0 
জল গঠন করে। প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হইলে জলে কোন উদবৃন্ত চ7+ বা 
017- আয়ন থাকে না বলিয়া আসিড বা ক্ষাবেব লক্ষণ প্রকাশ পায় না। 
প্রশমিত ভ্রবণে থাকে শুধু ঞ্ল এবং লবণ । 


আমিডের ক্ষার-গ্রাহিত। (885101 ০£ 4০19) £ আসিডের কোন 
ক্ষীরকে প্রশমনের ক্ষমত। দ্বার সেই আযাসিডের ক্ষার-গ্রাহিত৷ বা 
বেসিসিটি নির্দিষ্ট ও নির্ধারিত হয়। কোন অশ্রসিভ অণুতে যে-কয়টি 
প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পবমাথু বর্তমান তাহা সে-কয়টি হাইড্রোজেন 
আয়ন গঠনে সক্ষম বপিয়! আিডেব ক্ষাব-গ্রাহিতা, বা বেনিসিটি নির্ণয় কব। 
হয় আসিভেব প্রতিস্থাপন-যোগা ভাইড্রোজেন পরমানু সংখা। দ্বারা । যথা] £ 


মনোবেসিক ভাইবেমিক ট্রাইবেদিক 
আযামিভ আযমিভ আযাজিভ 

1] 01313028510) ([)1-04,510) ([771-08510) 
01 7393 [7504 
0 (হাইড্রোসালাফউরিক ) (ফলফরিক) 
না 75008 ৮5803 
701 ( কাবনিক ) ( বোবিক) 
( হাইড়োসায়ানিক ) বন্র2503 [754,503 
[03 [72904 (আবসিনিয়াল ) 
চাব0, 53805 [73505 
( নাইট্রাস) (দিলিপিক )" (আবমেনিক ) 


ক্ষারের আসিড-গ্রাহিতা (4০10105 ০৫ & 795০): ক্ষারকের বা 
বেমের আাসিভকে কোন প্রশমন করার ক্ষমত! দ্বার। ক্ষারের আ।মিভ- 
গ্রাহিতা। ও আযাসিডিটি নির্দিষ্ট ও নির্ধারিত হয়। ইহা নির্ণর কৰা হয় 
একটি ক্ষার অণু কোন্‌ আযাসিডের প্রতিস্থাপনযোগ্য কয়টি হাইড্রোজেন পবমাণু বা 
আয়নের (77) সঙ্গে বিক্রিয়া] ঘটাইতে পারে সেই সংখ্য। দ্বারা । সাধাবণভাবে 
ব্ল। যায়, ক্ষারক অণুর থে কয়টি হাইড্রোকসিল (977) আয়ন আযসিভ 
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প্রশমনের জন্য থাবহৃত হয় সেই সংখ্য| দ্বারাই ক্ষাবের আযনিড-গ্রাহিত। নিদিষ্ট 
হয়। যথাঃ 
মনে। অাসিভিক ডাই আ্যাজিডিক ট্রাই আাসিডিক 


ক্ষারক বাবেম ক্ষারক বাবেম ক্ষারক বা বেম 
(1$1০1১০-৪,০101) (11-8,01912) (111-8.01010) 
১00515। 08(077)5 2০(017)3 
৮০97 115(00177)2 £109707)3 


লববশেক্প গ৯ন্ন শু শ্রেলীভাগ 
( ঢ01008100) থে. (18551808010 0 ১৪10) 
লবণ (5816): আযামিডের প্রতিস্থাপনধোগ্য হাইড্রোজেন 
পরমাণু বা আয়ন সম্পূর্ণভাবে অথবা অংশত কোন ধাতুর পরমাণু বা 
ক্ষারকীয় মুলক বা! আয়ন দ্বার! প্রতিস্থাপিত হইলে যে-যোৌশিক 
পদার্থটি গঠিত হয় তাহাই লবণ । যথা ঃ 
ব৭++07-+1+4+01- লই বি01+ 250 
২]৮+++20)77-+277+7+503 ₹৯ ২৫8৩০++ 27১0 
বানু,৯+07-+771+01- লই বা75017+750 
লবণেব দুইটি অ'শ। একাংশে ধাতব (006081110 ) বা ক্ষারক-মূলব 
(95510 180108] ) এবং অপব অংশট্টকে অ-পাতব (1)90-776981110 ) ব। 
আামিভ-মূলক (8010 19901091 ) বল] হয়। 
বিভিন্ন লবণ ধাতব বা ক্ষারক মূলক অ-ধাতব ব। আযামিড মুলক 


(১৪1) (1৮161091110 ০01 (বি 01)-15001811710 01 
08510 [২৪108] ) 4৯010 7২9 1081 ) 

৪০1 ও ০] 

718১0) 115 ১০) 

03 1 103 


আয়ন্বপে লবণেণ ঠইটি অংশ তথা ক্যাটায়ন বা পজেটিভ আয়ন এব 
আযানায়ন বা নেগেটিভ আয়ন। লবণ জলীয় দ্রবণে আয়নরূপে বিশ্লোধত হম 
এইভাবে £ 
লবণ -৯ ক্যাটায়ন + আ্যানায়ন 
09504 ₹ 08++ 4502 
বছাব0$ ল ++ 0 
(90019 ₹ 00284120017 
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প্রশম লবণ (টব 0100281 ০0112650008] 3816) 2 €কোনু আাসিডের 
গ্রতিম্থ পন-হযোগ্য সব কয়টি হাইড্রোজেন (7) পরমাণু কোন ধাতু বা 
থাতুধর্মী মূলক দ্বার। সম্পূর্ণভাবে প্রতিস্থাপিত হইলে যে যৌগ গঠিত 
হয় তাহাকে বল! হয় প্রশম লবণ। প্রশম লবণে প্রতিস্বীপনযোগ্য 
হাইড্রোজেন (7) অথবা ক্ষারকীয় অক্সিজেন (0) বা হাইড্রোকসিল, 
মূলক (077) থাকে না। তাই সাধারণত ইহাদের জলীয়-দ্রবণ নিবপেক্ষ 
(055051 ) বা প্রশম অর্থাৎ দ্রবণে আসিভ বা ক্ষাবের লক্ষণ প্রকাশ পায় না। 


পশম 280077+ [79904 » ৪০১০1 27790) 
লগ 25077 1+1750009 78200342750) 
গঠন. |. মিল*০08+701-6501+ 050 


৪5904, 08019, বা ,01, 0৪9050+)5 ইত্যাদি যৌগগুলি প্রশম 
লবণেৰ কয়েকটি উদ্াহবণ। 
যে আালিডে একটি মাত্র প্রতিস্থাপন-যোগা হাইড্রোজেন (7+) পরমাণু ব! 
আয়ন বততমান অথাৎ মনোবেসপিক আসিড তাহ] সর্ধদা প্রশম (03007081) লবণ 
গঠন কবে। যথা £ 
[71017 80 ল ০০14 1150) 
[70৪07 -ন+ব০0৭+150 
বাই-লবণ (85916) বা আাপিভ-লবণ (০14 9810) 5 যে-আাসিডে 
প্রতিস্থাপনযোগ্য একাধিক হাইড্রোজেন (8) পরমাণু বর্তমান 
ভাহার হাইড্রোজেন (8) পরমাণু আংশিকভাবে ধাতু ব ধাতু-ধ্মা 
মূলক দ্বার! প্রাতস্থাপিত করিয়া লবণ গঠন করার পরেও এবধপ বে 
লবণে প্রতিস্থাপন-বোগ্্য হাইড্রোজেন পরমাণু অবশিষ্ট থাকে তাহাকে 
আযমিড বা বাই-লবণ বলা হয় । 
পলিবেসিক আযানিভেব হাইড্রোজেন ক্ষারকীয় বা ধাতবমূলক দ্বার 
প্রতিস্থাপিত কবিয়া বাই বা! আমিড লবণ তৈবী করা যায়। যথা 


৪0717725504 - শ্ব8790+ (টিঞ্র-বাই সালফেট )4 [750 
7:07 +77200$৯1৫7005 ([৫-বাই কাবনেট )+ [7250 
». 50847775604 - 85520, +850 
( ি&-ডাই হাইড্রোজেন ফসফেট ) 
2াব৪07+ £১০০+- টিও5৮০,+27১০ 
(ডাই-সোডিযাম হাইড্রোজেন ফসফেট ) 
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ক্ষারকীয় লবণ (88510 981): ক্ষারকীয় লবণ বল। হয় সই 
সব লবণকে আযাসিড ও পলি ত্যাসিডিক ক্ষারকের প্রশমন 
ক্রিয়ার গঠিত হওয়ার পরেও যাহার মধ্যে উদ্বন্ত অক্সিজেন বা 
হাইড্রোকিসিল মুলক থাকে এবং যাহাকে অতিরিক্ত আযসিড মূলক 
দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়া প্রশম লবণে পরিণভ করা যায়। যখন 
উচ্চতর অর্থাৎ ডাই বা পলি-আ্যাসিভিক ক্ষাবক আংশিকভাবে আযাসিড দ্বার 
প্রশমিত হয় তখন তৈরী হয় ক্ষারকীয় লবণ। যথ। ঃ 

ঢ0১0077)5 + 801 -65(073)01+750 


81013 + 70509 31901 +270701 
(বিসমাথ ক্লোবাইড ) (বিসমাথ অকমিক্লাবাইড ) 


25003, 20(077025--শ্বেত সীনা লেডেব একটি ক্ষাবকীয় কাধনেট 3 
€950)4১ ০9(077)১--কপাবেব একটি ক্ষাবকীয় সালফেট । 


ভনবশেল আজ-ভিঙললোলন 
(13501015585 01 9810) 
সোডিয়াম কার্বনেট (ট্িও৪0093) একটি প্রশম লবণ। সুতরাং ইহাব 
জলীণ দ্রবণে উদ্ধন্ত হাইড্রোজেন (7+) আয়ন বা হাইভ্োক্ষদিল (0ন-) 
আয়ন থাকা উচিত নয়। সাধাবণত কোন লবণ দ্রবণে আসিভ ব। ক্ষারেব 
ধর্ম দেখা যায ন|। কিন্তু সোডিয়াম কাবনেটেব লীয় দ্রবণেব সংস্পর্শে লাল 
লিটমাস নীল হইয়া ষায়। কাবণ, জলীন ভ্রবণে সোভিম়্াম কার্বনেট (৪500১) 
বিশ্লেবিত হইয়া! কণ্ঠিক সোও। ও কারনিক আসিডে (৪0 ও 5003) 
পরিণত হয়। কার্বানক আ।পিড (7500১3) মুদু আমিড কি কন্তিক সোডা 
(9075) তীর ক্ষার । তাই, সোডিয়াম কাবধনেটের জলীয় দ্রবণে ক্ষারের 
লক্ষণ প্রকাশ পায়। আর্র-বিশ্রেষণ ঘটে এইভাবে £ 
ব900১+270 25071772003 
লবণ জল তীব্রক্ষাব সুদ আসিড 
আযমিড ও বেস ব। ক্ষারকের ৰিক্রিয়ায় লবণ ও জপ গঠিত হয়। আযাসিড 
ও ৰেস বা ক্ষারক চার রকমে লবণ গঠন কবিতে পারে । বথা £ 
1, তীব্র আপিড ও আত্র বেস বা ল্লাবক 
2, মৃদ্ই আমিড ও মৃদু বেস বা ঞ্ষাবক 
3, তীব্র আসিড ও মৃছু ৰেস বা ক্ষারক 
4. মৃদু আিভ ও তীব্র বেস বা ক্ষাবক 
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জার্জ-বিশ্লেবণ ( ন5:015515 )ঃ তীব্র ক্ষারক (5078 ০৪9৪) ও 
মৃদু আসিভ ( 6৪ ৪০10 ) এবং মৃদু ক্ষারক ( ৩৪15 9৪৪০ ) ও তীব্র 
আযাসিভের (৪0:০০ ৪৫৭) পারস্পরিক প্রশমন বিক্রিয়ার *যে-লবণ 
গঠিত হয় সেই লবণ জলীয় দ্রবণে বিশ্লেবিত বা বিয়োজিত 
(4185001859) হুইয়! যায় এবং তেই বিশ্লিষ্ট দ্রবণে যথাক্রমে ক্ষার 
(৮৪৪) এবং আাসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায়। জলীয় দ্রবণে লবণের 
এইরূপ বিশ্লেষণ পদ্ধতিকে বল। হর আর্দ্র-বিশ্লেষণ বা হাইড্রোলিপিল 
€([নড01015919) । 

যেস্দ্রবণে আপিভের লক্ষণ প্রক।শ পায় তাহাতে জলেব হাইড্রোজেন আয়ন 
অপেক্ষাও অতিবিক্ত হাইড্রোজেন আয়ন (7+) বর্তমান থাকে এবং ষে-দ্রবণে 
ক্ষাবেব লক্ষণ প্রকাশ পায় তাহাতে জলের হাইড্রোকসিল আয়ন অপেক্ষাও 
অতিবিক্ত হাইড্রোকসিল আমন (017-) বর্তমান থাকে | 

1. মৃতু ক্ষারক ও তীব্র আ্যাসিডের লবণ ( 5816 ০£ ৮৮9৪1 296 
৪03 50006 4০10 ) £ মুত্র ক্ষাবক ও তীব্র আসিডেব বিক্রিয়ায় গঠিত লবণের 
জলীয় দ্রবণে আর্্র-বিশ্লেষণ ঘটে এবং দ্রবণে আযাসিডেব লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
[701 75504 ও লা 0$-_-এরপ তীব্র আিড যদি আয়বন,আলুমিনিয়াষ 
ব| কপাবেব হাইড়োকসাউড [চ5০(07)3, 410077)3, বা 0800708 ] 
জাতীয় মৃদু ক্ষাবকের সঙ্গে বিক্রি! ঘটাইয়া! লবণ গঠন কবে তবে জলীয় দ্রবণে 


সেই লবণেব আর্র-বিশ্লেষণ ঘটে এবং ইহাতে আমিডের লক্ষণ প্রকাশ 
পায়। যথা 2 


7০01431707৯ 7৪(077)8 + 370] (7++01-) 


লবণ অল (মৃছ ক্ষাবক ) (তীব্র আযাসিড ) 
১12090$)5+670ল ₹২210977)9 + 37590£ (27+1+502) 
লবণ জল (মৃছ্ুক্ষারক) *' (তীব্র আসত ) 


2. তীব্র ক্ষারক ও ম্বুতু আসিডের লবণ (9৪815 ০ 50018 
১৪5৫ ৪1770 ৮6৪]. ৪০10) তীত্র ক্ষারক ও মৃছ আসিডের লবণেব জপায় 
দ্রৰণে আর্্র-বিশ্লেষণ ঘটে এবং ভ্রবণে ক্ষারেব লক্ষণ প্রকাশ পায় । ৪0 
2077 ইত্যাদি তীব্র ক্ষাবের সঙ্গে হি কার্বনিক আাসিভ (72005), 
হাইড্রোসায়ানিক আসি (701) ইত্যাদি যু আআসিডের লবণ গঠিত হয় 


তবে সেই লবণেব জলীয় ভ্রবণে আর্্র-বিশ্লেষণ ঘটে এবং ইহাতে ক্ষারের লক্ষণ 
প্রকাশ পাক্স। যথা £ 
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80) এ 07 ₹২ ৪0 (০+1+07-) + 2০ 


লবণ জল (তব্রক্ষার) (স্বছআসিড ) 
০0405127077 ₹ 25097 (++ 077-)4+7750093 
লবণ জল (তীব্র ক্ষার) (মৃছু আযসিড ) 


৪. ম্ৃতু ক্ষারক ও ম্বতু আ্সিভের লবণ (55816 ০৫ ০৪10 ১৪56 
৪180 5681. ৪০10) £ মৃছু আসিড ও মুদু ক্ষাবকের লবণ জলীয় দ্রবণে বিশ্লেষিত 
হইয়া! মৃহ ক্ষারক ও মৃদু আসিডে পরিণত হয়। যদি ক্ষারক ও আদিভ দ্রবণের 
শক্তি সমান হয়, তাহ হইলে এই লবণের জলীয় দ্রবণ কাধত নিরপেক্ষ বা প্রশম 
(1060008] ) থাকে । যথা £ 

আমোনিয়াম আমিটেটের জলীয় দ্রবণ মোটামুটি নিবপেক্ষ বা প্রশম 
(17750081) থাকে । কারণ, আপ্্র-বিক্লেষণে প্রাঞ্ধ আসেটিক আসিড 
(07350077) এবং আমোনিয়াম হাইড্রোকসাইড উভয়েই ধর্মে মুদু। 
যথা: 055000৯ল্*+ 0 ১ 0735009071+ল+0ল 

লিবণ জল (বু আসিড ) (মুছ্‌ক্ষাব) 
আসিড বা ক্ষাব একটি অপবটি হইতে অপেক্ষারুত তীব্রতব হইলে এই 
লবণগুলির জলীয় দ্রবণে যথাক্রমে আযসিড বা শ্দারেব লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
আযোনিয়াম ফরমেটেব জলীয় দ্রবণে আসিডেব সামান্য লক্ষণ প্রকাশ 
পাযস। কাবণ, মু ফবমিক আযাসিড পাবস্পবিক তুলনায় মু আমোনিয়াম 
হাইড়কসাইড হহতে তীব্রতব | 


17000) 4 +15077 ₹২700090 77 + বান £07 
( আযামিনিযা ফবমেট ) জন (ফবমিক আমিড) (মুন ক্ষাব) 


আমোনিয়াম কার্বনেট লবণ মুছু আসিড ও মৃদু ক্ষাবের প্রশমনে গঠিত। 
(কন্ধ ইহাব আর্র-বিশ্লেষণে ষে আমোনিয়াম হাইড্রোকসাইভ (বা 08) 
তৈবী হয় তাহ! কার্বনিক আামিডেব তুলনায় তীত্রতব। তাই এরূপ ভ্রবণে 
ক্ষারের পক্ষপ প্রকাশ পায়। যথা £ 
(বার +)১০০0৯+277077 ক 2াবান£071+7500, 


লবণ জল ক্ষাব আামিড 
4. তীব্র আসিড ও তীব্র ক্ষারকের লবণ (3৪16 ০£ 50:০1)6 ৪০1৫ 
2100 50013 856 ) £ একমান্ত্র তীব্র ক্ষারক ও তীব্র আমিডের লবণের 
জলীয় দ্রবণের আর্দর-বিক্লেষণ ঘটে না। কারণ, ইহাদের বিস্গেষণে উদ্ধত 
হাইড্রোজেন (7+) আয়ন বা হাইড্রৌকসিল (077-) আয়ন গঠিত হয় না। 


আামিড, বেস বা ক্ষারক 101 


সেইজন্য এরূপ লবণেব জঙ্গীয় দ্রবণে আযাসিভ বা ক্ষারকের লক্ষণ প্রকাশ পায় 
না বলিয়! ইহার! নিরপেক্ষ বা প্রশম লবণ। যথা : 
1701119077-৯5011+ 7390 ১ 801 টব 1+015 
ঢ590++25৪0ল ৯৪৩04257209 , ৪905 ৯ 2াব৪++305 
লাব০১+1০ল-ছাব০১+ ৯০ , রাবি 08 ৯ ++02 
(00169010105 (০0 ০6 015003920. 


1.109909 &010. 800 10859 900010117 60 4100019101008 0010091)6, 
1080 879 56101068010 800. আ০৪ 10989? ডড1790 19 7088101%5 01 % 
8,017 7007 8,070165 01 8, 10899 ? (9156 95:8011)199. 

9, 1786 118%009109 1 00. 006 1160008 1091091 1) ৪ 90116100 ০0 
80011110] 08719010899 900 191.710 011101109 991081869]% 2 109108 8700 
92019] 11৮00101919 01 ৪81, 

9. ভ1)86 15 12906181198602,? ছ786 15679 01791906108 ০1 
৪9168 80010986992 0158 11101967%010718 01 8,010 8/:0. 108,810 38918. 

4, ৬1180 1181009109 11910 6170 10110,170 ৪8165 918. 018801%00 1] 
ভঘ291 9 (9159 8008,01010 , 

801, 2200$, 41018, 07 5000], 79015, (বা £)5005 900 
[২৪০ 170৬ ৮100]10 ০0 9%8101716 6119 901310 1)8810 01 706008] 108,009 
01 017899 90100101709 9 

ট,10910109 8109. 1110৭101809 10011178,1) 9010 800 1)8,810 9216, ৮৬119 
৪,)0 019 71989010801 8010)0 01" 198,510 1100108/10109 ০01 ৪0100610708 ০01 096) 0%118 
৪9108 69 110]705 ? 

0. ড/1169 81101 100688 01 110 10110য176 :-_ 

(%) 80108, 79,888 ৪00. 9818, (7) 8010 8৪16 ৪200. 108,810 8816 । 


(৫) 1058015918,  (101096969 অ16)) 507681)18 93800100195.) 
[. 19.1115070. (60107).) 1960] 


ঘ. 107 6179 11196 101010 61901 ৩ 

(৫) 1099179 079 6927009৫010 ৪00 6010; 514. 

(৮) 9170 ন1)96 179/009109 ছছ1)91) ৪, 8610176 8,010 15 10901811890. 
যম) 90201060589, (৫) [0018] 6109 1):00998 01 91906015818 01 01109 
৪1110170110 8010. [77. 15. 21207. 1902] 

9 77%101810 &119 0917708 " 890108) 19088 839. 1090681189602, 11109- 
(1869 জা10) 81101019 10010 ৪ 0910109, 

119 20 ৮০৮. 1088, 1) 9 138,810 9819 2 ভড]ড 00995 ৪ ৪০0106101) 


01 9001007 08119010869 £159 %10 81108117079 79800102 ? 
[77.19. 122070. (60722) 7969) 


|. গরমাগুর পরিচয় 8 গঠল 


পবমাণুর পবিচয় এক বিম্ময়কব বৈজ্ঞানিক কাহিনী। এই ফাহিনীর নুত্্রপাত 
হয় 1856 খ্রষ্টান্ধে। এই বৎসর জার্মান বিজ্ঞানী প্কর (15067) এক 
এঁতিহাসিক আবিষ্কার কবেন। প্লুকর জানান, বায়ুণৃন্ভ কাচের চোঙের 
মধ্যে ক্যাথোড তডিদৃ্ধার হইতে এক রকম অজ্ঞাত ও অনৃশ্ঠ রশ্মি আোতের 
আকাবে নির্গত হয়। পরীক্ষায় 
দেখা যায়, ইহাব। আলোকক্ধন্মি 
নয়। এরূপ রশ্মি নেগেটিভ 
তডিদ্ধর্ম সম্পন্ন । তাই, এই রশ্মির 

ক]াখোড বশ্ি নাম দেওয়া হয় ক্যাথোড র্যা 

(080:0৫6 [৪55 )। বুটিশ বিজ্ঞানী জে. জে. থমসন (171,010907 ) 
এক পরীক্ষা! ছাবা প্রমাণ কবেন ষে, ক্যাথোড রশ্মি নেগেটিভ তভিদ্ধর্মী অতি 
নুষ্ম্ বিদ্যুতৎকণাব সমষ্টি । তিনি একপ কণাব ওজন নির্ণয় করিয়! দেখেন ষে, এপ 
একটি কণাব ওজন একটি হাইড্রোজেন পবমাণুব শ্ব্ট)ট ভাগ এবং ইহাব চার্জ 
(08166 ) নেগেটিভ এবং চার্জেব মাত্রা এক । এই কণাগুলি অভি ক্রতগামী । 
ইহাদের গতি সেকেণ্ডে ভাঁজাব হাজাব মাউল। এরূপ একমাত্রা নেগেটিভ 
চার্জবাহী তড়িৎকণাব নাম দেওয়া হয় ইলেক্ট্রন (815000 )। 

প্রুকরেব পবীক্ষাব আরও বিশ্লেষণ কবিয়া 1886 খ্রাষ্টাবে কিজ্ঞানী 
গোল্ডস্টিন (001050167 গরভিটিত  ॥ 
ক্যাথোড রশ্মির চোঙে আবও “নিরগেটিভ ক্যাথোড শরির 
একরকম বশ্মি আবিষ্ষাব কবেন। 
ক্যাথোড তডিদ্্ীরের গায়ে যদি 
ছিদ্র করিয়া দেওয়! যায় তবে 
ক্যাথোড রশ্সি-ল্োতের ঠিক 
বিপরীত দিকে আরেক প্রকার ক্যাথোডের রশ্সি ও পজেটিভ বশ্বি 
রশ্রি প্রবল শ্রোতের আঁকাব নিত হইতে আরস্ত করে। পরীক্ষায় দেখা যায়, 
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এরপ রশ্মিও আলোক রশ্মি নয়। ইহাবা পজেটিভ ধর্মী তডি্কণা। এপ 
রশ্মির নাম দেওয়া হয় পজেটিভ রশ্মি (005161562 1855) | পরবে আবও 
বিশদ পরীক্ষায় দেখা ঘার, এরূপ একটি বশ্মিকপাব চার্জ ধর্মে পজেটিভ এবং 
চার্জেব মাত্রা এক। এরূপ পজেটিভ কণা ওজনে হাইড্রোজেন পরমাণুর সমান 
অর্থাৎ ইহা ইলেকট্রন কণার চেয়ে 1836 গুণ ভারী। কিন্তু এপ পজেটিভ 
কণার গতিবেগ ইলেকট্রন কণার প্রায় শতাংশের একাংশ মাত্র । পরবর্তীকালে 


এবপ একমাত্র! পজেটিভ চার্জবাহী তডিৎ-কণাব নাম দেওয়া হয় (প্রাটল 
(77:06010 )। 


1896 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী লেনার্ড (.,27গনী এক পরীক্ষা করিয়া প্রমাণ 
কবেন ষে, ইলেকট্রন বায়ুর স্তর তে বটেই, এমন কি, কাঁচ ও তামা এৰং 
আলুমিনিয়ামেব ন্যায় অন্যান্য ধাতুর পাত অনায়াসে ভেদ করিয়া চলাচল 
কবিতে পাবে । এই সকল বাধ! ইলেকট্রনের কাছে কোন বাধাই নয়। প্রায় 
এই বৎ্সবই বিজ্ঞানী খমসন আবও একটি বিন্ময়কব আবিষ্ষাৰ করেন। তিনি 
দেখান মে, তড়িৎ ও বস্ত অভিন্ন পদার্থ এবং উভয়েবই ওজন আছে। 

ক্যাথোড বশ্ি, পজেটিভ বশ্মি এবং থমসন ও লেনার্ডের আবিষ্কার 
বিজ্ঞানীদেব মনে এক বহস্যময় প্রশ্নেব কটি কবে। এই নেগেটিভ ও পজেটিভ 
তডিৎ-কণাগুলিব উৎস কোথায় ? ইহাঁদেব উৎস কি পবমাথুব অভ্যন্থবে ? 

তেজ ভিিজ্ঞা (২9010-8060৮165 ) 

1896 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞান বনটজেন একা-রে আবিষ্কীব কবেন। এই পবমাশ্চম 
বশ্িটি যন্ত্রপাতি ব্যবহাৰ না] কবিয্বা পিচব্রেড নামেব একগ্রকাব প্রারুতিক 
পদার্থ হইতে আবিষ্কান কবা ষায় কি-ন1 সেট গবেষণ' কবিতে যাইয়া ফবাসী 
বিজ্ঞানী বেকারেল (86০০06181 ) ফটোব প্রেটে আবেকটি অজানা ও 
অদ্ভূত বশ্মি আবিদ্ধার কবেন। পিচক্লেগড হইতে যে বশ্মি নির্গত হয় সেই 
রশ্মিব নির্গমন আলোকে বা অন্ধকারে অথবা উত্তাপে বা হিমতায়-কোন 
অবস্থায়ই নিয়ন্ত্রণ কব। যায় না। অনর্গল ও অবিরাম এবং সর্বঅবস্থায় ও 
স্বত.স্কুর্তভাবে যে অদ্য রশ্মি নির্গত হয় সেই অর্বনিয়ন্ত্রণ-উপেক্ষা- 
কারী রশ্মি-নির্গমন-ক্রিয়াকে বলা হয় তেজন্ত্িয়। বা রেডিও আাকটি- 
ভিটি (15010-906%5 ) এবং যে-পদার্থ হইতে এরূপ রশ্মি নির্গত 
হয় তাহাকে বল হয় তেজজ্তিয় বা রেডিও-আযাকটিভ পদার্থ (2৪00 
৪০0৩ 503281705 )। এই সংজ্ঞা বেকারেলেব দেওয়া (পূর্ণ সংজ্ঞা 106 পৃঃ)! 
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এই পিচব্রেগ্ড হইতে পাওয়া যায় সবচেয়ে ভারী মৌলিক পদার্থ 
ইয়ুরেনিয়াম (0:870:505) এবং দেখা যায়, এই ইত্ুরোনিয়াম একটি তেজক্কিয় 
পদ্ার্থ। ইহার পরে 1898 খ্রীষ্টাব্দে ফরাসী বিজ্ঞানী পিয়ারে কুরি (16016 
081৪ ) এবং তাহার পোলিশ সহধশ্ষিণী ম্যাডাম কুরি (7050970 00016 ) 
পিচব্লেগড হইতে রেভিয়াম (89020) ও পোৌলোনিয়াম (০1010) 
নামের আরও দুইটি তেজক্তিয় 
মৌলিক পদার্থ আবিষ্কার 
কবেন। ইহাতে প্রমাণিত হয় 
যে. পিচব্রেগেব তেজক্তিয়ার 
কাবণ পিচাব্রত্ডের অবস্থিত 


জারা _ তেজক্রি্ম মৌলিক পদার্থ 
তেজান্ক্র রেডিযাম ধাতু ঘবব1] ফটোব প্লেটে 
বেড়িযাম কথাটি ইংবাজীতে লেখা হইযাছে ইয়ুরেনিয়াম, রেডিয়াম ও 


পোলোনিয়াম ৷ পবে থোরিয়াম (71501180)) নামেব আবও একটি তেজস্কিম্ 
মৌলিক পদাথ আবিষ্কৃত হয়। বেডিয়ামেব বিশ্লেষণে দেখা যাক বেডিযামেব 
ভেজক্কিস্াব ক্ষমজ| ইযুবেনিয়ামেব প্রীয় দশ লক্ষ গুণ বেশি । আবও দেখা যায় যে 
তেজস্করির ব'শ্ম নিগঘনেব ফলে উত্তীপ স্যরি হম এবং এই উত্তাপ এত খোঁশ ঘে, 
সমান ওজনেব কয়ল। জাপাইয়! এপ উত্তাপ ₹& কব! সম্ভব নয়। পাচ গ্রাম 
হিমশীতল ভলকে পাঁচ গ্রাম 
বেডিয়ামেব তেজক্রিয়া-সষ্ট উত্তীপে 
অনায়াসে বাল্পে পবিণত কবা 
ঘায়। কিন্তুপাচ গ্রাম বয়লা দ্বাব। 
তাহা সম্ভব নয়। 

তেজস্ক্রিয় রশ্মির বিশেষণ 
(10915515০01 [২8.410-8.00%5 
[২৪5 ): বিংশ শতাবদীব বে 
ষে-বিজ্ঞানীর অবদান তেজক্রিয়া 
ও পবমাণু বিজ্ঞানে অবিস্মবণীয় 
এবং ধিনি পরমাণু বিজ্ঞানেব জনক 





51 টা 





7 ১ রি 
১ 05 তি ৬ রঃ 6 
বনিয়া বিজ্ঞানের ইতিহাসে নিরিদিটডি হি? 
পরিচিত তাহার নাম বিজ্ঞানী রাদারফোর্ড (1২01১67601৭ )। রাদাবফোর্ড 


পৰমাণুর পরিচয় ও গঠন 105 


প্রমাণ করেন যে, ইফুরেনিক্সাম, রেডিয়াম ও থোরিয়াম ভ্গতীয় প্রাকৃতিক 
তেজক্রিয় মৌপিক পদার্থের তেজস্কি্র বশ্মির সামনে চুম্বক আনিয় ধবিলে রখ্মি- 
ধার তিন ভাগে ভাগ ভইয়া ষায়। এক ভাগ রশ্মি পজেটিভ চুম্বকের 
দিকে আকবিত হয়, আর এক ভাগ বশ্মি পজেটিভ চুস্বকের বিপরীত 
দিকে বিকধিত হইয়া বাকাইয়া যায় এবং তৃতীয় ভাগ রশ্রি চুষ্ধকের 
উপস্থিতি অগ্রাহ্ করিয়া সোজা সরল রেখায় নির্গত হইতে থাকে । এই 
পীক্ষায় স্পষ্টভাবে জান! যায়, যে-বশ্িগুচ্ছ চুম্বকের পজেটিভ মুখের দিকে 
আকধিত হয় সেগ্তলি নেগেটিভ তডিদ্ধর্মসম্পন্ন এবং যে বশ্িগুচ্ছ চুম্বকের 
বিপরীত দিকে বিকধিত হয় মেগুলি পজেটিভ তডিদ্ধর্মসম্পর । যে-বশ্শি গুচ্ছ 
চুন্বকেব উপস্থিতি অগ্রাহ্‌ কবিয়! সোজা সবল রেখায় নিগত হইয়া যায় তাহা 
আলোক খশ্বিব সমগোত্রী। গ্রীক অক্ষব অন্ুষায়ী রাদাবফোর্ড এই বশ্বি- 
গুলিব নান দেন আল্ফ। (* ), বিটা (9), ও গামা (7) বশ্মি। 

আল্ফা রশ্মি (4১15 2355) আল্ফ। বশ্মি পজেটিভ তভিদ্ধ্মী 
পদাগকণাব সমষ্টি। এপ একটি বশ্মিকণ] শর্মে ভিলিয়াম আরনেব ন্যায় । 
ওজনে এক একটি হিলিয়াম পব্মাণু চারটি হাইড়োছেন পরমাণুর সমান। 
হ্থতবাং এক? একটি আল্ক। কণা ওজন 4, 'আল্ফ| কণাণ পজেটিভ চার্জের 
মাত্রা-ঢুই , একশ আশ্ফা কণাব গভি প্রতি সেকেণ্ডে প্রায় চলিশ হাজাব 
মাহল পষণ্ত হহতে পাবে । আল্ফ! কণার পক্ষে সাধাবণ পাতলা পর্দী ভেদ 
কবাও মণ্তব নয়। শির্ত ভওয়াব গালা বাহারে | | 
পব বাষুভে কিছুদব যায়া আলফ। 
কণা ভাড়দ্ধম্ম হারাইয়। 
মৌলিক পদার্থ হিলিয়ামের 
পরমাণুতে পরিণত হয়। 

বিট! রশ্মি । 3055-1855) 2 বিট। 
বশ্মি নেগেটিভ তভিদ্ধমী । এবপ 
একটি কথাব ওজন একটি হাহডরো- 
জেন পনমাণুব শবমান্তত ভাগ এবং ইহ 
এক ঠঝ্মি নেগেটিভ চার্জ বহন 





আলফা। বিট" ও গাম। বশ্ি 
করে ।পো্ধাৎ বিট। বশ্মি ইলেকট্রন কণাব সমষ্টিমাত্র। তেজক্কিয় বশ্বিব এই 


বিটা বীণু ইলেকট্রন কপাব গভিবেগ প্রতি সেকেগডে দুই হাজার হইতে 
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একলক্ষ মাইল পর্যন্ত হইতে পারে। এই বিটা রশি পাতলা ধাতৃব পাত 
অনায়াসে ভেদ করিতে পারে। 

গামা বুশ্যি (08002 1৪53): গামা রশ্মি ভডিৎ-কণা নয়। ইহা 
সাধারণ অলোক-রশ্মির সমগোত্রী | বশ্রিব তবল-দের্ঘ্য রন্ট্জেন রশ্মির চেয়ে 
অনেক কম। ইহার গতিবেগ সাধারণ আলোকের ন্তায় প্রতি সেকেগ্ডে 
186,000 মাইল । 

তেজস্ত্রিয় মৌ (08010-80015০ ০1০026105 )£ যে মৌল (জো - 
রশ্মি বিকীর্ণ করিয়! অন্য মৌল বা আইষোটোপে বূপান্তরিত হয় 
তাহাকে তেজস্ক্রিয় মৌল বা! রেডিও আযাকটিন্ড এলিমেন্ট বলা হয়। 
ইযুরেনিয়াম, বেডিয়াম, থোরিয়াম, পোলোনিয়াম ইত্যাদি একপ প্রাকৃতিক 
তেজস্ক্রিয় মৌল । এবপ তেজস্কিয় মৌল হিলিয়ম আয়নরূপে আল্ফা-কণা, ইলেক- 
উনরূপে বিটা কণা এবং হুক্তব আলোকরশ্মিরপে গাম! বশ্সি বিকীর্ণ কবে। 
বর্তমানে কৃত্রিম উপায়ে অন্যান্য নিক্কিয় মৌলকেও তেজস্ক্রিয় মৌলে পরিণত কব 
যায়। এবপ কৃত্রিম তেজস্ক্রিয় যৌল হইতে পজিট্রন কণা নির্গত হইতে পাঁবে। 

তেজন্ত্রিয়। (0২51০-৪০61) 2 যে পদ্ধতিতে ইন্ুরেনিয়াম, রেডি- 
রাম, থোরিয়াম ইত্যাদি মৌল অবিরাম স্বভংম্কর্তভাবে ও সর্ন অবস্থায় 
অদৃশ্থ তেজো রশ্মি বিকীর্ণ করে এবং তে তেজোরম্থি হিলিয়াম আয়ন- 
রূপে আলফা-কণা, ইলেকউ্রন-রূপে বিটা-কণা এবং সুক্মমতর আলোক 
রশ্মিকূপে গামা-রশ্ির সমবায়ে গঠিত এবং যে বশ্মি নির্গমনের ফলে 
তেজস্রিয় মৌল শেষ পর্যন্ত নিন্থতর ওজনের অন্য মৌলে রূপান্তরিত্ত 
হয় তাহাকে প্রাকৃতিক তেজক্ত্রিয়। বা রেডিও আযাকটিন্ভিটি বল। হুয়। 


সল্রমাণু হইতে পরমানু আষ্টি ? খা 

ইযুবেনিয়াম, বেডিয়াম, থোবিয়াম, পৌলোনিয়াম-_-ইস্াব! প্রত্যেকেই এক 
একটি মৌলিক পদার্থ। মৌলিক প্দার্ণেব অর্থ এই জান ছিল যে, এই পদার্থ- 
গুলি এক এবকম নিরেট, ঠাসা ও অবিভাজ্য সুক্মতম পদার্থকণ! তথ! পবমাণু 
ঘবাব| তৈরী। কিন্তু আল্ফা কণীগুলি মৌলিক পদার্থ হিলিয়াধ কণ1। 
স্থতরাং মৌলিক পদার্থ হিলিয়াম কি করিয়। অপব মৌলিক পদার্থ যাক ঠিয়াম, 
রেডিয়া*্ ব1 খোরিয়ামের ভিতর হইতে স্ষ্টি হয়? মৌলিক পদা, অ্ গলিত 
ধাবণ। অনুযায়ী কোন একটি মৌলিক পদার্থ হইতে তো অহ । বু* নৃতন 
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মৌলিক পদার্থ শ্টি হওয়া! সম্ভব নয়। তেজজ্ক্িয় পদার্থজীত* আল্ফ বশ্বির 
পবিচয় পাইয়া বিজ্ঞানীর] বিস্মিত হইয়া গেলেন। বেডিয়ামের পারমাণবিক 
ওজন 226; সুতরাং একটি রেডিয়াম পরমাণু হইতে দি 4 ওজনের একটি 
হিলিয়াম পরমাণু কণা নির্গত হইয়! যায় তবে রেডিয়াম পরমাণু কণার ওজন 
কমিয়! হইবে (226--4) 72223 বস্তুত দেখা যায় তেজস্ক্রিয় পদার্থ হইতে 





বেডিযাম প্বমাণুব রূপান্তবে সীসাব পবমাণু গঠন 

গ্যাসীয় শোতেব ন্যায় একবকম তেজক্তিয় নিঃসার বা £ইমানেশন' 
(60197780017 ) নির্গত হয় এবং ইহাঁব মধ্যে 222 এডনেব রেডন (2৪৭০০) 
নামে একটি মৌলিক পদার্থ পাওয়া যায় । আবও দেখা যায়, পব পবৰ কয়েকটি 
আল্ফা! কণ! বিচ্ছুবণেব ফলে একটি পবমাণু শেষ পযন্ত 206 ওজনেব নিক্ষিষ 
বা স্বাভাবিক সীসাব পরমাণুতে পবিণত হইয়] যায়। 

তেজক্ক্রিয় রশ্মি ও তেজক্ক্িয় নিঃসাবেব বিশ্লেষণ কবিয্বা এবং তেজক্ত্িয় 
মৌলিক পদার্থ ষে এরূপ অন্ত কোন মৌলিক পদার্থে রূপান্তবিত হয় সেই প্রক্রিয়া 
দেখিয়া বিজ্ঞানী বাদাবফোর্ড নিঃসন্দেহ ভন ষে মৌলিক পদার্থের পবমাণুগুলি 
আসলে একই রকম নিরেট, ঠাসা, অবিভাজ্য বা অখণ্ড কোন পদার্থকণা নয়৷ 
প্রতিটি মৌলিক পদার্থের পরমাণু বস্তত নেগেটিভ বিছ্যুৎ্কণা ইলেকট্রন এবং 
পজেটিভ বিছুৎকণা প্রোটিন দ্বার! গঠিত। যেমন, একটি হাইড্রোজেন পবমাণু, 
একটি ইলেকট্রন ও একটি প্রোটিন কণ] দ্বারা গঠিত । ইলেকট্রনের ওজন নগণ্য 
এবং প্রোর্টেনের ওজন এক , স্থৃতবাং একটি হাইড্রোজেন পরমাণুব ওজন-_-এক। 
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শুধু ইলেকট্রন ও প্রোটেন কণা দ্বাবা পবমাণুব কাঠামে। রচিত-__এবকপ 
সিদ্ধাস্ত কবিলে হাইড্রোজেনেব পববত্তী মৌলিক পদার্থ হিলিয়াম পরমাণুব গঠন- 
কল্পনায় এক নৃতন অস্থবিধা দেখা দেয়। হিলিয়াম পরমাণুর পজেটিভ চার্জ 2 
কিন্তু ওজন 47 ছুইটি পজেটিভ চার্জ সবববাহ কবিতে পাবে দুইটি প্রোটন কণ' 
এবং তাহাব জন্ত হিলিয়ামেব ওজন হইবে-_ছুই । তাহা হইলে বাকি 2 ভাগ 
পরিমাণ ওজনেব কারণ কি? বিভিন্ন মৌলে এক্স রে (5-চ95 ) সম্পাতিত 
করিয়া এবং প্রত্যাগত এক্‌স-বেব তবঙ্গ-দৈর্ঘ্য মাপিয়া বিভিন্ন মৌলের 
নিউক্লিয়াসে কত চার্জ আছে তা! নির্ণয় কবিয়! বিজ্ঞানী মোস্লে (7/956125) 
দেখান যে, হাইড্রোজেন পরমাণুব বৈদ্যাতিক চার্জ 1, হিলিয়ামের 2, লিখিয়ামের 
3, বোরনের 4 এবং এইভাবে পব পব প্রতিটি উচ্চতব ওজনেব মৌলিক পদার্থের 
পবমাণুতে একটি একটি কবিয়া বৈদ্্যতিক চার্জেব-সংখ্য। বাড়িয়া! উচ্চতম ওজনেব 
প্রারৃতিক মৌলিক পদার্থ ইউবেনিয়ামেব পবমাণুতে চার্জ সংখা] ঈরান্ডায় 92. 

নিউট্রন (০800০) £ বাঁদাবফোর্ড পবমাুব ওজনের এই সমস্যা দুর 
কবেন নিউট্রন নামেব তডিদ্ধর্ম-নিবপেক্ষ একরকম পদার্থ কণাব কল্পন! করিয়( | 
তিনি বলেন, এই পদার্থকণ। নিউট্রন ওজনে প্রোটন কণাব সমান কিন্তু ইহাব 
কোন তভিদ্ধম নাই । এই কাল্পনিক কণ। নিউট্টনেব ষথার্থ অস্তিত্ব 1932 
গ্রীষ্টাঝে প্রমাণ কবেন বিজ্ঞানী সাডউইক (01990101 )। 

নিউট্রন-কল্পনাব পবে পবমাথুব গঠন বচনান অন্থবিষ্া দূব হইয়া যায়। দেখা 
যায় যে, একটি হিলিয়াম পরমাণু দুটি [প্রাটন, দুইটি নিউট্রন এবং দুইটি 
ইলেকট্রন কণ! দ্বাবা! গঠিত । দুইটি “প্রাটনেব জন্থ ভিলিয়ামেব চার্জ 2 এবং 
ছুইটি প্রোটন ও ঢুইটি নিউট্টনেব জন্য হিলিয়ামেব ওজন 4. 


স্পল্লম্মাণু তলহগটন্ন (4692030 9650৮5 ) 


ক্যাথোড বশ্মি ও পজেটিভ বশ্মিব আবিষ্কাব, লেনার্ডের গবেষণা, হেজক্কিয় 
পদার্থেব বপাস্থবেব ঘটনাবল| এবং পবমাণুব নিউক্রিয়াসে চার্জ নিধাবণে 
মোস্লেব গবেষণা হইতে ষে সমস্ত তথ্য পাওয়া যায় তাহাব উপবে ভিত্তি কিম 
বিজ্ঞানী রাঁদারফো পরমাণুব সংগঠন সম্বন্ধে এক নূতন পরিকল্পন1 রচনা কবেন। 
ইহ বিজ্ঞানে রাদারফোর্ডের পরমাণুর সংগঠন তত্ব (7:307510:9+5 
05015 0৫ 2002010 800০0816 ) নামে খ্যাত । নানা সংশোধনের পবে 
পারমাণবিক তত্বের বর্তমান সংক্ষিপ্ত পবিচয় পব পৃষ্ঠায় বণিত হইল। 
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মৌলেব পরমাণু মূলত ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন *এবং পজিট্রন, 
মেসন, আ্যার্টিপ্রোটন ও ভি-কণ! দ্বারা গঠিত । মূলত প্রোটন ও নিউট্রন দ্বারা 
পবমাণুর নিউক্লিয়াস গঠিত ৷ এই নিউক্লিয়াসের মধ্যে পজিউ্রন, শু্টিপ্রোটন, 
মেসন ও ভি-কণাগুলি কিভাবে গঠিত থাকে তাহা এখনও অজ্ঞাত । একটি 
ইলেকট্রনের ওজন এক (1) 'ধব। হইলে 
একটি প্রোটনেব ওজন 1837 এবং একটি ন্ট 
নিউটনের ওজন 1839, ইলেকট্রন এক 


মাত্র! নেগেটিভ চার্জ (৪- ), এবং প্রোটন // 


এক মাত্রা পজেটিভ চার্জ (+) বহন করে 
কিন্তু নিউট্রনের মধ্যে কোন চার্জ নাই শি বিদ্বেণু 
এবং ইন তাই তভিৎ-ধশনহীন | নিউ- বা ঞ্রেটন 


ক্রিয়াসের মধ্যে প্রোটন, নিউট্রন এবং অন্যান্ধ বাদাবফোর্ডের গাইড্রোজেন পরমাণব 
প্রাথমিক কপা অতি ক্ষুদ্র আয়তনের পবিকল্পনা 

মধ্যে পিগাবদ্ধ হইয়া! সংস্তিত থাকে । এই নিউক্রিয়াসকে কেন্দ্র কিয়! 
ইলেকট্রেনগুলি অবিবাম ঘুবিতে থাকে। সৌর মগ্ডলে ুর্ধকে কেন্দ্র কবিয় 
ধেক্ধপ ভাবে গ্রহগুলি ঘুবিতে থাকে, পরমাণুব কাঠামোব মধ্যেও নিউক্রিয়াসকে 
কেন্দ্র করিয়া ইলেকট্রনগুলি অঙ্বপভাবে বিবহ্তিত হইতে থাকে । সৌব 





বায হাইড্রোজেন ও ডাইনে সোডিযাম পবমাণুধ গঠন-কাঠামে। 


মগ্ডলেব সমগ্র আয়তনের অধিকাংশ স্থানই যেরূপ শৃন্ধময়, পরমাণুব আয়তনের 
অধিকাংশ স্থানই সেরূপ শুন্তময়। নিউক্লিয়াসেব আয়তন পরমাণুর সমগ্র 
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আয়তনের একপক্ষ কোটি ভাগের এক ভাগ মাত্র। একটি ' ইলেকট্রনের 
আয়তন গড়ে একটি নিউক্লিয়াসের আয়তনের প্রায় সমান। 

হাইড্রোজেন পবযাণুর স্ংগঠন সবচেয়ে সরল। 10078 ওজনের 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণুব নিউক্লিয়াসে একটি প্রোটন বর্তমান এবং ইহাকে 
ঘিবিয়া আল্োকেব গতিবেগের প্রায় কাছৰক।ছি গতিবেগে একটি ইলেকট্রন 
ঘুবিতে থাকে |/প্রতি পরমাণুতে ইলেকই্ন ও প্রোটনের সংখ্যা সমান থাকে 
বলিয়া স্বাভাবিক অবস্থায় পরমাণুব মধ্যে কোন ভভিৎ্শধর্ষের প্রকাশ দেখ 
যায় না। পরমাণুর ওজন গঠিত হয় মূলত নিউক্লিয়াসে অবস্থিত প্রোটন ও 
নিউট্টনের যুক্ত ওজন দ্বাবা। ইলেকট্রনগুলি ষে শক্তি বহন করে তাহার মাত্রার 
উপরে নিউক্লিয়াস হইতে ইহাদেব বিবর্তনের কক্ষপথের দূরত্ব নির্ভব করে। 

পজিট্রন ওজনে ইলেকট্রনের সমান কিন্তু ইহা একমান্রা পজেটিভ চার্জ বহন 
করে। মেসন পজেটিভ বা নেগেটিভ চার্জ বহন কবে এবং ওজনে ইলেকট্রনের 
প্রায় 200 গুণ ভাবী। ্যান্টিপ্রোটন ওজনে প্রোটনের সমান কিন্তু এক মাত্রা 
নেগেটিভ চার্জ বহন কবে। ভি-কণাগুলি ওজনে প্রোটনের চেয়ে কিছুটা ভারা 
এবং ইারা পজেটিভ, নেগেটিভ ও প্রশম কণা হইতে পারে। ইহাই পরমাণুর 
সংগঠনের সাধারণ বিববণ। নিচে অপেক্ষাকৃত বিভ্ভৃত বিবরণ দেওয়া হইল । 


র্ রমাণুর ভপাদ্দান £ মীল-কণ। ( 0017090121)081 01: 
চ7152য 08000165 ) £ পরমাণু মূলত ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন 
কণা দ্বারা গঠিত। কিন্তু বর্তমানে পরমাণুব নিউক্লিয়াসে বা কেক্দ্রধরে 
আবও কয়েকটি কণার সন্ধান পাওয়া গিয়াছে। ইহাদের নাম পজিস্রন, 
মেসন, ভি-কণ! ও অান্টিপ্রোটন। এরূপ কণাগুলি পরমাণুর তথা পদার্থের 
মূল উপাদান বলিয়৷ ইহাদের মৌল কণা বা প্রাথমিক কণা বলা হয়। 

(৫) ইলেকট্রন (5০০০০): ইলেকট্রনের ভর বা ওজন এক (1) 
এবং এক ইয়ুনিট নেগেটিভ তড়িৎ বা--1"601 ১10-19 কুলম্ব তড়িৎ বহন করে। 
ইহা ওজনে একটি হাইড্রোজেন পরমাণুব (উউরিভগ। ওজনে কম হইলেও 


আয়তনে ইলেকট্রন প্রোটন ও নিউট্রন হইতে বড। একটি ইলেকউ্রনের 
ব্যানার্ধেব মাপ, 10-18 ০20.) ইহা একটি স্থায়ী কপা। ইলেকট্রনের 
প্রেতীক ৫- টু 

£- 6) €প্রাটন (2:০৫০০) £ একটি ইলেকট্রনেব তুলনায় প্রোটনের ভর 
বা খজন 83614 এবং এক ইস্কুশিট পজেটিভ চার্জ বা 41601 ১10-)9 
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কুলস্ব তড়িৎ বহন করে। ইহা! ওজনে মোটামুটি একট্িছাইড্লেজেন পরমাণুব 
সমান। ইহা! একটি স্থাক্সী গাথমিক কণা। 

(0) নিউট্রন (19:00 )£ নিউট্রন তড়িৎ ধর্মহীন প্রাথমিক কণা। 
ওজনে ইহা প্রোটনের প্রায় সমান অর্থাৎ ইহার ভর ব| ওজন 1839 , মোটামুটি 
ওজনে নিউট্রন-প্রোটন _ হাইড়োজেন পরমাণু, ইহার অর্থাু 15 মিনিট। 

পবমাণুর নিউক্লিয়াস বা কেন্দ্রধরের গঠন এখনও বনু অংশে অজ্ঞাত ও 
বহম্যময় রহিয়াছে । পবমাণুব মধ্যে উন্লিখিত মৌল কণাগুলি ছাডাও কয্জেকটি 
নতুন কণাব সাঃ পাওয়া গিয়াছে । ইহাদের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা অনুরূপ £ 

(৬) উন । (09511000) 2 ইহ] ওজনে ইলেকট্রন কণার সমান 
কিন্তু পজিট্রন এক িয়ুনিট পজেটিভ চার্জ (6+) বহন করে। পজিট্রন প্রকৃতিতে 
স্থায়ী। একটি পজিট্রন ও একটি ইলেকট্রনেব পাবম্পরিক বিক্রিয়ায় ছুইটি আলোক 
কণ! বা ফোটন ( 01000) গঠিত হয়। পজিষ্রনেব প্রতীক-_ (৪+)) 
বিক্রিয়া ঃ ইলেকট্রন (6-)+পজিট্রন (৪+)-৯ 2 কণা ফোটন। 

(৬) মেসন (17/5500) 2 মেসন তভিৎ ধন্নে পজেটিভ বা নেগেটিভ 
হইতে পারে । ওজনে বিভিন্ন প্রকারের মেসন, ফণা 210 ও 275 ওজনের 
পজেটিভ মেসন 'এবং 210 ও 275 ওজনের নেগেটিভ মেসন পাওয়। যায়। 
পজেটিভ মেসন স্বতংস্কর্ত ভাবে পজিট্রনে এবং নেগেটিভ মেসন ইলেকট্রনে 


এবং দুইটি করিয়া নিউট্টনে বূপান্তরিত হয়। ইহার] অত্যন্ত ক্ষণস্থায়ী 
এবং ইহাদের অর্ধান্তু 2১৮ 10-6 সেকেও্ড ও 1১ 10-০ সেকেওড, 


(৬1) ভি-কণ। (৬-৪:61০165 ) £ ভি-কণ। পজেটিভ, নেগেটিভ বা 
তড়িৎ্নিরেপক্ষ হইতে পারে । পজেটিভ, নেগেটিভ ও প্রশম ভি-কণার ভর 
বা ওজন+2200 , ইহার! ক্ষণস্থায়ী মৌল কণা । নিরপেক্ষ ভি-কণার অর্ধাযু 
পজেটিভ ও নেগেটিভ ভিস্কণার অর্ধায়ুর ছি-গুণ। 

ইলেকট্রন-_1896, প্রোটন-_1900, নিউট্রন-_193%, পজিট্রন-_1939, যেসন 
--1996- 60 এবং তি-কগা-_-194দ সালে আবিষ্কৃত হইযাছে। 

ওজনে ও চার্জে প্রোটনের সমান কিন্তু তডিৎ্-ধর্মে নেগেটিভ এরূপ এক 
রকম কণার সন্ধান পাওয়া গিয়াছে যাদেব নাম দেওয়1 হইয়াছে আ্যারন্টিপ্রোটন 
(:290-50601 )1 
যে আলোক কণার কোন ভর বা ওজন নাই কিন্ত শক্তি আছে তাকে 
ফোটন (০০:০০) এবং যে পদার্থ কণার কোন ভর নাই তাকে 
নিউট্রন (16500) ) বল! হয়৷ 


112 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড 


2. পরমাথুর গঠন (80700501070 ০: 8০:2,) £ পরমাণুর দুইটি অংশ । 
বাইরের অংশের নাম (7) ইলেকট্রন মহল (51০০0:০:% 80611 ) এবং 
কেন্দ্রের অংশেব নাম (23) নিউক্রিয়াস (1ব5০1685)। সৌরমগুলে শুরধকে 
কেন্দ্র করিয়া! গ্রহরাভী যেরপ স্থর্ষের চাবিদিকে অবিবাম ঘোরে বা বিবন্তিত 
হয় সেইরূপ নিউক্লিয়াসকে কেন্দ্র করিয়া ইলেকট্রনগুলি অবিরাম নিউক্লিয়াসের 
চাবিদ্দিকে আবতিত হয়। ্ুর্ধ এবং গ্রহয়াজী যেরূপ সৌরমগ্ুলের 
অতি সামান্ত স্থান জুডিয়া অবস্থিত থাকে এবং ইহার অধিকাংশ স্থানই 
যেরূপ শুন্তময় সেইরূপ নিউক্লিয়াস ও ইলেকট্রনও পরমাণুর অতি সামান্ত অংশ 
দখল করিয়া থাকে,-পবমাণুব অধিকাংশ স্থানই থাকে শূত্য়। গোটা 
পবমাণু আকারে ক্ষুদ্র, সমস্ত রকম পবমাণুর ব্যাস ছুই হইতে পাচ 
আংগষ্টমের (4০) মধ্যে [45০-50'0090000091 ০০০. বা 10-8 0.7 
তাই কোন এক ঘন ইঞ্চি পরিমাণ পদার্থে 109 সংখ্যক পবমাণু পাওয়] ষায়। 
হাইড্রোজেন পরমাণুর গঠন সবচেয়ে সরল। ইহার কেন্দ্রে থাঞক্ষে- একটি 
নিউক্লিয়াস এবং ইলেকট্রন মহলে একটি ইলেকট্রন । 

(1) ইলেকট্রন মহল (€ 51600:0210 9%9]1) £ হাইড্রোজেন ব্যতীত 
সমস্ত পরমীথণুব ইলেকট্রন মহলে একাধিক ইলেকট্রন বঙমঘান। হাইড্রোজেন 
পবমাথুব ইলেকট্রনটি গডে প্রতি সেকেণ্ডে 2:18১108 007. অথাৎ 
আলোর গতিবেগেব মাত্র এক শতাংশ কম বেগে নিউক্লিয়াসের চারিপাশে 
ঘোবে। ইলেকট্রন মহলে ইলেকট্রনগুলি পবপব উচ্চতর স্তবে বা কক্ষে 
অবস্থিত নয়, ইলেকট্রনগুলি স'তটি শ্যরে বাইলেকই্টন খোজে (90611) 
অবস্থিত থাকে । কোন্‌ ঘ্তরে কয়টি ইলেকট্রন অবস্থিত থাকিবে তাহাব 
সংখ্যাও নিরিষ্ট। হলেকট্রনগুলির কোন নিদিষ্ট কক্ষপথ নাই, নিজেদের গতি- 


শক্তির উপরে নির্ভর করিয়া ইহারা কখনও নিউক্লিয়াসের কাছে, কখনও ব। 
দুবের কক্ষ অবলম্বন করিয়া অবিবাম ঘুরতে থাকে। 

(৫) নিউক্রিয়াপ (িএ০16০৩ ) £ মূলত প্রোটন ও নিউট্রন ছার! 
পরমাণুর নিউক্লিয়াস গঠিত । নিউক্লিয়াসে অন্যান্ত মৌল কণাগুলি কিভাবে 
সংস্থিত রহিয়াছে তাহ! এখনও অজ্ঞাত । নিউক্লিয়াসের গভ ব্যাসের পরিমাপ 
10-79 ০2. 1 নিউক্রিয়াসেব ব্যাস পরমাথুব ব্যাসের দশ হাজার ভাগেব 
একভাগ মাত্র। আয়তনে নিউক্লিয়াস প্রায় একটি ইলেকট্রনের সমান অর্থাৎ 
*ড় হিলাবে নিউক্লিয়াসের আয়তন পবমাণুর সমগ্র আয়তনের একলক্ষ কোটি 
ভাগের একভাগ মাত্র। তাই পবমাণুর অধিকাংশ স্থানই শূন্ময়। কিন্ত 


নিব পরিচয় গঠন 11$ 


নিউক্লিয়াসেব এই অতি ক্ষুদ্র আয়তনের মধ্যেই পরমাণুর মৃল,পদার্থ সন্নিবি 
থাকে। তাই নিউক্লিয়াসেব ঘনত্ব বিল্ময়কবভাবে বেশি । গড়ে প্রতি ঘন 
সেন্টিমিটাব (০.০.) নিউক্লিপ্লাসের ঘনত্ব 10 গ্রাম । তাই একটি ঘনফুট বাজে 
ঠাসাঠাসি কবিয়া যদি প্রাটিনাম ভরা ষায় তাহা হইলে সমগ্র প্লাটিনাম পরমাণুক 
নিউরিয়াসেব আয়তন হইবে একটি আলপিনেব মুখের সমান মান্তর। 

নিউক্লিয়াসের মধ্যে প্রোটন ও নিউট্টনগুলি এরপ প্রচণ্ড শক্তিতে পবস্পবে 
আবদ্ধ থাকে ষে কোন যাল্ত্রিক বা বাসায়নিক শক্তি প্রয়োগ করিয়া নিউক্লিয়াস 
বিখগ্ডন বা প্রোটন ও নিউট্রন বিচ্ছিন্ন কব ষায় না । ষে শক্তিতে নিউক্লিয়াসেব 
মৌলকণাণগুলি পরম্পবে পিগাবদ্ধ থাকে, তাহাকে বলা হয় নিউক্লিয়াসেব 
বন্ধন শক্তি ( [3175007)8 60106 )। 

পরমাণুর তড়িৎ প্রশমতা৷ £ পবমাণু তডিৎ-ধর্মে মূলত নেগেটিভ কণ' 
ইলেকট্রন ও পজেটিভ কণা প্রোটন দ্বাবা গঠিত হইলেও স্বাভাবিক অবস্থায় 
পবমাণুব মধো কোন তভিতেব লক্ষণ থাকে নাঁ। কাব্ণ, প্রত্টটি পবমাণুব 
ইলেকট্রন ও প্রোটন সমান সংখ্যায় বঙমান থাকে বলিয়। প্রত্যেক পবমাণুতে 
পজেটিভ ও বিপবীতপযী নেগেটিভ চা সমান পবিমাণে থাকে এবং সেজন্য 
পবনাণুতে তডিৎ-সামা স্থাপিত হয়। তভিৎ-সাম্যেব কয়েকটি উদ্দাহবণ £ 


মৌল ইলেকট্রন প্রোটন 
লু 4 1 
০ 2 
€) ৪ ৩] 
[২৪ 88 88 
৩1 1 92 92 


পরমাণুর আয়নে বপান্তর (4:০০ ০০ 1০০): কোন পরমাণু 
একটি বা একাধিক ইলেকট্রন বর্জন করিলে ইহার' মধ্যে বজিত ইলেকট্রলেব 
সম সংখ্যায় পজেটিভ চাজ উদ্বৃত্ত হয় এবং পরমাণুটি একটি পজেটিভ আয়নে 
রূপান্তরিত হয়। পক্ষান্তরে কোন পরমাণু এক বা একাধিক ইলেকট্রন গ্রহণ 
করিলে ইহাতে ইলেকট্রনের সন-সংখ্যায় নেগেটিভ চার্জ উদবৃত্ত হয় এবং 
8 একটি নেগেটিভ আয়নে পরিণত হয়। যথ! 
ন-6-৯ হত ১ 1736 -৯ ঠা” 
01496 -৯ 201- ১ 05446 -৯ 20 
111--8 
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্ু ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রনের ভূমিক!। ( চ1)5010188 0: 
91200:01)) 0100010 81801720100, ) 2 (1) ইলেকট্রন নিজের নেগেটিভ 
চার্জ ভ্বারা সম মাত্রার প্রোটনের পজেটিভ চার্জকে প্রশমিত করিয়া পরমাণুকে 
প্রশম অবস্থায় রাঁখে। পরমাণুর লবচেয়ে বাইবের খোলে যে ইলেকট্রন থাকে 
তাহাব জন্ই বিভিন্ন পরমাণু পরম্পরে সংযুক্ত হইয়া অণু বা মপিকুল গঠন করিতে 
সক্ষম হয় অর্থাৎ বাইবের খোলে অবস্থিত ইলেকট্রন পরমাণুব যোজন-ক্ষমতা 
বা ভ্যালেন্দসী সৃষ্টি কবে। 

(£) প্রোটন পরমাণুব তডিৎ্-সাম্য রক্ষা কবে। নিউক্লিয়াম গঠনের 
উপাদানবপে কাজ কবে, পরমাণুব ওজনেব একাংশ স্ষ্টি কবে এবং নিউ- 
ক্লি্নাসের প্রোটনেব সংখ্যা পবমাণুর মৌলিকত্ব নির্ণয় করে। 

(0) নিউট্রন পরমাণুব আংশিক ওজন স্থষ্টি কবে এবং নিউট্রন সংখ্যাব 
তারতম্যের জন্য একই মৌলেব বিভিন্ন ওজনেব পবমাণু বা আহসোটোপ স্ষ্টি 
করিতে পাবে । তেজস্ক্রিয় পবমাণুব তেজ ক্কিয়তাঁব জন্ নিউট্রন অনেকাংশে দায়ী । 

5. পরমাণুর মৌলিকত্ব ( 0109180০600 ০01 8) 4১০20 ) £ পব্মাণুব 
মৌলিকত্ব নির্ভব কবে নিউক্লিয়াসে অবস্থিভ প্রোটনেব সংখ্যার উপরে । 
হলেকট্রনেব সংখ্যা! হ্রাস বা বৃদ্ধি পাইলে পবমাণু আয়নে রূপাস্তবিত হয় বটে 
কিন্তু আয়নের নিউক্রিয়াসের গঠন অপবিবতিত থাকে । নিউট্টনেব সংখ্য। হাস বা 
বৃদ্ধির জন্য কোন মৌণেব পরমাণুব ওজন কম কা বেশি হইতে পাবে অর্থাৎ একই 
মৌলের বিভিন্ন পাবমাণবিক ওজন হইতে পাবে কিন্ত ইহাতে কোন মৌলেব 
পরমাণুব প্রোটন-সংখ্যার তারতমা হয় না, সর্বদা একই থাকে । ভাহড়ে। 
জেন পবমাণুব প্রোটন সংখ্য। 1, হিলিয়ামেব 2) লিখিয়ামের 3১ বেঝিলিয়ামেপ 
4, বোবনেব 5, কাবনের €, নাইট্রোজেনেব 7, অক্সিজেনের ৪, ক্যালসিম্জামের 
20, রেডিয়ামের 88, ইযুবেনিয়ামেব 92 হত্যারদ্দি। আগে পারমাণবিক ওজন 
দ্বার যে কোন পরমাণুব মৌলিকত্ব নির্ণয় করা হইত কিন্তু এখন দেখ! যায় যে, 
একই মৌলের একাধিক পারমাণাবক ওজন হইতে পারে কিন্তু প্রতিটি মৌলেব 
পরমাণুতে প্রোটন-সংখ্যা নিদিষ্ট বা স্থির থাকে। তাই পরমাণুর মৌলিকত্ব 
বা প্রকৃতি নির্ণয় কর। হয় প্রোটন-সংখ্যা বা পজেটিভ চার্জের জংখ্য। 
দ্বার1। 

” পারমাণবিক সংখ্য। (4১60700 52065: )£ যে ৫কোন মৌলের 
একটি পরমাণুর মধ্যে যত সংখ্যক (প্রোটন তথা পজেটিভ চার্জ থাকে 
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সেই সংখ্যাটিকে ০সই মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা ক আযাটমিক 
নাম্বার বল। হয়। হাইড্রোজেনেব পারমাণবিক সংখ্যা এক ॥, অক্সিজেনের 
8, সোডিয্ামেব রা 1» আযলুমিলিয়ামেব 13) ক্লোরিনেব 17, ইত্যাদি । বর্তমানে 
মৌলেব মৌলিকত্ব নির্ণয় কব| হয় এই পারমাণবিক সংখ্য! ছাব|। কোন মৌলেব 
পাবমাণবিক ওজন হাস বা বৃদ্ধি পাইলে সেই মৌলেব মৌপিকত্ব পবিবতিত 
নাও হইতে পাবে কিন্তু মৌলেব পাবমাণবিক সংখ্য। পবিবতিত হইলে মৌলটি 
অবশ্তই অন্য মৌলে রূপান্তবিত হইবে । অর্থাৎ একই €মীলের একাধিক 
পারমাণবিক ওজন হইতে পারে কিন্ত পারমাণবিক সংখ্যা সব সময়ে 
স্থির বা একই থাকে । হাইডোজেনেব পাবমাণবিক ওজন 1, 2 বা ও 
হইতে পারে কিন্তু ইহার পাবমাণবিক সংখা। সব ক্ষেত্রেই হইবে 1 
অকৃসিজেনেব পাবমাণবিক ওজন 15, 16, 1%, 18 এবং 19 হইতে পাবে 
কিঞ্ক ইহাব পাবমাণণবক সংখ্য। সবদ। হইবে ৪ ( আট )। 

পারমাণবিক ভর-সংখ্যা (10835 108200062 0£ হা 40000): কোন 
মৌলের একটি পরমাণুর নিউক্লিয়াসে থে কয়টি ০প্রাটন এবং নিউট্রন 
থাকে তাহাদের যুক্ত সংখ্যংকে সেই মৌলের শুর-সংখয। বা ন্যাস- 
নাম্বার বল! হয়। 


আহুকনোটোঞ্ (15০0০৪ ) বা ভসমহ্বক্র 


কোন মৌলেব পবমাখুতে প্রোটনেব সংখ্যা স্থনিরিষ্ট (53:54 )) কিন্তু 
হাব নিউট্রনেব সংখ্যা বিভিন্ন হইতে পাবে। ইহাতে মৌলিক পদার্থে 
মৌলিকত্বেব কোন পবিবর্তন হয় না-_শ্বধু পাবমাণবিক ওজনেব পার্থক্য ঘটে । 
হাইড্রোজেনেব পাবমাণবিক ওজন 1) 2 বা 3 ( যথার্থ ওজন 10078, 20156, 
30234) হইতে পারে কিন্থ সব কয়টি হাইড্রোঙ্জেন পরমাণুতে প্রোটনেৰ 
খ্যা হইবে এক। প্রাকৃতিক জলে ] ওজনের হাইড্রোজেন (17) পাওয়া 
যায় 9998% এবং 2 ওজনের চা অর্থাৎ ডয়দ্রয়াম পাওয়া যায় '02% কিন্ত 3 
ওজনেব হাইড্রোজেন (77) অর্থাৎ ট্রাইট্রিক্সাম প্রধানত কৃত্রিমভাবে তৈবা করা 
হম | কার্বনেব পারমাণবিক ওজন 10) 11) 12 এবং 13 হইতে পাবে । এব্সপ 
সব পরমাণুতেই প্রোটনের সংখ্যা হইবে 6 কিন্তু বিভিন্ন ওজনের কাঁবলে 
নিউট্রনের সংখ্যা যথাক্রমে 4, 5, 6 ও ? হইবে । অকৃসিজেনেব পারমাণবিক 


16 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


ওজন 15, 86, 77, 18 ও 19 হুইতে পারে: কিন্ত সব ওজনের 
অক্সিজেন পবমাণুতে প্রোটনেব সংখ্যা হইবে ৪, শুধু নিউষ্টনের সংখ্যা 
অক্সিজেন পবমাণুতে 7, ৪, 9, 10 বা 11 হইতে পারে। 


১৩, 


রর 


৭০1 
প্রা-1 





71699 989 


প্রো -€ 
নিউ-7 





রা 


ধা 
6০ (1/) 





কাবনেব ছুইটি আইসোটোপ বা সমধব 


আইসোটোপ ([৭০:০০০) একই মৌলের একাধিক পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসে যদি একই সংখ্যক প্রোটন কিন্তু বিভিন্ন সংখ্যক নিউট্রন 
থাকে তাহ! হইলে পরমাণুগুলির ওজন বিভিন্ন হয় এবং জেইব্প 
পরমাণুগুলিকে জেই মৌলের আইলোটোপ বল! হয়। পরমাণুর 
নিউক্রিয়াসে নিউট্রনেব সংখ্যার বিভিন্নতার জন্ত একই মৌলের বিভিন্ন আইসো- 
টোপ গঠিত হয়। ওজনে পৃথক হইলেও ইহাবা একই মৌল এবং মৌলিক 
পদ্দার্থেব তালিকায় তথা "পিরিয়ভিক টেবিলে" এক্সপ বিভিন্ন ওজনের পরমাণুগুলি 
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একই ঘবে অবস্থান করে। তাই ইহাদের বল! হয় সমঘর | [ 'আইসো' অর্থ সম 
এবং “টোপস্‌' অর্থ স্থান বা ঘর |] এখন কৃত্রিমভাবে নিউট্রনেব সংখ্যা বাডাইয়া 
বা কমাইয়। বিভিন্ন মৌপিক পদার্থে বহু নৃতন নৃতন কৃত্রিম আইপোটোপ 
তৈবী কবা সম্ভব হইয়াছে । 


আইলসোটোপের কয়েকটি নমুনা 











মৌেব ৰ একাধিক প্রোটন সংখা বাঁ| নিউট্রন সংখা 
নাম ূ পারমাণবিক এক্ধন [ অশটমিক নাম্বাব।/1&ট আট - 1- ০.) 
| হিলিফাম... 13,401 % | 1, 4 | 
ন[ইট্রে'জেন 1৭,114, 17,116 র ণ 0, 7, 8, 9 
মা।লুমিনিধাম 9, 9৭, 25, 9 র 13 13, 14, 17, 18 
ক্লোধিন 83117771777 18 17 |10,17,18.19,90 91 
ক্যালপিয়াম 39,41),11,49,43, 1 9) 19? 208 217 25 
|,17 10,43,40 ! 2), 94, 20 


৬৩ 
0৩ 
রী 
১৩ 
9 








পারমাণধিক ওজন ভগ্রাংশিক কেন ? (ড/1)% ৪৮, এ. বি80019081) 2 
যেহেতু সার দন ]. ধবিলে পবদাণুব ওজন প্রোটন + নিউট্রন এবং 
প্রাটনেন ওজন _নিউট্টনেব ওজন], সেই শেতু প্রতিটি মৌলিক 
জপ পাধমাণবিক ওজন একটি পুর্ণ-সংখা। হওয়া উচিত । কিন্ত দেখ! যায়, 
ক্লোবিনেব পাবমাণবিক ওজন 355, জিংকেব ওজন 6538 এবং কপাবের 
63:54  উন্তাব কাবণ, এই মৌনিক পদ্দার্থগুলিব পাবমাণবিক ওজন বস্তু * 
বিভিন্ন আইসোটোপেব বিভিন্ন অন্পাতে প্রাপ্প পাব্মাণবিক ওজনে গড 
হিসাব । ক্লোবিনেব বিভিন্ন আইসোটোপেব ওজন 33, 34, 35, 30, 37 
ও 38, জিংতকেন 51, 6৭5১ 6২, 69 এব্‌ৎ 70, এবং কপাবেব 63 এবং 65, 
প্রকাতিতে এই সমস্ত আইসোটোপ পাওয়া যায় বিভিন্ন পরিমাণে । তাই, 
ইহাদেব গড হিপাব্ন পাবমাণবিক ওজন হয় ভগ্নাংশ । পরমাণুব ওজন প্রোটন 
ও নিউট্রনের যুক্ত ওজনরূপে গঠিত বলিয়া প্রতি মৌলের আইসোটোপের 


নী 
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ওজন এক একটি পুর্ণসংখ্য। নির্দেশ করে। অর্থাৎ, আইসোটোপেব ওজন 
কখনও ভগ্নাংশ হয় না। 

মৌলিক পদার্থের মৌলিকত্ ( 01818550610186105 0: 81610061)9 ) £ 
ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন আবিষ্ষাবের এবং পরমাণুব নৃতন গঠনতত্ব 
স্বীরুত্তিব পরে মৌলিক পদার্থকে আর মৌল বলা যায় না। কারণ, ডালটনের 
কল্পনা অনুযায়ী মৌলিক পদার্থে পবমাণু এখন আব একটি অখণ্ড পদার্থ 
নম্ম। বস্তত, ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন_অথাৎ, এই প্রাথমিক 
কপাগুলিই (012081776770] 09101019$ ) যথার্থ মৌলিক পদার্থ। কিন্তু 
মৌলিক পদার্থের পরমাণুগুলিকে এখন আব অখণ্ড ও অবিভাজ্য পদার্থকণা বল! 
না গেলেও সমস্ত রাসায়নিক বিক্রিয়ায় মৌলিক পদার্থের পরমাণুর 
নিউক্লিয়াস তথ। প্রোটন ও নিউট্রন সমেত সমগ্র পিগুটি এক একটি 
অখণ্ড ও অবিভাজ্য পদার্থকণার মতই ব্যবহার করে। পবমাণুব 
নিউক্লিয়াসের প্রোটন বা নিউট্রন কণ। আলাদাভাবে বাসায়নিক বিক্রিয়ায় কোন 
অংশ গ্রহণ কবে না। তাই, বাসায়নিক ক্রিয়া-বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে এখনও 
মৌলিক পদার্থগুলিকে ব্যবহারিক অর্থে মৌলিক পদার্থ ই বলা হয়। 

পরমাণুর সংগঠন এবং ডালটনের পরমাণুবাদ ও স্থিরানুপাত সূত্র £ 
পরমাণু যে ইলেকটুন, প্রোটন ও নিউট্রন কণা দ্বাবা গঠিত সেকথা জানাব পৰে 
ডালটনের পবমাণুবাদ অন্ঠযায়ী একথা আর বলা যায় না যে পবমাণু অখণ্ 
ও অবিভীজ্য কণ!। পাবমাণনিক ওজন মৌলেব মূল প্ররূতি নির্দেশ কবে, 
ডালটনেব এই মতও আব অভ্রাস্ত নয়। আইসোৌটোপেব গঠন অন্তযায়ী 14 
পারমাণবিক ওজন দ্বার! কার্বন ও নাইট্রোজেন অথন1] 16 পাবমাণবিক 
ওজন দ্বাবা নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন মৌলেব পাবমাণবিক ওজন নিদেশ 
কবিতে পাবে। পাবমাণদিক ওজন বিভিন্ন হইলেও পাবমাণবিক সংখ্যা একই 
মৌলেব প্রতিটি আইতস'স্টাপেব ক্ষেত্রে একই থাকে বলিয়! পাবমাণবিক 
ওজন নয়) পারমাণবিক সংখ্যাই মৌলের নিতুল প্রকৃতি নির্দে! কবে। 
ভাই, আইসোটোপ গঠিত হয় বলিয়া একই মৌলেব বিভিন্ন পরমাণু ভৌ ত- 
ধমে বিভিন্ন হইতে পাবে কিন্তু মূলত একই থাকে । 

স্থিরান্থপাত সুত্র অনুযায়ী একই যৌগ সর্বদা একই রকম মৌল দ্বার 


গঠিত হইলেও মৌলগুলিব পাবস্পবিক অনুপাত এক নাও হইতে 
পাবে। 
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স্বাভাবিক জলে (750) নু 051 28 
ভারী জলে (750) মু 20252 £ ৪ 

[ 2 পাবমাণবিক ওজনের হাইড্রোজেনকে ডয়দ্রিয়াম (0) বলা হয়|] 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ (005) 0 2 0 12: 32 
কার্বন ভাই-অকসাইড (005) 0 2 0-]4 2 36 
(আইসোটোপ সংষোগে ) 

[ পাঃ ওজন: 17-1, 2, ০-12, 14, ০৯16, 18] 


পল্রহ্মান্ু জাসাততক্র (7025080550900) 06 26022 ) 


পাবদের পরমাণুতে প্রোটন আছে 8টি | সোনাব পরমাণুতে প্রোটনের সংখ্যা 
79 এবং প্লাটিনাম পবমাণুব প্রোটন-সংখা1 78, ম্ুতবাধপাবদ পরমাণুর নিউক্লিযাস 
₹ইতে যদি একটি প্রোটন কাভিযা লওষা যাঁষ অথবা প্লাটিনাম পরম|ণ]ুব নিউক্রিয়াসে 
যদ্দি একটি প্রোটন জুডিষা দেওষা যাষ তবে পারদ ও প্রাটিনামকে সোনাষ পবিণত 
কর] সম্মব কইবে। যথা হ 


শি স্* লি ্‌ রি এ . 
(তা -€1) প্রোটন_৯/ রি 7৫) প্রোটন + | গি 
কসর রি ধু প্রাঃখ ৪ ্্‌ খ্ড 
পাল পরসাণ প্নানাব ণন্মাগু, প্রণাটিখাম পবম।। 


কিন্ধ পবমাণুব নিউক্লিষাস কইতে প্রোটন ছিন্ন কব' বা নিউক্লিয়াসে প্রোটন 
জুড়িযা দ্েওষা এক ছুন্হ কাজ। কারণ, নিউক্লিধাসেব প্রোটন ও নিউট্রন 
কণাগুলি প্রচণ্ড শক্তিতে পবম্পবে পিগাবদ্ধ থাকে । কোন রাসায়নিক বিক্ঞিযাষ 
পরমাণুব পিও হইতে প্রোটন ব! নিউট্রন ছিন্ন ব। যুক্ত করা সপ্তব নয । কিন্তু বিশেষ 
ধবনে তৈবী বৈছাতিক কণ।-বিচ্ছুরণকাবী যন্ত্রে প্রোটন ৰা আল্ফ! কণ। প্রতি সেকেণে 
এক লক্ষ মাই,লর বেশি গতিবেগসম্পন্ত করিয়া সেই কণা পরমাণুর নিউক্লিযাস পি 
ছু'ভিষা পবমা ণুর নিউক্লিয়াসে প্রোটন-সংখা। কমানে ব! বাড়নে। সম্ভব । এইরূপ কণা- 
বিচ্ছুরণকরী যন্ত্রের নাম সাইক্লোট্রন, বিভাট্রন, কসমোট্রন (05০1০০%, 
ড3158,07010, 00510062015 ) ইতাদি। এরপ যন্ত্রের সহাযতাষ একবকম মৌলিক 
পেদ্রার্থকে আরেক রকম মৌলিক পদার্থে রূপান্তরিত করা যায। কিন্তু এব্পভাবে 
কৃত্রিম মৌলিক পদার্থ নির্মাণ অত্যন্ত বায়সাধা। এরূপ যন্ত্রের সাহায্যে কৃত্রিম 
তেজজ্রিব পদার্থও তৈরী করা যাষ। ইযুেনিয়াম, থোরিষাম, রেভিষাম, 
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পোলোনিয়াম__-এনবূপ কবটি প্রাকৃতিক মৌলিক পদার্থ বিশেষভাবে তেজক্রিষ | কিন্তু 
এখন কৃত্রিমভাবে সমস্ত মৌলিক পদার্থকেই তেজজ্রিয় (78910-8061%9 ) পদার্থে 
পরিণত করা যায়! 


কৃত্রিম মৌল ( /১1:060181 212101)6 )৩ সবচেয়ে ভাবী প্রাকৃতিক 
মৌলিক পদাথ ইম্ুরেনিয়ামেব পরমাণুতে প্রোটন আছে 92 ; ইস্ুরেনিয়ামেব 
পবমাণুতে কৃত্রিমভাবে আবও কয়েকটি প্রোটন জুভিয়া দিয়া বর্তমানে কয়েকটি 
কৃত্রিম মৌলিক পদার্থ তৈবী কবা সম্ভব হইয়াছে । যথা £ 


কত্রিম মৌলিক পদার্থের নাম প্রোটন-সংখ্য। 
নেপচুনিয়াম ( 5০000721000 ৭924-17-93 
প্রটোদ্য়াম (চ106০]01200 ) 9247-2 -₹ 94 
আমেত্পিঘাম (40161101002) 92+-3 95 
কিউবিয়াম (00000) ) ০937-47-96 
বার্কেলিয়াম (98171561107 ) 92457 97 
ক্যালিফঝনিয়াম (08116017100 ) 924-6-98 
আউনস্টাইনিয়াম (01056510100) ) 9247-7-599 
ফারমিয়াম (ঢ010010]0 ) 92+-8- 100 
মেগ্চেলিভিস্বাম (1৬191)9615৮11070) 949 ৯ 40]. 
নবেলিযাম ( 2009110) ) 92410 - 102 


একমাত্র প্লুটোনিয়াম ছাড। অন্যান্য কৃত্রিম মৌলিক পদার্থ গুলি অতি বল্পক্ষণ 
মাত্র স্থায়ী থাকে৷ উভাবা অল্প সময়ে মধ্যেই অন্ত স্থারী মৌলিক পদাথে পবিণত 
ভইয়। যায়! একমাত্র প্রটোনিয়'ম অনেকর্দিন পধন্ত স্থায়ী গ।কে বলিয়। ইহাকে 
পাবমাণবিক শক্তি উৎপাদানেব এক প্রধান জালাণ্ রূপে ব্যনহাব কবা হয়। 


গাক্পছ্যাপন্দিক্ স্শত্তিক (46010510 7716165 ) 


পরমাণুর গবেষণ' মানব-সভ্যতাকে আজ নতুন জয়যাআ্ার পথে অগ্রসর করিষ' 
দিষাছে | পরমাণ হইতে যে শক্তি অর্জন কবা যাষ তাহাতে যেমন চরম বিধ্বংসী 
পবম।ণু বোমা ও হাইড্রজেন বোমা তৈরী কর! যাষ সেইরূপ পরমাণুর শক্তিকে 
রচনাত্বক কাজও ব্যবহার করা সম্ভব | পরমাণুর শক্তি ব্যবহার কবিয়! বিছ্যদাগার 
পির্মাণ, জাহাজ ও সাবমেরিন চালনা এবং নানারকম ওয়ুধ ইত্যাদি তৈরী কব! সম্ভব 
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হইষাছে। এখন শিল্প ও স্বাস্থ্বোর নান! প্রগতিব কাজে পারযাণবিক শক্জি ব্যবহার 
কর] হয়। 


২২২ | 
৯১৯ রহ 
নিউট্রন তা ১৮৯ 
১৮৯ । 
চ সর 
7৯ জেড্ি, চলছি ৫ ট 
হুযুদ্ঝনিযাম এ পপ , / 
কি সতত এক শা পা" % রঃ 
পবমাণু ্ এ ' 5৪ রা 
এ ৮ এ ৯২৬ রি / 
ক চরহ না কপ রঃ রা চ 
লাগা রি সর ২ ্‌ হজ / পীর 
পা রঃ নম রি সিজন 
খনি মা লু 
রি ং পাপা পার্ল 2 
গ্রয়ুখেনিামের উপ্ন্ব ? /// - ঘা 
নিওদ্নের আশা রহ পি 
/ £ কলি 1৫5 
ঞ ৮৪ 
৪৮ ইখুবেনিযাম পবমাণুর 
চাঙা ল্‌ 


ইউলবনধাম পর্মণুল শা বণ (255100) 


পরমাথু ৫বাঁমী (১০০7) 00070) ) £ ভাবী মীলিক পদার্থ ইডউ/খশষাত্মেব 
2:)7 পাবমাণধক ওজনেব আইসোটোপনুক যদি শিউট্টনণ কণ। দ্বাব! অব্থাত করা যায় 
তবে ইউবেশিধাম পরমাণু ছুই থে তাক্তিষা যায বং ত'র ফলে সম্পূর্ণ ভিদ ধবনের 
দুইটি মৌলিক পদার্থে পবমাণুব সষ্টিহয। িউট্রনের 'আথাতে ইউবেনিষাম পবরম।ণুব 
এক্স ভাপ্রিবাখ বাবিদারণেব সঘষ শপ পবিষাণ পদার্থ সাপাখণ ৬1গ2শব চেখে 
25 লক্ষ গুণ বেশি তাপ-শক্তি সষ্টি কবে। এই তাপশপ্জিই পাবমাণতিক শক্তি । 
এই শক্তি বাখহাব কবিষ'ই পথম।ণ]ু বোমা তর কথ! হষ | 


হাইড্রোজেন বোমা (7১110592.1)910]) ) £ হাইড্রোজেন পরমাণু সবচেষে 
হাল্ক!। ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণুকে গলাইষ! জেড! দিষা যদি হাইড্রোন্জেলে 
পরবর্তী ওজনের হিলিষাম পবমাণু তৈরী কবা যায় তবে এবপভাবে িলিয়াম গঠনের 
সমষ স্বল্প পদাথ শক্তিতে রূপান্তরিত ₹ইয! প্র»গ তাপ-শক্তি স্থগ্রি কবে। এদরপভাবে 
হিলিযাম গঠনের জগ্ত 2 ওজনেব হাইড্রোজেন আইসেটোপ ভঙ্ষটট্রধাম এবং 9 
ওজনের আইসোটোপ ট্রাইর্রযাম (নু-%, নৃ-9) বাবহার করা হষ। কিন্তু 
হাইড়োজেন পরমাণু সংযুক্ত করিষা হিলিয়াম পরম] গঠনের জন্ক কমপক্ষে দশ 
. কোটি ডিগ্রী সে ্খ্রেড তাপাংক প্রয়োজন । কন্ত মাত্র 001)00:0] তাপাংকে পৃথিবীর 
যে-কোন পদ্দাথ ব'স্পে পবিণত হইষ| যাষ। হাইড্রোজেন আপের মধ্যে পরমাণু বোমা 
বিদীর্ণ করিয়। মুহুর্তের জন্য 100 000,100 0 ক্ষাপাৎক সৃষ্টি করিয়া হাইড্রোজেন 
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পরমাণু গলাইফা হিলিয়ামে পরিণত করা সম্ভব। এরপ প্রক্রিয়ায় প্রচণ্ড তাপ শক্তি 
টি হয এবং এইভাবেই তৈরী করা হয় হাইড্রোজেন বোমা । 


॥ ৃ 

সস 1/ 
€ট+ সপ ন্‌ পনি 
বুল. প/ 1 সি 


হাইড্রোজেন পবমাণুব সংযোজনে হিজিযাম গঠন [188100] 


পারমাণবিক শজি প্রধানত তাপ-শক্তি । এক গ্রাম কষলা হইতে যে-তাপশন্তি 
পাওষা যাষ, এক গ্রাম উযুবেনিষাম বা! প্রুটোনিষাম কইতে তার চেষে 97 লক্ষ 
গণ বেশি ত'প-শক্তি পাওষা যাষ। সাধারণত তাপশক্তি টি হয় 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কিন্তু পারমাণবিক শক্তি কৃষ্টি হয় পরমাণুর 
রূপান্তর প্রক্রিয়ায় । 

যে-যন্ত্রে পরম একে ব্পাস্তবিত করিষা তাপ-শক্তি স্থগ্রি কবা হষ ত''কে 
বলা কষ রি-আ্যাক্টির (8০৮৮৩) ব' পারমাণবিক চুল্লী ব। পারমাণবিক 
উনান। ভ!বতেব ট্রঙ্ে শবে টাট' গবেষণাগারে এরূপ পাবমাণবিক চু্ী 
ত্াপিত হইষাছে। ভারতের পারমাণবিক শর্তি কইতে কাং্সাব ৮বাগের 
চিকিৎসাব জন্ক আইসে!টোপন্ণপে তেজ্জ্কিষ উঁধধ এবং অগ্তাড গুবষণা ও শিল্প 
কাজের জন্য তেজজ্তরিয় পদার্থ এবং বিদ্যুৎ তৈবী করাম উদ্যোগ চলিতেছে । 

পরমাণুব তাপ-শক্তি বা পরমাণুর আগুনের সঙ্গে কলার তাপ-শক্তি তথা স|ধারণ 
আগুনের কোন তূলনাই হষ না| পাবমাণবিক তাপনশক্তি বা আগুনের তেজ সাধাবণ 
তাপ-শক্তি বা আগুনের চেষে প্রা 27 লক্ষ গুণ বেশি ক্ষমতাশালী । ইসুরেণিয়াম 
ভাঙ্গনের ফলে যে তাপ-শক্তি কটি হয তাহ] নিষস্ত্রণ করা সম্ভব | কিন্ধ হাইড্রোজেন 
গলাইয়! যে তাপ-শক্তি সরি হয তাহা দ্বার] শুধু খোমাই তৈবী করা যায়। এখনও 
হাইড্রোজেন বিগলনের তাপ-শক্তি নিদ্তরণ করা সম্ভব হয় নাই। এই শত, 
নিয়ন্ত্রণের জন্য গবেষণা চলিতেছে । তাই, রচনাত্মক কাজের জন্য এখন শধ ইযুরে- 
নিশাম, থোরিষাম ও প্ুটোনিয়াম পরমাণু ভাঙ্গিয। গবমাণবিক শঙ্তি উৎপ1দন করা 
সম্ভব। পারমাণবিক চুদ্দীতে তেজজ্রিষ আইসোটোপ তৈরী করাযায়। এই 
তেজফ্রিথ আইসোটোপ ওযুধ রূপে রুধিকার্ধে ও শিল্পে বাবার করা হষ। 
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যেদিন প্রথম আগুন আবিষ্কৃত হয় সেইদিন মানব-সভ্যতার জঞপাত কৃয় 
লোহার আবিষ্ষারের সঙ্ষে সঙ্গে এই মানব-সভাতাষ দেখা দেয় এক নতুন 
প্রগতি | স্টীম-ইঞ্জিন আবিষ্কারের ফলে স্থচনা হয় যাস্ত্রি-সভ্যতার। পরমাণুর 
আগুন আজ মানব-সভ্যতার সামনে এক অপূর্ব সম্ভাবনার আমন্ত্রণ আনিয়াছে । 
পবমাণু শক্তির মধ্যে ধ্বংসের চেয়ে সৃষ্টির সম্ভাবনা অনেক বেশি। এরই 
পারমাণবিক শক্তির অবদ্ধানে আগামী দিনে মানব-সভ্যতায় যে কী অভূতপূর্ব 
প্রগতি দেখা দিবে সেকথা ভাবিতেও আক এক নতুন আশা ও উদ্ধীপনায় মন 
স্বপ্নময় হযে ওঠে । 
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ইলেকট্রন, যোজাতা 





পক্রস্মাঞ্চুক্প ইত্নেকউ্রনন মহল 
(10160001510 50000076 01 ৪60] ) 

যে-কোন পবমাণুর কেন্দ্রে অবস্থিত থাকে একটি নিউক্লিয়াস (30145) ব 
কেন্দ্রধব এবং এই অতি ক্ষুদ্রাকৃতি নিউক্লিয়াসের চাবিপাশে অবস্থিত থাকে 
অপেক্ষাকৃত বৃহদারুতি ইলেকট্রন মহল তথা ইলেনটুন শেল (5159]1 )। 
নিউক্লিয়াসে পজেটিভ চার্জবাহী যে কয়টি প্রোটন থাকে, ইলেকট্রন 
মহলেও ঠিক সেইরূপ একই সংখ্যক নেগেটিভ চার্জবাহণ ইলেকট্রন থাকে। 
ইলেকট্রন ও প্রোটনের সংখ্যা-সমতাব জগ্য স্বাভাবিক অবস্থায় যেকোন 
পবমাণু তডিদ্পে শিবপেক্ষ। 

ইলেকট্রন মহলেন আরুতি মোটামুটি বুভ্তাকাঁ। ইলেকট্রনপ্তলি বুভতাকাব 
কক্ষে সবদ| নিউক্লিয়াসের চাবিদিকে ঘোবে। কিন্তু ভকে কটন মহ?লব ইলেকট্রন" 
এলি একটি অথব। প্রতি ৪$লেকট্ীনেব জন্ স্বন্্শ্থবে এক একটি কক্ষে অবস্থিত 
নহে । উমুবেনিসগামের পাবযাণপিক সাথ্য। 93 3 সুন শাহ ইহাব হলেকটন মহলে 
92টি ইলেকট্রন বর্তমান । এই 9১টি হলেকট্রন এক একটি কবিযু। 92টি স্বতগ্থ 
স্তবেব কক্ষে অবস্থিত নর। এই ইলেকট্রনঙ্খলিৎ কক্ষ সাতটি শ্ছবে অনস্থিত 
থাকিতে পাবে এবং এক একটি ম্বে অবস্থান করিতে পাবে একাধিক হশেক্ট্রন। 
কোন্‌ স্তবের কক্ষে কয়টি ইলেকটুন 
অবস্থান কবির পাবে তাহাখ সবোচ্চ এ 
সংখ্যা নির্দিষ্ট । এই ইলেকট্রনগুলি যে € | 
গতিশক্তি বহন কবে সেই শক্তি অনুযায়ী ৫ /" | | 

টু 


৪ » এড ৭ 
২ সিরিতি 
৪ 


এ 
রে 


রিও | 
নিউক্লিয়াস হইতে বিভিন্ন দূবত্থে অবস্থান 7? র্‌ 3. । ৰ 
ক । তাই ইলেকট্রন অবস্থানে , + , 
কক্ষকে শক্তি-স্তরও ( 80616 মি 
1252] ) বলা হ্য়। সাধাবণভাবে ০ 


বিভিন্ন স্তরেব ইলেক্ট্রন কক্ষগুলিকে 
ইলেকট্রন খোল বা ইলেকট্রন ইলেক্ট্রন মহলেব মেঘাববণ ব্ধপ 

' শেল (10৮০7, 915211) বলা হয়। সদ ঘূর্ণায়মান ইলেক্ট্রন মহলেৰ 
ফটে| গ্রহণ কবা সম্ভব হইলে ইহা দেখিতে চক্রায়িত হহবে, মেঘাবরণেব ন্যায় । 
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পরমাণুব ইলেকট্রন মহলেব ইলেক্ট্রন খোল বা শেলগুলিকে 
যথাক্রমে ঘ1.. 1, বব, 0, ৮, 0 অথবা সংখ্যানুযায়ী 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 
রূপে নামাংকিত কব! হইয়াছে । কোন্‌ খোলে সর্বোচ্চ সংখ্যায় কয়টি ইলেক্ট্রন 
অবস্থান কবিতে পাবে তাহাব আসন সংখ্য| নির্দিষ্ট । বিভিন্ন খোলে বা শেলে 
সর্বোচ্চ সংখ্যায় কটি ইলেক্ট্রন অবস্থান কবিতে পারে তাহাব একটি 
সাধাবণ সংকেতে নির্দেশ করা যায়। কোন এক শক্তি-স্তর বা ইলেক্ট্রন খোলের 
ক্রমিক সংখ্যা যদ্দি সাধারণ ভাবে ধবা হয় % তাহ হইলে এক একটি ইলেক্ট্রন 
খোলে সংখ্যা হইবে ন 278 


খোল খোলেব সংখা। বা শক্তি-স্তব (7) ইলেকৃট্রনেৰ 
সর্বোচ্চ সংখ্যা _ 21,8 
[ক 7 2১125-2 
না ঠ 2১৮৪-৪ 
1 3 ৩ 
পি 4 2১৫4৪ ৯328 


ইলেক্ট্রন মহলেব এব্প গঠন-তন্ব প্রথম কল্পনা বেন প্রখ্যাত ডেনিশ 
বজ্ঞানী নীলস বোর (বঃত1৬৪০৮০), পবমাণুব ইপেক্ট্রন মহলে গঠন- 
প্ররুতির বিশ্লেষণ নিমনবূপ। 
ইলেনক্ুট্রন্ন হোল লা স্পেলেন্স গ₹্ন্ন 
(১৮০০৮৪]০ 01 212000079 91211 ) 
প্রথমত, “ষু-কোন পবমাণুব সবচেষে বাইবেব খোলে ষে কয়টি ইলেকুট্রন 
অবস্থান কবিতে পারে তাব 
সবৌোচ্চ- সংখা8* কিন্ত 
একমাত্র হাইড্রোজেন ও 
হিলিয়াম পবমাণুব বাইবেব 
খোলে ইলেক্ট্রনেব সবোচ্চ 
আসন সংখা 2. 
দ্বিতীয়ত, হিলিয়াম (736), 
নিয়ন (ও), আবগন (&), 
ক্রিপটন (2), জিনন (56) 
এবং রেডন (]২,)-_এই ছয়টি 
রেডন পরমাণুব ইলেকট্রন খোল নিক্রিস্ব মৌলিক পদার্থের (1367 
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€1236170) প্রতিটি ক্ষেত্রে প্রতি খোলে বা! শেলে নির্দিষ্ট সর্বোচ্চ স্টখ্যায় ইলেক্ট্রন 
অবস্থিত থাকে । তাই ইহাদের প্রতিটি পরমাণুর ক্ষেত্রে সবচেয়ে বাইরেব খোলে 
ইলেক্ট্রনের সংখ্যা থাকে--8. একমাত্র হিলিয়ামের ক্ষেজ্ে ইলেক্ট্রন সংখ্যা_-2. 


নিক্ষিয় পদার্থের ইলেকট্রন খোল 


মৌলের | মোট ইলেক্ট্রন খোল 
প্রতীক | ইলেকট্রন সখ্য 





2০৬ 22414০১৯৯28-228 রর সী | শাল] 7 





॥ 
] 
ূ 
7০ 2 2) ূ 
28-22-4185 ভা টা টার জি 
বত | 10 2 | 8 ৮? 
2০০-০৯324 ₹ রি -1- --- | _ 
4 ূ 18 ূ 2 ৪ | ৪8 | | ূ 
ই - | 28 | 225 
| 36 1] 2 1৪8 118 ৪ 
206 54 | 2 ৪ 048,181 ৪8 [ ৮ 





তৃতীয়ত, ছরটি নিক্ষিম্ন মৌলিক পদার্থেব পবমাশু ব্যতীত অন্য যে কোন 
শৌঁলিক পদার্থে পবঘাখুব সবচেয়ে বাইবেব খোলে কখনও ৪টি ইলেক্ট্রন থাকে 


৭1--থাকে আটটব কম । যথা £ 








মৌলেব পবমাণুব | সবচেয়ে বাইবেব খোলে 
প্রতীক ইলেক্ট্রন সংখ্য। 





:140 
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চতুর্থত. নিক্ষিযম মৌলিক পদার্থের সবচেয়ে বাইরের খোলে সর্বদা ৪টি ইলেক- 
ট্রন সংখ্যা পুর্ণ থাকে বলিয়া! এক্ধপ নিক্ষিয় মৌলের ইলেকট্রোনিক কাঠামো 
(7150০009010 50008018001) অতাস্ত স্থস্থিব (508015)। [ হিলিয়ামেব 
ক্ষেত্রে বাইরের খোলে ইলেক্ট্রন সংখা 2.] এইরূপ সুস্থিরতার জন্য নিজ্জরিয় 
মৌলের কোন যোজ্যত1 (5৪167০5) নাই, জুভরাং ইহাদের কোন 
যৌগও নাই। 

পঞ্চম, অন্য সমস্ত মৌলিক পদার্থের পরমাণুর মধ্যে নিক্ষিযম মৌলেব 
পারমাণবিক কাঠামোর হায় সুস্থিরতা অর্জনেব আগ্রহ বা প্রবণতণ দেখ! যায় । 
যে-কোন পবমাণুব পক্ষে স্থস্থিবতা (511)) অর্জনের জন্য সবচেয়ে বাইবেব 
খোলে ইলেকট্রন সংখ্যা 8 হওয়া প্রয়োজন । বাইবেখ খোলে অবস্থিত 
ইলেক্ট্রন বজন করিয়া অথবা অন্ত কোন পবমাণুব বাইরেব খোল হইতে 
'অতিবিক্ত ইলেকট্রন গ্রহণ কবিয়া কোন পরমাণুব পক্ষে বাইবেব খোলে 
ইলেক্ট্রন সংখ্যা ৪টিতে পূর্ণ কিয়া নিক্ষিয় মৌলেব ইলেক্ট্রন মহলের 
'আকাব (০0198018010 ) লাভে স্তস্থিবত। অজন কব] সম্ভব । 

প্রমাণুর আয়নে ব্পান্তর (01021810806 ৪০:60 201) £ 
সোভিয়ামের পারমাণিক সংখ্যা 11, শ্রতবাং মোট ইলেক্ট্রন সংখা। 1] ১ এই 
ইলেক্ট্রন 2+8+1--এইভাবে তিনটি খোলে অবস্থিত । সুতবাৎ বাইবেব 
খোলেব উলেক্ট্রন (6) সংখ্যা--].॥ এই ইলেক্ট্রনটি বর্জন কবিলে বাইবেব খোলে 
ইলেকট্রন সংখ্যা দাায় 8 এবং মোট হলেক্ট্রন সংখ্য। ঈাডায় 10 নিক্ষিম্ 
মৌল নিয়নেব বাইবের খোলেও ইলেক্ট্রন (6) সংখ্যা & এবং মোট ইলেক্‌্ড্ন 
সংখা 10, স্থৃতবাং একটি ইলেক্ট্রন (৮) জন কবিয়া সোডিয়াম পরমাণু 
নিয়ন পরমাণুর হলেক্ট্রন মহলেব আকব ধারণ কবে। 

একটি ইলেকট্রন (6) ব্র্জনেব ফলে সোভিয়াম পবমাণুব নিউক্লিয়াসের একটি 
পজেটিভ চার্জ উদ্ধত হুইয়া তডিৎ্-রূপে আত্মপ্রকাশ কবে এবং পবমাখু গজেটিভ 
আয়নে পরিণত হয়। ইলেকট্রন (৪) গ্রহণে ফলে একটি পরমাশুর কাঁঠামে 
নেগেটিভ চা উদ্বত্ত হয় ও হুহাঁতে নেগেটিভ তডিতেব লক্ষণ প্রকাশ প'য় এবং 
পরমাণুর নেগেটিভ আয়নে পবিণত হয়। গৃহীত বা বজিত ইলেক্ট্রনের সংখ্যা 
অনুযায়ী আয়নেব নেগেটিভ ব। পজেটিভ চার্জের সংখ্য। নির্ধারিত হয়। এরূপ 
ইলেকট্রন বর্জন ব৷ গ্রহণের ফলে বিভিন্ন পরমাণু আয়নে পরিণত 


হইয়। নিকটব্তাঁ নিক্্রয় মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন মহলের আকার 
ধারণ করে। তাই আম্বন পরমাণু হ তে অধিকতর স্ুস্থির । 
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যথা ঃ পরমাণু আয়ন নিক্ক্িয় পরমাণুর আকার 

9 -2 77৯ টব বি€ ( নিয়ন) 
ইলেক্ট্রন ইলেক্ট্রন ইলেকৃট্রন -& 
সংখ্যা-2+8+1] সংখা-2+8 সংখ্যা-2+48 

4১1 -736 -া্ি পাত 
ইলেক্ট্রন সংখ্যা ইলেক্ট্রন সংখ্যা এ 

_-2+8+3 -2+8 

09 26 ----77৯0211 4৯ ( আবগন ) 
ইলেকৃট্রন সংখ্যা ইলেক্ট্রন সংখ্যা ইলেক্ট্রন সংখ্যা 
-2+81+8+2 -2+8+48 -2+-৪+8 

0০116 ---া৯ 001 
ইলেক্ট্রন সংখ্যা ইলেক্ট্রন সংখা 
-2-+8+7 - 24848 

61৮75. ৮৮৮০৯ গোনিগাররকনন 1০ ( নিয়ন ) 
ইলেক্ট্রন সংখ্যা ইলেক্ট্রন সংখা! ইলেক্ট্রণ সংখ্যা! 
-2+8+7+7 --24-8 --2+8 

[16  -_-শাি 22 ১০ (জনন) 
ইলেক্ট্রন সংখ্যা ইলেক্ট্রন সংখ্যা ইলেকট্রন সংগ্য। 
-2-7+81+18-+7 18477 --2+৪+418+4+18 »-27841]8 

468 +18+8 


ম্মোজ্যক্তাল্স হলেনক্ব্রন্নীয শুভ্ত 
(1615০001810 61৩০] 0 ৬ 21610০5 ) 


বাইবেব ইলেকট্রন খোলে আটটি ইলেকট্রন সংখ্যা পুর্ণ কবিয়৷ নিক্ছিয় 
মৌলিক পদার্ধেব পবমাণুব স্থায় স্স্থিবতা অর্জনেব জন্য অন্ত সমস্ত পবমাণুখ 
মধ্যে সর্বদা! একটি আগ্রহ দেখ] যায়। বাইরের খোলে আটটি ইলেকট্রন 
সংখ্যা পূর্ণ করিয় নিক্ফ্রিয় মৌলিক পদার্থের ম্যায় জুস্থিরতা অর্জন 
ক্রার এই আগ্রহই মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা এবং যৌগ গঠনের 
কারণ। বাইবেব খোলে আটটি ইলেক্ট্রন সংখ্য। পূর্ণ করাব এই আগ্রহ 
বিভিন্ন অনিক্ষিষ মৌল পরমাণু পুর্ণ করে মুলত ছুই ভাবে £ 

[11--9 
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(1) বাইরের খোলে অবস্থিত ইলেকট্রন বর্জন বা গ্রহণ করিয়। 
অথবা, 

(৮) যুগ্মভাবে একই ইলেক্ট্রন €জোড় (৪1) যোজকরূপে 
ব্যবহার করিয়।। 

প্রথম ক্ষেত্রে কোন পরমাণু ষে কয়টি ইলেক্ট্রন গ্রহণ বা বর্জন কবে সেই 
সংখা। দ্বারা সেই পবমাণুব যোজ্াত। নির্ধাবিত হয়| উপরেব উদ্দাহরণেব 
ক্ষেত্রে সোডিয়ামেব যোজ্যতা 1, ক্লোবিনেব 1, ক্যালসিয়ামের 2 এবং 
আযলুমিনিয়ামেব যোজ্য তা 3. 

দ্বিতীয় ক্ষেত্রে বাইরেব খোলে ইলেক্ট্রনেব সংখ্যা আটটিতে পুর্ণ কবাব 
জগ্য কোন মৌলের পবমাণু যে কয়টি ইলেক্ট্রন জোড (1817) ব্যবহার করে 
সেই সংখ্য। দ্বাবাই পবমাণুব যোজ্য শ1 নির্ধাবিত হয়। 

ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জনের প্রণালীতে মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা নির্ণষ এবং 
যৌগ গঠনের পদ্ধাঁতর সবপ্রধম কল্পন| করেন বিজ্ঞানী কো সেল (1009891--1916)1 
হাইড্রোজেন বা অকসিজেন অণুর স্থায় একই মৌলের একাধিক পরযাণুর সম্মেলনে অণু 
গঠনের পদ্ধতি কোসেলের ইলেক্ট্রন গ্রহণ খা বক্নের প্রণালীতে ব্যাখা কর! যায় 
ন।। প্রা একই পম'ষে সমধযাঁ পরমাণুব সমবায়ে গঠিত অগুর গঠন পদ্ধতি ব্যাথ্য। 
কত্রন বিজ্ঞানী লিষুইস (19৬ 13১) $ কোসেলের যোঙঞ্জন পদ্ধতিকে বলা হৃষ 
তড়িৎ-যোজাতা বা ইলেক্‌ট্রো-ভ্যাজে্পী এবং লিয়ুইসের পদ্ধতিকে বল! হয় 
সম-যোজ্যতা বা কো-ভালেন্সা । 

ভড়িশু-ম্বোজ্যতা ও তড়িহু-ম্বোজী মৌগ 
(8:1600:০-৮৪121005 2100 [516০60০-5810156 00100900190 ) 

ভড়িত-যোজ্যত। (51600০-৮৪110 ) 2 ইলেক্ট্রন গ্রহণ বা 
বর্জন করিয়া বাইরের খোলে আটটি ইলেক্ট্রন সংখ্য। পুর্ণ করিবার 
পদ্ধতিতে নিজ্ফিয় মৌলের পরমাণুর ম্যায় নুন্থিরত1 অর্জনের প্রয়াসে 
কোন কোন পরমাণু পজেটিভ বা নেগ্সেটিন্ড চার্জবাহী আয়নে পরিণত 
হয়। এরূপ বিপরীত অড়িদ্ধ্মী আয়নগুলি পারস্পরিক স্থির- 
তড়িতা ক্ষণে ( দ1০০0:০-562016 9009506100১ থে ভাবে যৌগ গঠন 
করে, সেই পদ্ধতিকে বল! হয় তড়িত-যোজ্যতা এবং গঠিত যৌগকে 
বল! হয় ভড়িৎ-যোর্জা বা আয়নীর বা হিটিরো পোলার যৌগ 


(ঢ1560-58191)0 10110 07 77505100018 ০9200000130) | 
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এরূপ ক্ষেত্রে ইলেকট্রন গ্রহণ ব1 বর্জনের ফলে ম্যে যোজ্যতা 
প্রকাশ পায় তাহাকে বলা হয় তড়িৎ-ষাজ্যতা অথব। ইলেকৃট্রো 
বা হিটিরে। পোলার ভ্যালেন্ধী ( [01210 %8161)05 0: 0:160000 চ?161)০5 
0: 0760510-0018 ৮৪16105 )। তডিৎ-যোজী যৌগে পবমাণুর পারস্পরিক 
বন্ধনভঙ্গীকে বল! হয় তডিৎ-যোজী বা আয়নীয় বা পোলার বণ্ড ব৷ ষোজক 
€71০০0:০-5৪16570 0915৫, [0010 90120. ০1 1)669:0 60181: ০০০৫ ), 


তড়িৎ-যোজী যৌগ গঠনে গৃহীত বা! বজিত ইলেক্ট্রনের সংখ্যা 
দ্বারা পরমাণুর যোজ্যতা নির্ধারিত কর! হয়। 


শড়িশু-আজ্যতাব্স উদাহক্কণ 


(1) সোডিয়াম পবমাণুব ইলেক্ট্রন সংখ্যা -2+8+1- 11, 
বাইবেব খোলে ইলেকট্রন -] 
ক্লোবিন পবমাণুব ইলেক্ট্রন সংখ্যা-2+8+7-17, 
বাইবেব খোলে ইলেক্ট্রন - 
সোডিয়াম পবমাণুব একটি ইলেক্ট্রন বর্জন এবং ক্লোরিন পবমাণু সেই একটি 
ইলেকৃট্রন গ্রহণ কবিলে উভয়েব বাইবেব খোলে ইলেক্ট্রন সংখ্যা দাডায়__8. 
ইলেক্ট্রন বন করাবৰ ফলে ফোভিয়াম পরমাণুব কাঠামোতে পজেটিভ 
ও নেগেটিভ চার্জে সাম্য ব্যাহত হয়। একটি ইলেক্ট্রন (৪) বর্জনের ফলে 
একটি নেগেটিভ চার্জ হাস পায় এবং সোডিয়াম পবমাণুব মধ্যে একটি পজেটিত 
চার্জ উদ্ধত্ত হয়। ইহার ফলে সোভিয়াম পবমাণু এক মাত্রা পজেটিভ চার্জবাহী 
সোডিয়াম আয়নে (ট&+) পরিণত হয়। যথাঃ ট৪-৪-৯৪+ 
সোডিয়াম পবমাধু যে ইলেক্ট্রনটি বর্জন কবে ক্লোরিন পরমাণু সেই 
ইলেক্ট্রনটি (6) গ্রহণ করায় ক্লোবিন পরমাণুব মধ্যে একটি নেগেটিভ চাজ 
উদ্ধত্ত হয় এবং ইহার ফলে ক্লোরিন পবমাণু একটি নেগেটিভ চাজবাহী ক্লোরিন 
আয়নে (01-) পরিণত হয়। যথাঃ ০1+2-৯0০1- 
সোডিয়াম ও ক্লোবিন পরমাণুর আয়নে পবিণত হওয়ার পবে পজেটিভ 
সোডিয়াম আয়ন (৪+) ও নেগেটিভ ক্লোবিন আয়ন (০1) পবস্পরের 
স্থিত-তড়িতাকর্ষণে ([1200:0-90050 ৪7800100 ) সংযুক্ত হইয়া নিবপেক্ষ 
সোভিয়াম ক্লোবাইভ (1901) যৌগে পরিণত হয়। যথ! £ 
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(1) ৪01 (সোডিয়াম ক্লোবাইড ) 


৩০০ 

০৪৪-০ ০০০1০ খর, ০6১০ 

০889০ রশ ০6:1০ ৯ 51395 শা 2০15 ৯ 1৭30) 
(2+8+1) (2+৪8+7) রি 


1ব০--৪-৯ট৪+ ১0147 6-৯012 
বও++01- ₹ ৪+001- 
৪01 যৌগ গঠন 
ক্লোরিনের পবিবর্তে একই কাঠামে ফ্লোরিন (দ্র), ব্রোমিন (31) এবং 
'মায়োভিনেব 0) যৌগ গুদ, 28: বা গঠনেব প্রণালী একইভাবে 
বর্ণন। কৰা যায় । 
ও যৌগ তু 


১২টি ৪ | ঢা1+5-৯ 
(2+8) 1 (2427) (248) 


19++ 07 ক 2 
তডিৎ-যোজ্যত অনুযায়ী যৌগ গঠনের ক্ষেত্রে একটি পরমাণু ষে ইলেকট্রন 
বর্জন করে অপব পবমাণু সেই ইলেক্ট্রন গ্রহণ কবে, অথাৎ গৃহীত ইলেক্‌- 
ট্রনের সংখ্যা বজিভ ইলেক্ট্রনের সমান । 
তডিৎ-যোজ্যত। অবল্ধনে কিভাবে 2180), 08019, 78295, ০85, 
৪20 এবং £180$ যৌগ গঠিত হয় তাহাব কয়েকটি উদাহবণ দেওয়1 হইল : 
(11) 180 (ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড ) 


৪ 
(21+8+-1) 


385 

ডি ০০ *+ - ৪৪ 

০1105 + ০০১০৭ --৮2102+ + 505 ৮1430 
৪৩ ০৪ ৪9 9৬ 
(2 +৪+2) (2 +6) 


1$£--26-৯116+ , 0+29৯6০)৭ 
116++1+0- ₹7৬007 

তডিৎ-যোজ্যতা অন্যায়ী ?80-এব গঠন 
080, 210 ইত্যাদি যৌগ একই ভাবে চিত্রিত কব! যায় 

(111) 08019 (ক্যালসিয়াম ক্লোবাইড ) 
টে 9$ ৩০ ০ 
5০19 + 3085 + ০০1০ -৯901 
(2+ ৪+ 7) (8+5+9+2) (২+৪+7) 


02-26-৯00৪ ১ 2017 26-৯2001- 
0৪+++201- ₹0৪++015 
0৪015 যৌগের তড়িৎ-যোজী গঠন 
75015 2210015 ইত্যাদি ষৌগ একইভাবে চিত্রিত করা যায়। 


ও) +-৮€)০ 


সপ প্ী গা 
০ + 908০ +501 2--৯0৪8012 
০৩ ০৩০ 


ইলেকট্রন ও যোজ্যতা 133 


(1৮) 2৪55 (সোডিয়াম সালাফাইড ) 
5 ও) 

21১ + 2552 + 2355 
(2+৪+1) ৫%৪+০) ৫+৪।) 

০০ + -_- 3 - + ০০ 


০1৭০ শী 3 47 ০1২০০ -* ৭০2১ 


218 -2৫-৯2]৪+ ; ১12৪-৯৪স. 2]৪++9- ₹১ ০০- 
95 যৌগের তডিৎ-যোজী গঠন 


(৬) 0০৪১ (ক্যালসিয়াম সালফাইড ) 
3৩ 
রঃ ০ ০ রি ₹- ৩ 
£0ে: -ঁ ০১০ শপ 200 -ঁ ডি স্্ 009 
(২+৪+৪+2) (৫+৪+6) রি ন্‌ 
€৪4+26-৯0০৪++ ১ ১+2০-৯9৭ 0০৪++-+49- ₹১0৪++5স 
085 ষৌগের তডিৎ্-যোজী গঠন 
(৬1) ৪509 ( সোডিয়াম ক্লোবাইড ) 
টা রিও ০০ % _সড _+০০ 
2৭০ + তি? + 21২০০ -* 214০০ 7 ০6১5 + 2২০০ ৯1০০ 
(+৪+) 2 +$) 
2৭-26-৯282 ৮ 0+2৪-৯০. 28++ 0. ১ বৈঞ০২ 
বহ১0 যৌগেব তডিৎ্-যোজী গঠন 


(511) 41205 (আলুমিনিয়াম অক্সাইড) 


55 ৪৪ ভা 
ও ০+5/15 ৪+0: +0)5 +62০ 
₹৪+হ 7 (2+) 


৯ ৩:০০ - ০০ হি 


+. 6) ৬০১০ + 9092 ৮৯৮2০) 
বা ১ 2888 ৮ ৯৫১০ ” ৪6) ও ১ 


24] -_6৪-৯ 2411১30076৫ -৯ 305 
2/১]1++++30২+ হউ 1203 
41205 যৌগেব তড়িৎ-যোজী গঠন 
তডিদবিশ্লেষ্য যৌগঞ্জলি (দ15০0015655 ) প্রধানত তডিৎ-ষোজাতা 
অনুযায়ী গঠিত । ইহারা জলে দ্রবীভূত বা বিগলিত অবস্থায় আয়ন গঠন করে। 
ইহার! সাধরণ জৈবিক তবলে ( বেঞ্চিন ) ভ্রবীতৃত হয় না। 
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ম্মম্বোজ্যভা। ও সঙ্মম্যোজী আৌগ 


(00-৮816105 ৪180 0০0-52৪16176 00171790100) 


সম-যোজ্যতা (0০-581505 ) £ কোন কোন যৌগ গঠনের 
ক্ষেত্রে সংযোগী পরমাণুগুলি দুইটি ইলেকট্রন দ্বার! গঠিত এক ব৷ 
একাধিক ইলেকট্রন জোড়কে পরম্পরে একই তযোজকবূপে (৮০৫) 
সমন্ভাবে ব্যবহার করিয়। বাইরের খোলে আটটি ইলেকট্রন সংখ্যা পূর্ণ 
করিয়! যৌগ গঠন করে। এরূপ এক বা একাধিক জোড় (7981) 
ইলেকট্রন (:) সমন্ভাবে যোজকবূপে (৮০০৫ ) ব্যবহার করিয়া! যৌগ 
গঠনের পদ্ধতিকে বল হয় লম-যোজ্যতা বা কোভ্যালেন্দী এবং 
এবূপ যৌগকে বলা হয় সমযোজী বা কো1-ভ্যালেন্ট যৌগ (0০- 


81616 01 [701290-90181 50200902170 )। 


একমাত্র হাইড্রোজেন পবমাণুব ক্ষেত্রে বাইরেব খোলে ইলেকট্রন সংখ্যা পুর্ণ 
হয় দুইটি ইলেকট্রন দ্বাবা। এরূপ ইলেকট্রন জোডেব একটি ইলেক্ট্রন দান 
করে একটি হাইড্রোজেন পবমাণু এবং দ্বিতীয়টি দান করে অপব হাইড্রোজেন 
পরমাণু । 


সমযোজী যৌগের ক্ষেত্রে পরমাণুর যোজ্যতা। নির্ধারিত হয় 
ইলেকট্রন জোড়ের সংখ্য। ছারা । যে পরমাণু এক জোড ইলেকট্রন 
ব্যবহাব কবে তাহার ষোজ্যতা এক, দুই জোড ইলেকট্রন ব্যবহার কবিলে 
তাহার যোজ্যত] দুই, তিন জোড ব্যবহারে তিন ইতাদি। 


ইলেক্ট্রন জোডের যোজন বা! বদ্ধন-ভঙ্গীকে বলা হয় সমযোজী যোজক 
বা কো-ভ্যালেণ্ট বণ্ড (0০-58161076 01 1)01010-109181 0010 )। হাই- 
ড্রোজেন, অক্সিজেন, ক্লোরিন, ক্লোরিন ইত্যাদি অধাতু জাতীয় মৌলের অণুগুলি 
(৯) 0৯, 015) এবং পাধারণত জৈবিক পদার্থেব ষৌগগুলি সমযোজী বা 
কো-ড্যালেন্ট যৌগ । 


সমযোজী মৌলেব অণু গঠনের ( €157021702]5 00016081৩ ) কয়েকটি 
ভদাহরণ £ 

(1) হাইড্রোজেনের পরমাণুব বাইরের খোলে থাকে একটি ইলেকট্রন, 
আরেকটি পরমাণু হইলেই বাইরের খোলে ছুইটি সংখ্য। পুর্ণ হয়। তাই, ছুইটি 
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হাইড্রোজেন অণু গঠন ১ হাইড্রোজেনের ষোজ্যতা-_1 


অণু (75) গঠন করে। ক্লোরিন (015) পবমাণুও অন্তরূপভাবে (012) অণু গঠন 
কবে। যথা £ 


৪ 0,০ শা ০০1 ০ ৯ 
০৪০ ০০ 


০৫১০ 


০৫৮৬ (2) 0৮০ --৯ 02 
গু ০০ 
ক্লোখিন-অণু গঠন , ক্লৌবিনেব যোজ্যতা_ 1 


ফ্রলোরিন (ঢ৪), বোমিন (812) ও আফেডিন (5) অণুগ্ুলিও এইভাবে 
গঠিত হয়। 


(11) একাধিক ইলেকট্রন জোড তথা যোজক ব্যনহ1রে যৌগ গঠন £ 


€ী ৫০ ০০০ ০০ 


02 + 50 -৮01032) 0-৯0$ 


০9 ০০ 


অক্সিজেন অণু গঠন ; অকৃসিজেনেব যোজ্যত।-2 


সি পে ৯ 


" চক 
০9 + 2 32----৮ 2 (555)14 5 ৮ 2 


নাইট্রাজেন অণু গঠন  নাইট্রোঙ্গেনের যৌজাতা_3 
(111) যৌগ অণু গঠন (0070)00১0 70010916 ) £ 


৩ ০০ 
1০ + ০0০ + *7-৮ 702)0(2)11- 7209 (জল) 
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জল-অণু গঠন » যোজ্যতা £ [ন-এব 1, 0-এব 2 


11 


শিস 
০০ 


1০+2145+9+ 91-৯» 1702) (2)11-৯13173 (আমোনিযা। 
০০ 


আমোনিয়। অণু গঠন , যোজ্যতা £ ল-এব ], টি-এব 3 


৭7 
রর 1 
1” 4+ ০0০ + 27৯» 17165) 0 (2)17-৮ 0৮4 (মিথেন) 
2 5৪ 
পঁ রি 
০1 11 


মিথেন অণু গঠন , যোজ্যতা। £ ল-এব 1) 0-এর 4 


০ +০2৫09 চার ০9 তি (কাবন ডাহ- 
6১৪ +5০5+৪0১-৮ 2(25)0095) ৯০০2 অক্সাইড 
কার্বন-ডাই-অক্সাইড অণু গঠন ১ যোজ্যতা £ 0-এব 2 , 0-এব 4 
যদি ইলেকট্রন জোডের (:) প্রতীকচিহ্ কপে একটি বেখ। () ব্যবহার 
কবা হয় তাহ! হইলে সমযোজী অণুব গঠনের পদ্ধতি লেখা যায় এইভাবে £ 
নু -70-৯75 ॥0)-00-৯0 বলাও 
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ঢ7-07-৯801, £-০-ল্লল৯০,০৯০-০৯০০, 


ন্‌ 
ূ 

মে ০০  [-0550-7৯05ন5 (আযাপিটিলিন) 
নর 





হাইড্রোজেন ক্লোবাইড (701) যৌগ 


ইংলেকট্রে। পজেটিভ ব! ধাতব পবমাণুগুলি শিক্ষি্ মৌলের আরুতি লাভ 
করিয়া স্স্থিবত। অর্জনের প্রয়াসে ইলেকট্রন বর্জন কবে। পক্ষান্তবে ইলেকট্রো- 
নেগেটিভ বা অধাতব মৌলগুলি অনুরূপ স্তস্থিবতা অর্জনের জন্য ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে। স্থৃতবাং সাধাবণত নেগেটিভধ্ী পরমাণুবা পবম্পবের মধ্যে 
ইলেক্ট্রন জোড ব্যবহার করিয়া সমষোজী বা কো-ভ্যালেন্ট যৌগ 
গঠন কবে। 


তনঙ্লন্ম মোজ্যযত্। 


(0০-0:0105865 ড2151005 ) 


সমযোজী যোগে ইলেকট্রন জোড়েব একটি ইলেকট্রন একটি পরমাণু এবং অপব 
ইলেকট্রন দ্বিতীষ পরমাণু দান করে । যথ। £ 


8০1 *3-৯&, 4 ( সমযে!জী যৌগ ) , অথবা-৯ -]3 
এক্প 4)3 যৌগে 4 এব* ]3 একটি করিষা ইলেকট্রন দান করে! 4১-এব 
ইলেকট্রনের চিহ্ন (০) এবং 1)-এর চিহ্ন (*), 
অনেক যৌগ, বিশেষ কবিষা মূলক ব| বাভিক্যালে সংযোগে গঠিত যৌগগুলি 
সমযোজী যৌগের স্সাঁষ ইলেকট্রন জোড়ের বন্ধনে গঠিত হইতে দেখা ষাষ বটে 
কিন্তু এরূপ বিশেষ ধরনের ধৌগে ইলেকট্রন জোড়েব ছুইটি ইলেকট্রনই একটিমাত্র 
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পরমাণু দান করে। এরূপ যোজাতাকে বল] হয় অসম যোজ্যত! বা কো 
অভিনেট ভ্যালেন্গী। 

অসম ঘোজ্যতা বা €কোঁলডিনেট ভ্যালেন্সী (0০-০1015965 
ড৪18905 ) £ যৌগ গঠনের সময় যে ইলেকট্রন জোড় বযোজকের 
কাজ করে সেই ইলেকট্রন দুইটি যদি একটি মাত্র পরমাণু দান করে 
এবং অপর পরমাণু বা আয়ন নিজে কোন ইলেকট্রন দান ন| করিয়া 
শুধু যদি অপরের ইলেকট্রনদ্বয় যোৌজক রূপে ব্যবহার করে তবে সেই 
যোজনপদ্ধতিকে বল হয় অসম যোজ্যতা! বা কো-অভিনেট 
ভ্যালেন্সী। 

মনে কর, 4১73 একটি অসম যোজী বা! কে'-অভিনেট যৌগ । এন্সপ যোগে 
যোজকের ইলেকট্রন জ্োড়েব ছুটি ইলেকট্রনই একটি মাত্র পরমাণু হইতে পাওযা 
যাষয। যথাঃ 


4১73 4& 03 (অসম যোজী ); অথবা &-৯7 বা &+-8- এরূপ 
13 যৌগেব যোক্বকেব দুইটি ইলেকট্রনই 4 পবযাণু দান করে। অসম 
ধোজকের প্রতীক চিহ -৯ এবং এন্প যৌগে যে পবশাণু হইতে ছুইটি ইলেকট্রন 
পাওষা যায় তাব মধ্যে পজেটিভ তড়িতধর্ম শ্রবং যে পরমা ইলেকট্রন জেডটিকে 
ব্যবহাব করে তার মণ নেগেটিভ ওড়িতধর্ম প্রকাশ পাষ। 


কয়েকটি উদ্া্বণ £ 
(1) আমোনিষাঁম ক্লোরাইড গঠন £ 


116 1 নী সপ 
হারান রায়ান ০৪ রি 
191২০ +17 + ০০৮ ৪--৮11781 [5]111+ 05 
রঃ ০০ ০০ সি 

75 11 
এ 11101 (আযালোলিহাঙ্স 


আমোনিয়াম মূলক (যান) গঠনে আমোনিযার নাইনট্রাজেন পবমাণু 
একাই এক জোড় ইলেকট্রন (6190610]0 178:) দান কবে এবং হাইড্রেজেন 
আয়ন এই ইলেকট্রন জোড় গ্র্9গ বা বাবহার করে। ইহার ফলে আমো- 
নিষাম যুল্ক (ল,) গঠিত হু! এই আমোনিয়াম মুূলকে (চা) 
পজেটিভ শড়িদ্ধর্ম প্রকাশ পায় এবং ইন নেগেটিভ তডিদ্ধর্মী ক্লোরাইড 
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আবনের (0]1-) সঙ্গে স্থির-তড়িতাকর্ষণে (91908105858810 £0:০99 ) 
আন্মানিয়াম ক্লোরাইড যৌগ গঠন করে। সাংকেতিক চিন্ফে ইহ! 
লেখা! যাষ £ 

বাল ৪-৯ল বাবা? »বন1+-01- ₹ টা01- 


্বতবাং দেখা যাষ আমোনিষাম মূলক গঠিত হ্য অসম যোজাতার ভিভিতে 
কিন্ত আমোনিযাম আমন ও ক্লোরাইড আযষনের সংষোগ ভড়িং যোৌজ্াঙার 
ভিত্তিতে গঠিত হৃয আমোনিয়াম ক্লোবাইড যৌগ । 


(1) আমোনিষাম হাইড্ুকসাইড গঠন £ 


শি 
14 1 
০০) | টি 9০% শি টি 

19135+ 17809141023 5171 * 108717৭740৮ 
রা রি ী |. (আযাঘানিঘান্স 
টা হাইড়াকৃসাইডা 


আমোনিযাম হাইডুকূসাইড অণু গঠন 


আমোশিষাম হাইড্রকসাইড যৌগে আাযোনিযা যৌগের দুইটি ইলেকট্রন 
নাইট্রোজেন দান করে এবং হাইড্রোজেন তাহা গ্রহণ কবিষ। আমোনিষ।ম 
মূলক (বিল) গঠন করে। আমোনিষাম আযন (খিল) অসম যোজা 
যৌগ এবং ইহা! হাইডুকপিল মুূলকেব (07ু-) সঙ্কে তডিং-যোঞ্জাত! অনুযায়ী 
আামোনিষাম ফাইঙডকসাইভ যৌগ (বা ,0োর ) গঠন কবে। সংকেত চিহ্ 
অনুযায়ী £ 

মি বাল (আয়ন) এবং-০-নুবা0নু- (আয়ন) 


151 
বল $7+0নু- ₹ বন ,0 নু (আামোনিয়াম হাইড্রোকসাইড ) 


(111) সালফিউবিক আযাপিভ গঠন £ 


সালফিউবিক আ'সিডে হুইটি অকৃসিজেন পরমাণু সালফারের (9-) সঙ্গে অসম 
যোক্াতার বন্ধনে গঠিত হুইযা সালফেট আষন (902) গঠন করে। এই 
সালফেট আয়ন ছুইটি হাইড্রোন্জেন আরনের (]নু+) সঙ্গে যুক্ত হইয| স।লফিউরিক 
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আামিড (৪904), অথবা ছুইটি সোডিয়াম আয়নেব (19) সঙ্গে যুজ্ হইয়া 
সোডিয়াম সালফেট (18590) যৌগ গঠন করে । যথা 


০১ 0 
ডি [৮০ ৬ শি চি (০০) টি ও 
:০%5%০21+217-87£0% 58955 
গু [৮০ গত ৩ ডি [শন] ৬ 
হটে নত 
সালফেট আষন সালফিউরিক আাসিড 


সংকেত চিহ্ন অনুযায়ী [অসম যোজাত1-৯ $ সম যোজ্যতা- ] 


রি ০ 
্ 
(0৯55-50-10 ৯৯ 2--৯০17 


1 
৬. ০) 


সালফেট আয়ন সালফিউরিক আসিভ 


বিভিন্ন যৌগের আয়ন গঠনের ক্ষমতা 


[51606015655 ৪100 1)010-2160001568 ] 


বিভিন্ন যৌগ গঠিত হয় তডিৎ-যোজাতা, সমযোজ্যতা বা অসমযোজ্যতায় 
অর্থাৎ ইলেকট্রো-ভ্যালেন্সী, কো-ভ্যালেন্সী বা কো-অডিনেট ভ্যালেন্সী অভষায়ী ! 
ইনার মধ্যে তভিৎ-ষো্যতা অশ্যায়ী গঠিত যৌগ অর্থাৎ ইলেকট্রো-ভ্যালেপ্ট 
যৌগ জলীয় দ্রবণে বা বিগপিত অবস্থায় বিষ্লিষ্ট হইয়া আয়ন গঠন করিতে 
পারে। যথাঃ 801 ১ ৪++4+01- 9) 0৪১ ₹:০৪++179৭ 

নিম্নরূপ ফৌগও আয়ন গঠন করিতে পারে । যথা ঃ 

বাল,0োল্টাব71+ 017 টিএ5504ক2ব৪++502 

[701], 7720 ইত্যাদি কয়েকটি বিশিষ্ট যৌগ ব্যতীত অন্যান সম-যোজী 
'অর্গাৎ কো-ভ্যালেন্ট যৌগ সাধাবণত আয়ন গঠন করিতে পারে না। ভাই, 
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০02, বারও, 0155১ ইত্যাদি যৌগ আয়ন গঠনে অক্ষম” জৈব যৌগ 
সাধারণত কো-ভ্যালেণ্ট পদ্ধতিতে গঠিত। তাই, জৈব যৌগ সাধারণত আয়ন 
গঠন করে না। 
অজৈব লবণ, যথা, 1501, [াব05, £12650+)$ ইত্যাদি যৌগ ইলেকৃট্রো- 

ভ্যালেপ্ট বা কো-অডিনেট ভ্যালেন্ট পদ্ধতিতে গঠিত বলিয়। জলীয় দ্রবণে আয়ন 
গঠনে সক্ষম কিন্ত জৈব যৌগ মুখ্যত কো-ভ্যালেন্ট পদ্ধতিতে গঠিত বলিয়া 
সাধারণত আয়ন গঠনে সক্ষম নয় এবং জলে অদ্রবণীয় । 

যে সকল যৌগ ইলেকট্রোলাইট বা বিশ্লেষ্য একমাত্র সেগুলি আয়ন 
গঠনে সক্ষম । 

তড়িৎযোজী বা ইলেকট্রোভ্যালেন্ট যৌগ্ের বৈশিষ্ট্য (008:8০- 
05115610501 11600০9-58161)0 ০0001900170 )5 (1) দ্রবীভূত বা 
বিগলিত অবস্থায় ইহাবা আয়নবূপে বিয়োজিত হয় বলিয়! ইলেক ট্রোলাইট রূপে 
তডিৎ্-পবিবহণে সক্ষম , (1) এবপ যৌগ জলে ব্রবণীয়, কিন্ত জৈব তবলে 
অদ্রবণীন (1) ইহাদের গলনাংক ব। স্ফুটনাংক উচ্চতব হয় এবং (1) ইহাব। 
সমারুতি যৌগ বা আইসোমাব (15070 ) গঠনে অক্ষম । 


সমযোজী বা কো-ভ্যালেন্ট যৌগের বৈশিষ্ট্য ( 01)818.0621150105 
0 ০09-8161)6 001000400 ):£ (2) একপ যৌগ জলে অদ্রবণীয়, কিন্তু 
জৈব তরলে দভ্রবণীয়, (11) ইহাদেব ক্ফুটনাংক বা গলনাংক কম হয়, 
(011) ইহাবা সাধারণত তডিৎ্বিয়োজনে অক্ষম বলিয়া আয়ন গঠনে এৰং 
তডিৎ-পবিবহণে অক্ষম এবং (৫৬) ইহারা সমাকৃতি যৌগ বা আইসোমার 
গঠনে সক্ষম । 


(00065110785 €0 ৮০০ 0150759560 


1. আলণ অ০০]10 500 82018] 109 08,0.998 01 %181109 ॥0 06817008 ০৫ 
91908202002 ভড1)5 17092 91910081068 819. 11008.081)19 01 102:001708 0000” 
00009 2? 5181005 01 0101011106 10085 108 | 01 ??-£1910 798,80709, 

2. 108ঠ09 800 1110561%69 10190610-5819206 8,00 0০0-৮819205, 
স্119% ৮৮9 01 ০0001000708 10171 1009 ? 

8, 71%01811) 10107 96005079109 208692901 6179 10110 108 ০০200. 


0০01085. 171৩1) 01 61)988 0201000001008 087 10019 ? 
0095, 901, 02, (180) 


142 প্রাথমিক রসায়ন-- তৃতীয় খণ্ড 


4. ৬1৮6 519 819060-5819106, 0০0-5819126 800. ০০-07:0110868 100100. ? 
০ 90৭1800 012101106, 0389 900 £00000101010 01010110989 10110090. 
8,000101108 00 017819126 65099 ০01 91910016892 [4&৮. ০. ০1 ৪-1], 
01-1?, 1, 0-8, টব -.] 

5, 1888 18 6109 01009191009 1)8$7981 ০০-5৪,190৮ 00 91906:0- 
81906 10000 2 0159 চদা 23:80710195 110 9501) 08,509, 


6. 15%01912 91006:0-5818116, ০০-৮৪,1906 800 0০0-০01010869 5219110798 
1000 6109 98,000010ট 01 86010010 961006079, 0919. 61908101110 ৪60০- 
198 01 10096178779, 80010002019 800 00100020100) 015101109. 


৭. 1159 91001 00698 010 10106008, 81906 0108 800 09060109* 
(9159 609 91906701070 951018,09,0701 01 109 [01:07801010 01 6178 10301600198 
01 300.1010) 9001108 800. 1001108, 119206101 6108 65109 01 ড8197005 


92171101690. 10 9801. 08,599. 
[ 46070 1%9/7581 , 155517১7759 1] [0.19. 27797. 1961 ] 


8. 0169 8 101191 8,0901006 01 6109 9৪680607901 800:005, 98869 
9,00. 11109657869 জা1)9 500. 90069196800 05 91906091900? 800 0০- 
81900, [77.19. 15267, (6০789,.) 7198] ] 


9. ৬1109 ৪1000 00699 01) ৪ 
(৪) 705:060708, 91509629108 509. 090610218. (0) 780)0-8061516, 
(০) [90$০068. 139,117), (007819.) 2969 ] 


10. 119 91707 2069৭ ০020 ৫-_ 
19017571910) [1190670%919100$ 800. 0০058191005, 
[ 7. 19. 17207. (0০077) ) 1964 | 


জারণ 9 বিজাব ৪ তথা 
অকাসিভেশন ও র্রিভ্ভাকশন 


(00810811017 8170 7২601500101) ) 


জ্বালানী দ্রব্যের দহন, লোহাব উপবে জল-বাম্বুব সংযোগে মরিচা পড়া, 
নিংশ্বাসেব বাধুব সাহায্যে খাগ্য হইতে সংগৃহীত কার্বন যৌগের কার্ধন ডাই- 
অক্সাইডেব ব্ূপান্থব এবং বিভিন্ন কীটাণুর ক্রিয়ায় জৈব পদার্থের পচনশীলতা__ 
এই সব ঘটনাই প্রাকৃতিক জাবণ ক্রিয়া বা অকৃসিডেশনেব নিদর্শন । ধাতুর 
অক্সাইড হইতে যথা লোহার অক্সাইড হইন্তে কোক বা অঙ্গাব অথবা 
কার্বন মনোকপাইডেব সাহায্যে ধাতু তথা লোহা! উৎপাদনের প্রক্রিয়া 
বিজাবণের নিদর্শন । 


জাল ও জিজাবিশেন্স লাশান্পশ সহজ্ঞ। 


( 9615618] 06110101010, 01010801012 9790 16300001010 ) 


জারণ (05198901019 ) 


অকৃসিভেশন বা জাবণ ক্রিয়ার 
(05%192015 ) সাধারণ সংজ্ঞা বর্ণনা 
করিয়া বল যায় ঘে জাঁবণের অর্থ £ 


(1) অক্সিজেন সংযোজন , যথা 
ডি -ঁ 00৪ নি 0০05 


(11) হাইড্রোজেন বিয়োজন ১ যথা £ 
41701111005 ₹ 01241170015 
12750 


বিজারণ (7২০74০002 ) 


রিডাকশন বা বিজাবণ ক্রিয়াব 
( £500010) সাধারণ সংজ্ঞা 
বর্ণনা করিয়! অন্বূপভাবে বল] যায় 
যে নিজারণের অর্থ ; 


(1) অকাঁমিজেন বিয়োজন , যথা : 
(0004 175 স্্ ০ াঁ 720) 


(11) হাইড়োজেন সংযে।জন ) 
যথাঃ 015+7725-217011+5 
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জারণ (05198161015 ) বিজারণ ( 7২০০০ ) 


(11) ইলেকট্রো-নেগেটিভ অর্থাৎ | (৪) ইলেকট্রো-নেগেটিভ অর্থাৎ 
অধাতব পবমাণু বা মূলকেব সংযোজন | অধাতব পরমাণু ব| মূলকের অপসাবণ 


বা পরিমাণ বৃদ্ধি) যথ! £ বা পবিমাণ হ্রাস। যথা £ 
25501540127 2550]5 1018 +35-.41+938501, 
2065১04-+4-175504+ 7202 | 759(509)34+2 নন (জায়মান ) 
_7৪9(50+)৪+27150 -2৪90++77550+ 
(15) ইলেকট্রো-পজেটিভ অর্থাৎ (1৮) ইলেকট্রো-পজেটিভ অর্থাৎ 
ধাতব পবমাণুব বা মূলকেব অপসাবণ | ধান্তৰ পবমাণু বা মূলকেব সংযোজন 
বা পবিমাণ হ্রাস। যথা £ বাঁ পবিমাণ বুদ্ধি। যথা £ 


2111+7505-12১+20ন 1160০154136 13€9015 

উল্লিখিত জাবণ-বিত্রিয়া গুলিতে উল্লিখিত বিজাবণ বিক্রিয়া 
7701 75012, 7০৯0) এবং গুলিতে (০106) (০19, 4১10158, 
[৫] জারিত ব! অকৃসিভাইজড হয় । ঢ5৪(90)5)9, 75015 বিজারিত হয়। 


উপবের বিক্রিয়াগুলি অনুধাবন কিয়া তুলনা কবিলে দেখা যায় থে 
অকৃসিডেশন বা জাবণেব বিপবীত বিক্রিয়াব অর্থ বিজ্বীবণ বা বিভাকশন তথা 
বিজাবণের বিপবীত বিক্রিয়াব অর্থ জাবণ। 

উপরেব জাবণ ও বিজারণ তথা! অকৃসিডেশন ও খিভাকশন বিক্রিয়াগুলি 
পর্যালোচনা করিলে দেখা যায় যে জাবণ বা অকৃমিডেশন বিক্রিয়া সম্পাদনের 
জন্য জারক ভ্রব্যেব প্রয়োজন । উপরেব জাবণ বিক্রিয়াগুলির “'খবেক্ষণে 
পরিলক্ষিত হয় যে অকৃসিজেন (02) ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাহড (10703), 
ক্লোবিন (019) এবং হাইড্রোজেন পারকৃনাইড (77502) জারক দ্রব্যের 
(03115176261) কাজ করে। এই বিক্রিয়াগুলিব প্রকৃতি লক্ষ্য কবিলে 
আরও দেখ! যায় যে জাবক ভ্রব্যগুলি অন্য মৌল বা যৌগকে জাবণ-ক্রিয়া 
স্স্পাদনে সাহায্যে কবে বটে কিন্ত নিজেবা বিজারিত হইয়া যায়। উল্লিখিত 
বিক্রিয়ায় অক্সিজেন অতি-স্বল্প নেগেটিভ ধমী কাবনের সংযোগে কার্বন ডাই- 
অকৃসাইভরূপে (002), ম্যাঙগনীজ ডাই-অক্সাইড উচ্চ নেগেটিভ ধ্মী 
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অক্সিজেন ত্যাগ করিয়া (05019), ক্লোরিন পজেটিভ ধর্মী আয়বনের সঙ্গে 
যুক্ত হইয়া! (5019) শ্রবং হাইড্রোজেন পাবকৃমাইড অক্সিজেন পবিত্যাগ 
কবিয়! জলে (7750) পরিণত হুইয়! বিজারিত (7500০60 ) হয়। 

পক্ষান্তরে বিজারণ বা রিডাকশন বিক্রিয়াব জন্ত বিজারক ব্রব্যেব প্রয়োজন । 
উল্লিখিত বিজাবণ বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন (772), হাইড্রোজেন সালফাইড 
(7759), সোডিয়াম ধাতু (৪), এবং মার্কাবী (78) বিজারক ভ্রব্যবূপে 
(২6০011)8 9£2190)) ব্যবহৃত হয়। এরূপ বিজারক দ্রব্যের অভাবে বিজারণ 
ক্রিয়া সম্পন্ন কবা সম্ভব নয়। এরূপ বিজারণ ক্রিয়ায় বিজারক দ্রব্যগুলি জাবিতত 
(01015) হইয়া যায়। উপবেব বিক্রিয়ায় বিজারক দ্রব্য হাইড্রোজেন 
(179) জলবপে (790), হাহড়োজেন সালফাইভ (77259) সালফাবরূপে (9), 
ধাতব সোডিয়াম (টৈঞ) সোডিয়াম ক্লোবাভডকপে (01) এবং মার্কাবী 
(775) মাঞ্িউবাস ক্লোবাইডবপে (82019) জাবিত বা অকনিডাইজঙ 
হতয়| যায়। 

যুগপৎ জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়। (:১10770169100005 (00351080101) 
8150 7২601500100 7598.০0010.) £ জাবণ বিক্রিয়। বা অকৃসিডেশনেব জন্য 
একটি জাবক ভ্রবোব প্রয়োজন এবং জাবণ ক্রিয়াব ফলে এই জাবক ত্রব্য 
বিজাবিত হইয়া ষায়। পক্ষান্তরে বিজাবণ বিক্রিয়াব জন্য একটি বিজাবক দ্রবোব 
প্রয়েজন এবং এপ বিজারণ াবক্রিযাব সময় বিজাবক দ্রব্য নিজে জাবিত 
হইয়া যায়। জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়া পর্যালোচনা! করিলে দেখ 
যায় জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়া একই সঙ্গে অর্থাৎ যুগপৎ অনুষ্ঠিত 
হয়। অন্যভাবে বল! বায় যে প্রতিটি জারণ বা বিজারণ বিক্রিয়ায় 
একটি পদার্থ জারকের কাজ করে এবং অপরটি বিজারকের কাজ 
করে। উপবের পবীক্ষায় দেখা যায় অকৃসিজেন জাবক এবং কাধন বিজাৰক 
দ্রব্য। এরূপ পবাক্ষীয় অকৃসিজেন বিজাবিত হয়, কাবন জারিত হয়। 
অনুরূপভাবে হইড্রোজেন একটি বিজাবক দ্রব্য এবং হাইড্রোজেনেব তুলনায় 
কপার অক্সাইড (00) একটি জাবক দ্রব্য। এই পবীক্ষায় হাইড্রোজেন 
জলরূপে (790) জাবিত হয় এবং কপাব অক্সাইড কপার (0৮) রূপে 
বিজাবিত হয়। উল্লিখিত গ্রাতিটি পরীক্ষা পযালোচন। কবিলে দেখা যাইবে যে 
জাবণ বা বিজাবণেব যে কোন পবীক্ষায় একই সঙ্গে একটি জাবক এবং একটি 
বিজাবক ব্রব্য বর্তমীন থাকে এবং জাবক দ্রব্য বিজারিত বা বিডিউসড হইফ 
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যাক এবং বিজারক দ্রব্য জাবিত ব। অকৃসিডাইজড. হ্ইয়। যায়। স্তবাং বল! 
ষায়, জাবণ বা বিজারণ বিগ্রিম্ায় একই সঙ্গে অথাৎ যুগপৎ-ভাবে জাবণ ও 
বিজাবণ বিক্রিয়! ঘটিয়া থাকে । 

জারক দ্রব্য ( 01015155 85696 0 0520816)2 যে দ্রব্য অন্য 
পদার্থকে অক্সিজেন বা! ইলেকট্রো-নেগেটিন্ত অধাতব মৌল বা মুলক 
সরবরাহ করে অথব৷ অন্য পদ্দার্থ হইতে হাইড্রোজেন বা ইলেকট্রো- 
পজেটিভ ধাতব €মৌল ব। মূলক অপপারিত করে তাহাকে জারক দ্রব্য 
বা! অক্সিভাইজিং এজে্ট ব। অক্সিডেণ্ট বলা হয়। অক্সিজেন (05), 
ওজোন (0৪), হাইড্রোজেন পাবকসাইভ (77902 ), হালোজেন ( ম৪, 01, 
719, [৪১ ), ঘন নাইট্রক আআসিভ (7109), ঘন ও উত্তপ্ত সাউফিউরিক 
আযাসিভ (75505), পটাসিয়াম ক্লোবেট (0105), ম্যাঙ্গানীজ ভাই-অকৃলাইড 
(141)05) এবং আযামিড দ্রবণে পটাসিয়াম পাবম্যাঙ্গানেট (7702) ও 
পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট (20790?) ইত্যাদি কয়েকটি স্ুপবিচিত জাবক 
দ্রব্য। জারক দ্রব্যের উল্লেখপহ এন্ধপ জাবণ বিক্রিয়াব কয়েকটি সবল উদ্ধাহবণ £ 


অকৃসিজেন £ 26 + 095 _ 21180) 
(নিজ।বক) (জাবক) (জাবিত) 
হাইড্রোজেন পারক্সাইডভ £ 0০১5 + 47509 72 0০৭০*+4750 
(বি্জাবক ) (জাখক) (জাবিত) (বিজাবিত) 
হালোজেন £ 194+73501+179১038 »₹ 27 + [72902 
(জাবক) (বিজাবক ) (বিজাবধিত) (জাবিত) 
সালফিউরিক আমিড £ 0 + 2772505 -2750+2502+ 005 
(বিজাবক) (জাবক) ( বিজাবিত) (জাবিত) 


ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অকৃনাইড £ 17094417017 71012 +217204+ 015 
(জাবক) (বিজাবক) (আংশিক বিজাবিত) (জাবিত ) 


[ পটাসিয়াফ ক্লোরেট 2. 701099+3505+37850- 011 37590, 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট £ 27010 51+105590+882904 
[99054210504 5559(50£)9+81750 
পটাসিয়াম ভাই-ক্রোমেট £. 20207 4+4075904+ 3759 
[4904 +0550904)9+77750+-39] 
বিজারক দ্রব্য (26050106 ৪6০17 ০: [০0007 )১ যে দ্রব্য 
অন্য কোন পার্থকে হাইড্রোজেন বা পজেটিভ-ধর্মী ধাতব মৌল 
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ব। মূলক সরবরাহ করে অথবা অন্য পদার্থ হইতে অক্সিজেন বা 
ইলেকট্রো-নেগেটিভ-ধর্মী অধাতব মৌল বা মূলক অপসারিত করে 
তাহাকে বিজারক দ্রব্য বা রিডিউমিং এজেণ্ট বা র্রিডাকটেন্ট ঝলা হয়। 
কয়েটি স্থপবিচিত বিজাবক দ্রব্য ঃ হাইড়োজেন (75), কার্বন (0), 
কার্বন মনোকসাইড (00), হাইড্রোজেন সালফাইড (795), সালফার 
ডাই-অকৃনাইভ (502), ধাতব মৌল (৪, 716 41 ইত্যাদি) 
হাইড্রো-আয়োডিক আলিড (মা), স্টানাস ক্লোরাইড (5015 ) 
ইত্যাদি। বিজাবক দ্রব্যেব উল্লেখসহ কয়েকটি বিজারণ ক্রিয়াব সাধারণ 
উদ্াহবণ £ 
হাইড্রোজেন £ 8০01৪ + ঢু (জাষমান)- চ2015 + 701 


(জাবক) (বিজাবক) (বিজাবিত্ব)ট (জাবিত) 
কারন 21009 + 0০ + ০0 শা 221) 
(জাবক) !বিজাবক) (জাবিত) (বিজারিত ) 
কার্বন-মনোকসাইভ ঃ ঢ8903 + 300 » 2চ€ +3002 
(জাবক) (বিজাবক) (বিজাবিত) (জাবিত) 


সালফাব ডাই অকৃসাইড £ 
2172013+ 27790) + ১00৪ চি 270০1242701 4775১04 


(জাবক ) (বিজ্ঞারক ) (বিজারিত) (জাবিত) 
খাতব মৌল : 41015 + 9 » এ] + াব50] 
(জাবক ) (বিজাবক) (বিজাবিত ) (জাবিত) 

75903 ++ 24175 25০4 180)3 


(জারক ) (বিজাবক) (বিজাবিত) (জাবিত) 
হাইড্রো-আইয়োডিক আসিড £ 2লা + 7202 5 27204 15 
(বিজারক) (জাবক। (বিজাবিত) (জাবিত ) 
স্ট্যানাম ক্লোবাইভ £ 25650134+-915019 ০ 2750159 1+910014 
(জাবক) (বিজাবক) (বিজাবিত) (জাবিত) 


জালস-লিজাল্সরণেক্র ইলেনক্ুত্রন্ীস্্ হভ্ভা 


( .16060020 06110161010 0৫ 05105861010 2100 750000102 ) 


জারণ ও বিজারণের অর্থ কি তাহা বিভিন্ন পরমাণুব বাইরেব খোলে 
'অবস্থিত ইলেকট্রনের ক্রিয়ায় সহজেই ব্যাখ্যা করা যায়। একথা আগেই 
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বল! হইয়াছে থে বিভিন্ন পবমাণুব বাইরের খোলে (5611) অবস্থিত ইলেকট্রনের 
পারম্পর্ধিক আদান-প্রদানের ফলেই বিভিন্ন যৌগ গঠিত হয় এৰং রাসায়নিক 
বিক্রিয়া ঘটে । জাবণ ও বিজারণ ক্রিয়া রাসায়নিক বিক্রিয়া একটি বিশিষ্টরূপ 
মাত্র। স্থতরাং জাবণ ও বিজারণ তথা অকৃসিভেশন ও বিভাকশনের মুল 
কাবণও বিভিন্ন পরমাণুব বাইরেব খোলে অবস্থিত ইলেকট্রন আদান-প্রদানেৰ 
ক্রিয়া দ্বার! ব্যথ্যা করা যায়। জারণ ও বিজারণ ক্রিয়। সাধাবণভাৰে ব্যাখ্যা 
কবাব জন্ত কয়েকটি কাবণ নির্দেশ কবাব প্রয়োজন হয়। কিন্তু ইলেকট্রনীয় 
সংজ্ঞায় খুব সরলভাবে শুধু একটি মান্র কাবণ নির্দেশ কবিয়া বল1 যায় ষে, 
জারণ বা অকৃনিডেশনের অর্থ ইলেকট্রন বর্জন এবং বিজারণ বা 
রিডাকশনের অর্থ ইলেকট্রন গ্রহণ। সমযোজী যৌগে অকৃসিডেশনের 
অর্থ ইলেকট্রন জোডেব, সাহায্যে সসযোজী যোজক গঠন এবং রিডাকশনেব 
অর্থ যোজকেব হাস। 

জারণ (051150100 ): (ক) যে-বিক্রিয়ায় কোন পরমাণু, অণু বা 
আয়ন ইলেকট্রন বর্জন করে সেই বিক্রিয়াকে বল। হয় জারণ ব। 
অক্মিডেশন , অর্থাৎ, জারণ বা অকৃমিডেশেনের অর্থ ইলেক্ট্রন বর্জন । 
জাবণ ক্রিয়ীব কয়েকটি উদাহবণ নাচে দেওয়া হইল। ইলেকট্রনেব প্রতীক- ৪, 

1. ধাতব মৌলেব পরমাণু ইলেকট্রন ব্জন করিয়া ক্যাটায়নে বা পজেটিভ 
আয়নে পবিণত হয়। যখ! £ 


০ - 28. ৮7৯ ঢাত+7 
আযবন ইলেকট্রন ফেবাস অ'যন 
০1) - 26 ---৯ ১1 
টিন পবমাণু ইলেকট্রন স্টেনাস আযন 
ও -- 69  ---৯ টি” 


সোডিযাম ইলেকট্রন সোডিযাম আঘন 
2. নিম্নযোজী “আস, আয়ন ইলেকট্রন বর্জন কবিয়! উচ্চযোজী ইক 
আয়নে পবিণত হয়। যথা £ 


ঢ7০++ 22 € ৪2৯ [011 বা 
ফেরাস আযন ফেবিক আযন 
১০0+ -26 পি াঠাঁশীননী 


স্টটানান আধন স্ট্ানিক আযন 
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3. আযনায়ন ব। নেগেটিভ আয়ন ইলেকটন বর্জন কাঁরয়! অধাতব 
পরমাথুতে পবিণত হয়। যথা ঃ 


01 -_- ৪ ---৯০1 [০1+01-৯0%9] 


ক্লোবাইড আযন ক্লোরিন পরমাণু 

১- _- 26 ---৯ ৩৪ 
সালফাইড আধন সালফার পবমাঁণু 

০7 - 26 --৯ 0 (০+০-৯০9] 
অকসিজেন আযন অক্সিজেন পবমাণু 


(খ) দুইটি বিভিন্ন মৌল পরম্পরে সমযোজী বা কো-ভ্যালেন্ট 
যৌগ (005. 902) গঠন করিবার সময় যে সমযোজী যোজক (6০59) 
ব। ইলেকট্রন জোড় গঠন করে তাহাও জারণ ক্রিয়া । যথা £ 


টু ০৫ +০:--৯০৫ :)০(::)০ 


অকসিজেন কাধন অক্সিজেন কার্ধন ডাই-অক্নাউড বচন।য চাবিটি 
পবমাণু পরমাণু পৰমাণু ইলেকট্রন জো গঠিত হয 


ইলেকট্রন জোডকে যদি“, এরূপ চিহ্ন দ্বাবা চিহ্নিত কবা যায় তাহা 
হইলে এরূপ বিক্রিয়াটি লেখ ষায় £ 
0)+07+00---৯6)30০-00---৯0০0)% 
০0+5+০0--৯০-5-0---৯909৪ 
বিজারণ (চ২৪৫০০৫০%,)£ (ক) যে বিক্রিয়ার কোন পরমাণু: 
অগু বা আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে সেই বিক্রিয়াকে বল! হয় 
ৰিজারণ ব। র্িডাকশন। অর্থাৎ, বিজারণের অর্থ ইলেকট্রন গ্রহণ । 
কয়েকটি উদাহরণ £ 
1. উচ্চতর ষোজ্যতাব ক্যাটায়ন ব1 পজেটিভ আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ 
কবিষ| নিম্নতর যোজ্যতাব আয়নে পরিণত হয়। যথা £ 
চ০++1+ 412 7৯ প্রত 
ফেবিক আযন ফেবাম আযন 


০0++++ 71 26 সী আহা 
স্ট)/নিক আধন স্ট্যানাস আযন 
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2, পজেটিভ আয়ন বা ক্যাটায়ন ইলেকট্রন গ্রহণ কবিয়া পরমাণুতে 
পরিণত হয়। যথা £ 
ঢ6+ 4126 শান ঢ্€ 


ফেবাস আধন আযবন পরম।ণু 
91)++ ++ 28 ---৯ 91) 
পটযানাস আধন টিন পবমাণু 
০ + ৪ --৯ 1১ 
সোডিযাম আযন সোডিযাম পরমাণু 


3 ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া অধাতব নেগেটিভ-ধমমী অণু বা! পবমাণু 
নেগেটিভ আয়নে পবিণত হয়। 
015 + 26 ---৯201- 


ক্লোবিন অণু ক্লোবাইড আযন 
্ শ- 26 ---৯ ১৭ 

সালফাব সালফাঁইড আন 
02 ঁ 46 স্পট 20.» 

অনসিজেন অণু ল্মকসিঘোন আযনণ 


(খ) বিভিন্ন মৌলে গঠিত কোন সমযোজী বা কোভ্যালেণ্ট 
যৌগের ইলেকট্রন-জোড় তথা সম-যোজী যোজক সংখ্যা যদি হ্রাস 
পায় তাহাও বিজারণ ক্রিয়া । যথা £ 

0)-0০৯০--- ০+0)2 

জারক ও বিজারক দ্রব্য ( (00510151156 8190 2€0001106 25615 ) 2 
বে পরমাণু অণু বা আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাহাকে বল! হয় 
জারক দ্রব্য বা অকনিডাইজিং এজেন্ট বা অকজিডেন্ট এবং বে 
পরমাণু, অণু বা আয়ন ইলেকট্রন দান করে তাহাকে বল! হয় 
বিজারক দ্রব্য বা রিভিউনিং এজেন্ট বা রিডাকটেন্ট। 


জানুন শু জিজান্রণ শ্রিলস্ান্সি গত অন্যুষ্টান্ন 
( 031990101)-1760006101) (৪1065 [91906 81110169102009]9 ) 
1. জাবণ ও বিজাবণ তথ! অকৃনিডেশন ও বিডাঁকশন বিক্রিয়ার প্রকৃতি 
পর্যালোচনায় দেখা যায় £ 
ক্তাবণ ক্রিয়াব বিপরীত অর্থ বিজারণ এবং বিজারণেব বিপবীত অর্থ জারণ। 
অর্থাৎ, জারণ ই বিজীবণ 
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2. জাবণ ক্রিয়াম় যে ইলেক্ট্রন বজিত হয় তাহা গ্রহণ করার জন্ত ইলেকট্রন 
গ্রহণকারী একটি জাবক ত্রব্য বর্তমান থাকা প্রয়োজন এবং অনুরূপভাবে বিজাবণ 
ক্রিয়ায় ষে ইলেক্ট্রন গৃহীত হয় তাহা দান কবার জন্য একটি ইলেক্ট্রন-ধাতা 
বিজারক দ্রব্য বর্তমান থাকা প্রয়োজন । 

3. জাবণ ক্রিয়ায় জাবক দ্রব্য ইলেকট্রন গ্রহণ কবিয়। নিজে বিজাবিত 
হইয়া যায় এবং অন্তরূপভাবে বিজারণ ক্রিয়ায় বিজারক দ্রবা ইলেকট্র 
দান কবিয়া নিজে জাবিত হইয়া ষায়। স্ৃতবাং বলা যায়, জাবণ 
ও বিজাবণ ক্রিয়াব জন্য একই সঙ্গে জাবক ও বিজাবক দ্রব্য থাক! 
প্রয়োজন । 

4 এরূপ জারণ ও বিজারণ তখা অকৃসিডেশন বা বিডাকখন বিক্রিয়ায় 
যন্ত স'খাক ইলেকট্রন বিজাবক দ্রবা বর্জন কবে জ্াবক ভ্রবা তত সংখ্যক 
ইলেকট্রন গ্রভণ কবে। স্তুতবাঁং বলা যাষ জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া একই 
সঙ্গে অর্থাৎ যুগপৎ (5107011606009]15 ) অনুষ্ঠিত হয় । 

করেকটি উদ্াহবণ : 

(1) 22 - 2৪ -» 2াব২+ £ মোডিরামেব জাবণ 

(বিভাবক ) (জাবিত) 


012 + 22 -৯ 201 £ ক্লোরিনেব বিজাবণ 
(জাবক ) (বিজাপিত 


25101) ---৯ 2৮017 


এই বিক্রিয়ায় ছুইটি সোভিয়ীম পবমাণু ছুইটি ইলেকট্রন বজন কবিষা 
সোডিয়াম আয়নকপে (্ি&+) জাবিত হয় এবং ক্লোবিন অণু সেই ইলেক্ট্রন 
দুটি গ্রণ কবিযা প্োবাইড আয়ন (201-) বূপে বিজাবিত হইয়া 
সোডিয়াম ও ক্লোবিনেব পা1বস্পবিক বিক্রিয়ায় যুগপৎ্ষ জাবণ-বিজারণ তথা 
অকৃসিডেশন-বিডাবশন বিক্রিয়া সম্পন্ন কবে। একপ বিক্রিয়ায় ক্লোবিন অণু 
(015) ইলেক্ট্রন গ্রহণ কবে বলিয়া জারক দ্রব্য এবং ইলেক্ট্রন গ্রহণ 
কবিয়] নিজে ক্লোৌবাইড আয়ন (001-) পে বিজারিত হইয়া যায়। পক্ষান্তবে 
সোডিয়াম পবমাণু (টি) ইলেকট্রন বর্জন কবে বলিয়া বিজাবক ভ্রব্য 
এবং ইলেকট্রন বর্জনের ফলে নিজে জারিত হইয়া সোডিয়াম আয়ন গঠন 
কবে। 
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(11) 26 _- 6৪ -৯ 20০+++ £ লোহার জাবণ 


(বিজারক ) (জাবিত ) 
3019 + 66 -৯601- 3 ক্লোবিনেব বিজারণ 
(জাবক) (বিজ্ঞাবিত ) 





শপ স্পা ীশশীশি পা পিসি 





2754-3019 -_272+++(01-)3 
সোডিয়াম ক্লোরাইড গঠনেব একই পদ্ধতিতে ইহার জাবণ ও বিজারণ 
ক্রিয়াব বিশ্লেষণ কব] যায় । 


(211) 25013 + 90012 7 2850159 + 313014 
(জাবক) (বিজাবক) (বিজাবিত) (জাবিত) 


এই বিক্রিয়াটি ইলেকটনীয় বিক্রিয়া! অনুযায়ী লেখা যায় £ 
2ম৩+++ (01-)১+9০++(01-)5-956++001-)5+57+5001 9 


27০+++ 7 26 -৯ 25 ফেবিক আয়নেব বিজাবণ 


(জাবক ) (বিজাবিত ) 
91+ 726 -৯ 907৮ £স্ট্যানাস আয়নে জাবণ 
(বিজাবক ) (জাবিত ) 


ছুইটি ফেবিক আয়ন (ঢ০+++) জাবক ভ্ব্য বা অকৃমিভাউজিং এজেট 
বলিয়া ছুইটি উলেকট্রন গ্রহণ কবে এবং নিজে নিজাবিত হইয়! ফেবাস আয়নে 
(£০+) পবিণত হয় । পক্ষান্তবে স্ট্যানাস আয়ন (37++) একটি বিজাবক শ্রব্য 
বা বিডিউসিং এজেণ্ট বলিম্া! ঘুইটি ইলেক্ট্রন বর্জন কবিয়। স্টানিক আয়নরূপে 
(97৮+++*) জাবিত হয়। ন্থৃতবাং এক্প বিক্রিয়ায় অর্থাৎ স্ট্যানাস ক্লোবাইভ 
দ্বাবা ফেবিক ক্লোবাইডকে বিজাবিত করাব বিক্রিয়ায়ও এপ জাবণ-বিজাঁরণ 
ক্রিয়। যুগপৎ ঘটিয়৷ থাকে । 


জাল গু হিজাল্রক্ ছব্যেক উদলাহব্রল 
(05101951176 ৪00 [২০0.10816 8601)69 ) 
যে পরমাণু) অণু বা আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ কবে তাহ'কে বল! হয় জারক 
পদার্থ বা অক্পিডাইজিং এজেন্ট (02109176) এবং যে পদার্থ ইলেক্ট্রন দান 
কবে তাহাকে বল! হয় বিজারক ব1 রিভিউপিং এজেন্ট ( 25001008730 )। 
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জারক দ্রব্য (0) 310191105 256156) 





জারক দ্রব্য বা অকৃপিভাইজিং এজেণ্ট বিজাবিত পদার্থ ৪ 


পিসী স্পা পপ প্পোল | শশী শিস শশাশীসীশী 


অক্সিজেন এবং ওজোন ০- 
(9৪9 এবং 099) 
হালোজেন (012. 819 ইত্যাদি) 01) 81- ইত্যাদি 
নাইন্রিক আলিড (নুব09) 0 বা 05 বা 5০0 বা বালু, 
হাইড্রোজেন পাবকৃসাইভ (7805) | 790 
ঘন সালফিউবিক আিড (79904) | 905 
117,04 (আযাসিভ ভ্রবণ )_ বেগুনী | [৬1,++ ( বর্ণহীন ) 
বণ ম্যাঙ্গানেট মূলক | 
1/1)04 ( আলক।লী দ্রবণ ) ১ 17702 
0150? (ম্যাসিড দ্রবণ)__কমলা বর্ণ | ০£+** (সবুজ বর্ণ) 
ডাই-ক্রোমেট মূলক ! 





বিজারক দ্রেব্য (0.6001176 ৪610) 


বিজাবক দ্রব্য বা রিডিউসিং এজেণ্ট ৰ জাবিত পদার্থ 
টি ] এ 


1+) ৪+ ইত্যাদি 


ঢ6++++, £১1 


ক্ষাবকীয় ধাতু (3, ৪ ইত্যাদি) 
আর়বন, আযলুমিনিয়াম ইত্যাদি 


হাইড্রোজেন (79) বা 

হাইজোজেন সালফাইড (77৯১) 9 

কার্বন মনোকৃসাইড (00) 00৪ 

স্ট্যানাস লবণ (57019) 91)++++স্ট্যানিক লবণ (57015) 
সালফাব ডাই-অকৃসাইড (309) 75504 ব। 902 

ফেবাস লবণ (76015) | +++ ফেবিক লবণ (ছ৪013) 


(হালক1 সবুজ ) | (বদামী-হলুণ ) 
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(07686101209 €0 106 01901795960 


1, 19629716 800. 9101811) আ16]) 11109618610109 010901010 800 16000. 
6)010, 194 16 108069881 61180 80. 0%1018116 8,691)6 5170017 90716811 
05691) ? 

2, 1780 15 00990$ 195 01919176800. 76000111686 2 178) 
18009108 60 11659 8%£61019 00717)6 6108 70700698০01 051086107) 800. 
1800০010107 121018]1 আ10]) 6০ 11105679,010108, 


8, 05108810019 10079 01182 80016101701 05 091)---901817 61718 
10] 111086786100 2 ৬1:88 19790001017) 2 |]০0দ্ঘ 0119 70:00689 01 
16000061010 18 06111560. 117 10896811018 ? 


4. 10607009 0210801010 800. 79900061010 11) (9100)8 01 9619061070, 09159 
0 02:8,0010169 10 898,01) 02589. ৬1000 11810006108 60 0108 619060708 £1৮610 
00) 001176 6019 10:06088 01 ০%1086100 ? 


09,.7099109 010151116 8700 19201101700 8001) 1] (01170801 &1901012, 
₹1)%% 11910100108 &0 1170৭0 7601)0179 00111006170 16080100108 5 11108118698 
০1 9109 ঘ01" 


6. ])011116 00)9100108,] 1890610108 161]0778 101) 19 01)8116007 60 16111 
101) 200 918101)008 60 56৮01110101], [00108681110] 01 01899 
168.০810109 919 0৯197801010 8100 ভ))]]) 918. 10000$1017, 091৮9 169,50209 
870 81806101710 60108,610109 


৭. 180 00 5০00 01000196800 1)5 10৯10861010 80016000810 ? 
(16 02,001)185. [71 19. 117117. 1960 » 7909 ] 


ধাতু £ পারিচয়* নিক্ভাশন ও সাধারণ ধর্ম 


ধাতুর এঁতিহালিক পরিচয় 


আমাদেব সভ্যত।র প্রধান উপার্দান ধাতু । প্র'্ষয 109টি প্রাকৃতিক ও 
কৃত্রিম মৌলিক পদার্থের যধো চুয়ান্তবটি মৌলিক পদার্থ ই ধাতুজাতীয়। কিন্ত 
এক শতাব্দী পূর্বেও মাত্র আটটি ধাতুর ব্যবহার বাতীত অন্ত ধাতুর ব্যবঙ্গার 
ছিল অঞ্জন | এই পরিচিত ধাতু কষটিব লাম__সোন1, বপা, পারদ, তামা. 
টিন, লোহা, সীসা ও ঘত্তা। ছুই হাজার বসব পুধে শুধু সোনা, পা, তামা, টিন, 
লোহ1 এবং সীমার সঙ্গে মানব সভ্যতার পরিচষ ছিল। সোনা, বপা ও তাম। 
মৌলবপে পাওষা যষ। তাই, প্রাচীনকালে এই কষটি ধাতুর ব্যবহারই প্রথম 
প্রচলিত হয । পবে টিন, লে!হা, দীস।র যৌগ কাঠের অঙ্গার তথ' চারকোলের সঙ্গে 
পোড়াইষা এই সব ধাতু ঠতবীর উপায় উদ্ভাবিত হুষ। 


সোন। ও তামা? দোনা এবং তাম। প্রাচীনতম বাবস্ত ধাতু । ছয় হাঙর 
বংসর পূর্বেও মিসবে সোন। ও তাম।ব ব্যবহাব জ্বানা ছিল । প্রা পাঁচ ভাজ।ব বংসল 
পুবে বপা আবিষ্কৃত হষ। তামা] ও টিনেব মিশ্রিত ধ।তু ত্রোপ্ত আখিত্বত হ্ষ প্রান 
চাঁর হাঁজাব বংসর পূর্বে। মিসরবাসীবা পাবস্ত হইতে টিন আমদানী করিত এবং 
তামার সঙ্গে মিশাইয়| ব্রোঞ্ তৈরী কবিষ! পাত্র, মৃতি ও অন্তর তৈরী করিত। মিসর 
ইইতে পুথিবীব বিভিন্ন দেশে ব্রোণ্ধের বাবহ্াব প্রচলিত হয়। 


লৌহ হ লোহার বাবহার প্রচলিত হয ব্রোগ্ী আবিক্ষারের প্রা দেড় হইতে 
ছই হাজার বংসর পবে। খুঃ পূর্ব আটশত শতার্বীতেও লোহা ছিল এক মহার্থ 
পদ্দার্থ। এই সময়ে শ্রীসের সর্বশ্রেষ্ঠ বায়ামবিদ আকলিসকে ব্যায়াম বিদ্াষ 
পাবদশিতার জন্ভ মহামূল্য বন্ধরূপে পুরস্কার দেওয়া হয একটি লোহার গোলক। 
অনেকেব মতে লোহা প্রথম আবিদ্ত্ত হুষ ভাঁবতবর্ষে। অন্তত ভাবতবর্ষেই যে 
সর্বপ্রথম ইন্পাত নির্যাণের উপায় উদ্ভাবিত হুইফ়াছে এই বিষয়ে সকলেই একমত । 
দিল্লীর ছুই হাজার বৎসরের প্রাচীন লৌহস্তস্তটি তার নিদর্শন ) 
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সীসা ও দত্তাঃ মিসরে 1900 খ্বঃ পূর্বের প্রাচীন কববে লীসার পাআ পাওয়া 
শিষাছে। বোধ হয মিসরখাসীর1 স্পেন হইতে সীসা আমদানী করিত। রোমান 
সাম্রাজ্যে সীসাব বিশেষ প্রচলন ছিল । টিন ও জিংকের মিশ্রিত পদার্থ পিতলরূপে 
জিংক ব! দ্বস্ভার ব্যবহারের অনেক আগেই প্রচলিত ছিল; কিন্ত জিংক যে একটি 
স্বতন্ত্র ধাতু তাহা ষোল শতাব্দীর পূর্বে জানা ছিল না। 

আযালুমিনিয়াম £ আলুমিনিয়ামের বাবহার সবচেষে বিস্মষকর | আযলুমিনিয়াম 
আবিষ্কৃত হয় মাত্র 189৭ গ্রীষ্টাকে। 1855 খ্রীষ্তাকে প্যারিপের প্রদর্শনীতে এক 
পাউও আযালুমিনিয়াম বিক্রি হষ একশ' পঞ্চাশ টাকায় । এখন বাতুর মধো লোহায় 
পরেই আলুমিনিয়ামের উৎপাদ্দন ও ব্যবহার সবচেষে বেশি । 

পৃথিবীতে এখন আব কোন ধাতুই অনাবিষ্কত নাই। কিন্ত চুয়ান্তরটি আবিষ্কৃত 
এবং কৃত্রিমভাবে তৈরী ধ [তু-জাতীয় মৌলিক পদার্থের মধ্যে প্রায় পয়ন্রিশটি 
ধাতু মোটামুটি যানব-সভ্যতার কার্ধে প্রযেগ করা সম্ভব হইষাঁছে। তবে সোডিষাম, 
পটাসিষাম ও ক্যালসিষ।মকে ধাতুরূপে না হলেও ইহাদের যৌগসমৃহ ব্যাপকভাবে 
ব্যবহাব কব হয | অন্তান্ত নবাবিষ্কৃত ধাতুগ্চলির উৎপাদন ও ব্যবহাব এখনও 


তেমন প্রচলিত হয নাই। নিচেব এই তু কষটিই বর্তমান মানব-সভ্যত'য 
বিশেষভাবে ব্যবহৃত £ 


লোহা ( আয়বন ) তাম! (কপার) দস্তা (জিংক) 
সীসা (লেড) পোনা (গোল্ড) রূপা (সিলভার ) 
প্র্যাটিনাম আযলুমিনিষাম ম্যাঙ্গ। নিজ 
নিকেল ট্যা"স্টেন পাবদ (মার্কারি) 
ক্রে।মিয়াম ভ্যানেডিযাম মূলিবডেন,ম 

টিন কোবাপ্ট আযা্টিমনী 
মাগনেপিষাম টাইটেনিষাম বিসমাথ 
খোরিয়াম ইযুুরনিষাম প্রুটোনিষ(ম 


ইযুরেনিষাম, থোরিষাম ও ৮ টোনিষাম ব্যবহার করা হ্য পারমাণাঁবক শক্তি 
উৎপাদনের জ্বালানী রপে। 


ভারতের খনিজ ধাতু 
ভারতেব বিভিন্ন প্রদেশে প্রাপ্ত খনিজ পদার্থ অনুরূপ ঃ (৫) লোহার 
ণাকরিক- বিহার, উডি্তা, মহীশুন ও মধ্যপ্রদেশ। এই ধাতু সম্পদে 
ভারতের স্থান অষ্টম । (11) ম্যাংগানীজ আকরিক-_মধ্য প্রদেশ, মহাবাষ্, 
মহীশূর, অন্ধ । স্থান দ্বিতীয় । (41) মাইক। বা অভ্র-_বিভাব, রাজস্থান, 
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অন্্র। স্থান_ প্রথম। (1) সোনা-মহীশুব। () কপার আকরিক-_ 
বিহার ও দাঞজিলিং। (1) (ক্রামাইট আকরিক-_বিহাব, উভিন্তা ও 
মহীশৃব । (51) ম্যাগনেপাইট আকরিক- মান্রাজ। (৬) ঢেলে 
আকরিক-রাজস্থান। (7) জিংক (্লগড__বাজস্থান। (») বকৃসাইট 
আকরিক-_বিহার, উডভিষ্ণা, মধ্যপ্রর্দেশ, মহারাষ্ট্র, মাদ্রাজ ও কাশ্মীব। 
(1) থোরিয়াম আকরিক- কেবলা । প্রথমস্থান । 


ধাতু ও অ-পাতু জাতীশ্ম লেন ৫ম্পিষ্টয 


[. 0109158,0161150105 01 71066915 2190 7 010-0761915 ] 


মৌলিক পদাথেব তিন-চত্তুর্থাংশ ধাতু বলিয়া গণ্য কবা হউলেও, ধাতু 
এবং অশ্ধাতুরূপে মৌলিক পদার্থে পার্থক্য খুব স্থনিধিষ্ট নয়। অনেক ধাতু ও 
অ-ধাতুব মধ্যে একই ধর্ম দেখ। যায়। কযেকটি বিশেষ ভৌত ও বাসায়নিক 
ধর্মেব পাথকোর উপব ভিত্তি কবিয়া সাধাবণত মৌলিক পদার্থ গুলিকে ধাতব 
ও অ-ধাত-_-এই ছুই শ্রেণীতে ভাগ কবা যায়। 

($) ভোত্ত এর্মেল পার্থক্য ' 
(101165161)065 20 101)5 91081 11010210159 ) 
1. €ভীতাবস্থা! ও ওজ্জল্য 
ধাতু ( 1608] ) অ-ধাতু (০ 1955] ) 

ধাতু স্বাভাবিক অবস্থায় কঠিন, অ-ধাতু স্বাভাবিক অবস্থায় তরল 
উজ্জ্বল এবং আলোঃক প্রতিফলনে বা গ্যাসীয় এবং অন্ুজ্জল ও আলোক 
সক্ষম । ধাতুর ওজ্জল্যকে বলা হয় প্রতিফলনে অক্ষম । 
ধাতব ওজ্বলয ( 006511)0 15502 )। 


ব্যতিক্রম £ মার্কাবি স্বাভাবিক ' ব্যতিক্রম ঃ আয়োডিন, কার্বন, 
অবস্থায় তরল এবং সোনা ও আযালু- । বোবন, সিলিকন, ফরফবাস ও 
মিনিয়াম ছাড়া চুর্ণ অবস্থায় কোন । সালফাব ইত্যাদি অ-ধাতু স্বাভাবিক 
ধাতুই উজ্জল নয়। | অবস্থায় কঠিন। আয়োডিন এবং 
গ্রাফাইট জাতীয় কার্বন উজ্জল এবং 
হীরক জাতীয় কার্বন আলোক 

প্রতিফলনে সক্ষম । 
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2. €মীলের ঘনত্ব 
| 
ধাতু ূ অ-ধাতু 
ধাতুর ঘনত্ব (61915 )1| অ-ধাতুর ঘনত্ব সাধাবণত কম। 
সাধাবণত বেশি অর্থাৎ ধাতু ভাবী । সমস্ত অ-ধাতুব মধ্যে উচ্চতম ঘনত্ব 
পদার্থ । | 5, আয়োডিনের ঘনত্ব 49. 


ব্যতিক্রম £ লিখিয়াম, সোডিয়াম, ূ 
পটাসিয়াম ইত্যাদি ধাতু জলেব | 
চেয়েও হালকা এবং ম্যাগনেসিয়াম, | 
ক্যালসিয়াম ও আ্যালুমিনিয়ামেব ৃ 
ঘনত্বও কম। 

3. কাঠিগ্যা, নমনীয়তা, সন্প্রসারণশীলত। 

ধাতু শক্ত, সুদৃঢ় (17181 €50৫- অ-্ধাতব শিথিল, নরম, 
0165), নমনীয় (00811571519 ) এবং | অনমনীয় ও অপ্রসাবশীল। কঠিন 
প্রসাবশীল বস্ত। ধাতুব উপরে | অ-ধাতু ভঙ্গুব। তাই সালফাব, 
আঘাত করিলে একপ্রকাব এব্দ হয় | ফসফরাস, কার্বন ইত্যাদি চর্ণ 
_াহকে বলা হয় ধাতব শব্দ। | তৈবী কবা যায়। শক্ত অ-ধাতুব 
(029051170 50823) ধাতু পিটাউয়া ূ উপবে আঘাত করিলে কোন শব্ধ 
তাব বা অতি পাতলা পাতে পবিণত | হয় না। 
কবা যায়। সোনা সবচেয়ে স্প্রপারণ- 
শীল । 

ব্যতিক্রম £ বিসমাথ ও আ্যান্টিমনী 
ধাতু ভঙ্গুব বলিয়া ইহাদের চুণ করা 


যায়। 
4. তাপ ও বিদুৎ পরিবহণ ক্ষমতা! 


ধাতু তাপ ও তড়িতেব উত্তম অ-ধাতু তাপ ও তডিৎ-পরিবহণে 
পরিবাহী (£০০৭ ০০079001001 )। | অক্ষম (07-0079000007 )| 
রূপা সর্বোতকুষ্ট এবং তাম! পববর্তী ব্যতিক্রম £ হাইড়োজেন এবং 
উৎকুষ্ট তাপ ও তড়িৎ-পবিবাহী ধাতু। | গ্র্যাফাইট জাতীয় কার্ধধ ও 
ব্যতিক্রম £ মার্কারিব তাপ ও | আরসেনিক ধাতু তাপ ও তডিৎ 
তড়িৎ পবিবহণেব ক্ষমতা কম | পরিবহণে সক্ষম । 
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(8) ল্লাসাম্রনিক ধর্সেন্স পার্খক্? 


(10166616005 10 (01361091081 70100610669 ) 
1. মৌলের তড়িও ধর্ম 


ধাতু (70661) অ-ধাতু ( 01-10658] ) 

ধাতু. পজেটিভ ভড়িদ্ধর্মী অশ্ধাতু নেগেটিত তডিদ্-ধর্মী 
(615০0:০-0০5105 ); তাই, ধাতু | ( 51৩০০:০-)০৪৪০৮৪ )) তাই, 
ইলেকট্রন বর্জন কবিয়। ক্যাটায়নে | অধাতু ইলেকট্রন গ্রহণ কবিয়। 
পরিণত হয়। ব৪-০-৯৪+। তডিদ্‌- | আযানায়নে পরিণত হয়। 01+৪-৮01- 
বিশ্লেষণে সময় ধাতব যৌগেব ূ তডিদ্বিশ্লেষণেব সময় ধাতব যৌগেব 
পজেটিভ তভিদ্ধর্মী ধাতব আয়ন ব | নেগেটিভ-ধর্মী অধাতব আয়ন বা 
ক্যাটায়ন নেগেটিভ তডিদ্‌-ঘবাবেব | আযানায়ন পজেটিভ তডিদ্‌-দবারের দিক 


দকে আকবিত হয়। যথা £ | আকধিত হয়। যথা £ 

801 ₹২ বৈঞ- (ক্যাথে।ভ )+01- 1 501 ৪১ ব৪++01-(আনোড) 
ব্যতিক্রম £ হাইড্রোজেন অ-ধাতু কিন্ত সোডিয়াম ভাইড়াইডভ যৌগে 

হওয়া সত্বেও পজেটিভ তভিদ্ধমী। ; (ট্ব৪) হাইড়োজেন নেগেটিভ ধমী 
710] ₹17++401- 1. টবঞ্চল লই ি৪*+ চা 


2. অকৃসাইডের প্রকৃতি 


ধাতুর অক্সাইড (০90, | অ-ধাতুর অক্সাইড (50৯, 
ঢ8903$, 080) ধর্ষে ক্ষাবকীয়। ; 005, 2905) নাধাবণত অআযাসিড 
অর্থাৎ, ধাতুব অকৃসাইভ আযাসিভকে : ধর্মী। অর্থাৎ, ইহাদেব জলীয় দ্রবণে 
প্রশমিত কবিয়া লবণ ও জল গঠন ; আসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
কবে। যথাঃ ৪৪0) 4 27301 90)2+17720) 73290) 
2ব501+790 ১ সোডিয়াম ও 79054370790 - 27570 
পটানিয়ামেব অকৃনাইভ জলেব সঙ্গে 
বিক্রিয়া ক্ষার গঠন কবে। যথা: 
ব৪১০+7৫৯০-2ব৪০0লা 
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ধাতু অ-্ধাতু 
ব্যতিক্রম £ সাঁধাবণত ধাতুব ব্যতিক্রম $ জল, কার্বন মনোক্‌- 
অক্সাইড ক্ষাবকীয় কিন্তু জিংক, | সাইড, নাইট্রিক অক্সাইড (750, 
আযালুমিনিয়াম, লেড (200, 41509 | 00, 0) ইত্যাদি অ-ধাতব 
ঢ0) ইত্যাদির অক্নাইভ আাসিড | সঙ্গে আসিড ওক্ষাবের কোন বিক্রিয়া 
ও ক্ষার উভয়েব সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়। | ঘটে না। 
লবণ গঠনে সক্ষম বলিয়া উভধর্মী। র 
উচ্চতর যোজ্যতাব ক্রোমিয়াম অকৃ- : 
সাইড ও ম্যাঙ্জানিজ অক্সাইড ূ 
ৃ 





(0:03, 20507) জাতীয় ধাতব 
অকৃসাইডগুলি আযসিড-ধমী । 


3. আযাজিভের সঙ্গে বিক্রয়! 
ধাতু সাধাবণত হামড্রোক্লোবিক |  অ-ধাতুর মৌল হাইড্রোক্লোবিক 
আসি (7701) ও সালফিউবিক | বা সালফিউবিক আযাসিডে (501 ব! 


আযাসিডে (25905) দ্রবীভূত হয় এবং ; 11230) সাধাবণ তাপাংকে দ্রবীভূত 


হাইড্রোজেন (175) প্রতিস্থাপন করে। ৰ হয় ন! বা বিক্রিয়। ঘটায় না। 


21717715১04 - 22179011715 ৃ 

ব্যতিক্রম £ তভিৎ-বা়্নিক ূ ব্যতিক্রম £ উচ্চচাঁপে কার্বন, সাল- 
তালিকায় হাইডোজেনেব নিচে: ফাঁব ইত্যাদ্রি অ-ধাতু আসিডেব সঙ্গে 
অবস্থিত কোন ধাতু হাইড্রোজেন | বিঞ্রিয়। ঘটায়। ০+217550- 
(72) প্রতিস্থাপনে অক্ষম । | 00৯+277,0 +2905 

4 হালোজেনের জঙ্গে বিক্রিয়। 

ধাতু হ্ালোজেনেব সঙ্গে সাধাবণত (0, ০1) ছাঁডা অ-ধাতু 
হালাইভ যৌগ গঠন করে। যথাঃ হালাইভ গঠন করে। অ-ধাতব 
18201, 271015 ১ এরূপ হ্যালাইড । মৌলিক পদার্থের হ্ালাইড যৌগেব 
সাধারণত জলেব সংস্পর্শে স্বায়ী থাকে । : জলের সংস্পর্শে আর্দর-বিঙ্লেষণ ঘটে । 
কিন্তু ঢ০০13, /4১10513 জলে আর্- 7০194375509 
বিশ্লেষিত হইয়া যায়। যথ| ঃ | _[ন920$+91701 

7৪০13437750 ₹ 75(970)$ ব্যাতিক্রম £ কানের টেট্রা 

+31701 ক্লোরাইড (0014) জলের সঙ্গে 

সাধাবণত ধাতব হ্যালাইড অনুদ্ধায়ী, ; বিক্রিয়। ঘটাইতে পারে না। 
কিন্তু স্ট্যানিক ও আ্যালুমিনিয়াম 
ক্লোরাইড (5701, 41013) উথ্ায়ী। 
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5. হাইড্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়। 


ধাতু সাধারণত হাইড়োজেনের | অ-ধাতু হাইড্রোজেনের সঙ্গে 
ষে কয়েকটি ধা যৌগ গঠন করে | যৌগ গঠন কবে এবং এবপ' ষৌগগুলি 
সেই যৌগশুলি অন্রদ্ধায়ী (70010- ূ উদ্বায়ী ( ৮0180116 )। য্থা ঃ বানও, 
০1811 )1 যখা £ ৪7, 58179 | 275, 0, ইত্যার্দি যৌগগুলি। 
ইত্যাদি।  2াব০+779- 2! গ্যাস। 

জলীয় জ্রবণে ইহার্দের আর্র- 
বিশ্লেষণ ঘটে । 
0৪72+2750-05(077)5+175 








6. জটিল যৌগ গঠন ' 


ধাতু জটিল লবণ ( ০০0212% | অ-ধাতু সাধাবণত জটিল লবণ 
8810 ) গঠন কবিতে পাবে। এবপ ! গঠন কবিতে পাবে না। কিন্ত বোরন 
যৌগে দাতু ক্যাটায়ন বা আযানায়ন | ও সিলিকন জটিল যৌগ গঠন কবিতে 
উভর আয়নেব অংশ হইতে পারে। | পাবে। যথ।£ 


যথা £ [05(ব5া3)4150+ ক [0 , 
[0০৮1/1ব79)]14+++90)2 1ব৪21340: ( বোবাক্ঝ ) 
বা [2১176 


[+[ঢ০(07)6] 
41৫++1[ছ5(0)2] ৰ 


7. যৌগের ইলেকট্রনীয় প্রকৃতি 


ধাত সাধারণত অ-ধাতুব সঙ্গে ূ অ-্ধাতু সাধাবণত পরম্পরে 
ইপলেকট্রো-ভ্যালেন্ট যৌগ গঠন করে। | কো-ভ্যালেপ্ট যৌগ গঠন কবে বলিয়া 
তাই এক্প যৌগে দ্রবীভূত ব1 বিগলিত | এপ যৌগে সাধাবণত তডিদ্‌- 
অবস্থায় তডিদ্বিয়োজন ঘটে । , বিয়োজন ঘটে না। 

. টি0 কই বি++00 | কো-ভ্যালেপ্ট যৌগ £ লেঃ রিও 
ইলেকট্রো-ভ্যালেপ্ট যৌগ £ ৷ 02: ০0-৯09 ১ 01 2 ০1-৯019 
[19+01-7১18+5001- 5] 

[7137 
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হাতি-ন্নিক্ষাস্ণন্ন 


(78650601001 11265] ) 


সোনা, রূপা, প্র্যাটিনাম, পারদ ও তামা-_শুধু এই কয়টি মৌলিক পদার্থই 
মুক্ত ধাতুরূপে মৌল অবস্থায় পাওয়া যায়। এই কর়টি ধাতু ব্যতীত আর কোন 
ধাতুই মৌল অবস্থায় মুক্ত পদার্থরূপে পাওয়া যায় না,_-পাওয়া! যায় যৌগ রূপে। 
মুক্ত মৌলরূপে ষে-কয়টি ধাতু পাওয়া যায় সেগুলিও মৌল অবস্থার চেয়ে অন্য 
পদ্দার্থের সঙ্গে যৌগরূপেই বেশি পবিমাণে পাওয়। ষায়। 

ধাতুগুলি প্রচুর পরিমাণে পাওয়া! যায় সাধারণত অক্সাইড, 
সালফাইড, কার্বনেট, সালফেট, নাউট্রেট, হ্যালাইড, ফসফেট বা 
সিলিকেট যৌগ বূপে।, কিন্তু ধাতু নিক্কীশন করা হয় প্রধানত ধাতুর 
অকৃসাইড, সালফাইড, ক্লোরাইড ও কার্বনেট যৌগ হইতে । ভূ-পৃষ্টের 
উপরিভাগে উন্মুক্ত অবস্থায় ধাতুর যে-সমন্ত যৌগ পাওয়া যায় সেগুলি সবই 
জলে অদ্রাব্য। ধাতুর দ্রাবা ষৌগগুলি বৃষ্টি ও নদীর জলে দ্রবীভূত 
হইয়া ভূ-পৃষ্ঠ হইতে সমুদ্রজলে গিয়া সঞ্চিত হইয়াছে । তাই সমুদ্র জলে 
ধাতব স্বাদ পাওয়া যায়। ভূ-পষ্ঠের পবিবর্তনের ফলে কোন কোন ধাতব 
যৌগ জল-বুষ্টিব প্রকোপেব আড়ালে খনিজ পদার্থৰপে তৃগর্ভে রক্ষিত হইয়া 
রহিয়াছে । 

ধাতুর আকরিক (110501 0£65)8 বে-সমস্ত ধাতব যৌগ 
প্রকৃতিতে পাওয়া যায় এবং অনেক ক্ষেত্রে বাহ হইতে ধাতু সংগ্রহ 
করা হয় সেগুলিকে বল! হয় খনিজ পদার্থ ( 25796758195 ) এবং অল্প 
খরচে ধাতু-নিক্ষীশন-তোগয খনিজ পদার্থকে ধাতুর আকরিক বা "ওর' 
(0:6) বল! হুয়। ভারতে প্রচুর পরিমাণে বিভিন্ন খনিজ পদার্থের আকরিক 
পাওয়া যায়। এই সমস্ত খনিক্জ আকরিকেব মধ্যে লোহা, তামা, ম্যাঙ্গানীজ, 
ক্রোমিয়ামঃ থোরিয়াম। আযলুমিনিয়াম,। সোনা, রূপা, জারকোনিয়াম, 
মূলিবডেনাম, ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালসিয়াম টাইটেনিয়াম, টাংস্টেন, 
ইযুরেনিয়াম এবং অল্প পরিমাণ টিন ধাতুর আকরিক পাওয়া যায় এবং কতগুলি 
ধাতু ভারতে নিষ্কাশিত হয়, যদ্দিঞ সব ধাতু নিষ্কাশনের ব্যবস্থা করা এখনও 
'ভারতে সম্ভব হয় নাই। 
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ধাত্ন্ল সান্ান্সপ। নিহ্ডাম্পন্ন পাচ্জর্তি' 


(055056191 10105010169 01 8080000 0 11665110165 


ঘে-রাসায়নিক উপায়ে খনিজ আকরিক হইতে মৌলরূপে ধাতু নিষ্াধিত 
কর] হয় সেই উপায়কে বল! হয় ধাতু-নিষ্ষকাশন পদ্ধতি এবং এই পদ্ধতিকে 
ধাতুবিস্তা বা “মেটালাঞ্জি” (10505110155 ) বলা হয়। 

দেডশত বৎসর 'পুর্বেও কাঠকয়লা ব1 অঙ্কারের সঙ্গে খনিজ আকরিক 
পোড়াইয়! ধাতু তৈরী করার “রোস্টিং “ক্যালনিনেশন' তথা তাপ-জারণ 
ব৷ ভন্মীকরণ অর্থাৎ কার্বন বিজারণ পদ্ধভিই ছিল ধাতু নিষ্ষাশনের একমাত্র 
উপায়। প্রাচীনকালে তামা, টিন, লোহা ও সীসা-_-এইভাবেই অঙ্গারের সঙ্গে 
পোডাইয়৷ খনিঙ্গ আকরিক হইতে ধাতু নিফাশিত করা হইত। ভারতবর্ষ 
প্রাচীনকালেও ধাতুবিগ্ভায় পারদর্শী ছিল। কৌটিল্যের অর্থশাস্ত্রে ধাতুবিদ্ধা 
সম্বন্ধে বিস্তৃত বিববণ পাওয়1 ষায়। বর্তমানে ধাতু নিষাশনের কয়েকটি প্রধান 
পদ্ধতি £ 

(1) কার্বন বিজারণ ব1 কার্বন র্রিডাকশন পদ্ধতি (08100 
[২০০00০61017 0)601100 )) 
স্বতঃবিজীরণ বা সেল্ফ রিভাকশন পদ্ধতি (5617-7২5000 
07760130900 3 


(3) ভড়িদ্বিশ্লেষণাত্মক বা ইলেকট্রোলাইটিক বিয়োজন পদ্ধতি 


(7015০00915010 96181901010); 

(4) থারমিট পদ্ধতি (70607070 790555 ) 

(5) কসোভিয়াম বিজারণ পদ্ধতি (5০101 7২০৭056107 0:0090655) , 

1. কার্বন-বিজারণ পদ্ধতি (08102 15৫০6100 [1090259 ) 

(ক) অক্সাইড আকরিক হইভে £ কার্বন তথ! অঙ্গার একটি তীব্র 
বিজারক পদ্দার্থ (25010001078 ৪£70)। কোন কোন ধাতব অকৃসাইডের 
সঙ্গে কার্বন মিশ্রিত করিয়া সেই মিশ্রণ উচ্চ তাপে পোডাইলে কার্বন ধাতুর 
অক্সাইভকে বিজারিত করিয়! ধাতুতে পরিণত করে। এরূপ বিক্রিয়ায় কার্বন 
ধাতুর অক্সাইডের অক্সিজেনের জে যুক্ত হইয়া কার্বন 
মনোক সাইভ গ্যাসরূপে নির্গত হুইয়। বায়। কার্বন ব্যবহার করা হয় 
কোক বা চারকোল তথ অঙ্গার রূপে । যথাঃ 


(2 


০ 
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10 7 ০ ---৯ 2 শা ০01 
ধাতুব অক্সাইড কান ধাতু কার্বন মনোক্সাইড গ্যস 


কার্বন জারিত হইয়। কার্বন মনোক্সাইভে (00) পরিণত হয়। এই 
কার্ববধ মনোকসাইডও বিজারকরূপে ধাতুর অকৃসাইভ বিজারিত 
করিয়! ধাতু নিষ্কাশিত করে। যথা £ 
$০+0০0 ৯ তা +00৯4 
[*?/ যে-কোন ধাতুব প্রতীক চিহ্ন। কোন বিক্রিয়ায় গ্যাস তৈরী হইলে 
তাহা এরূপ উর্ধ্বমুখী কিলক (1) চিহ্ন দ্বাবা নির্দেশ করা যায়। ] 


কার্বন দ্বার] ধাতুব অক্সাইডকে বিজাবিত করিয়া ধাতু নিষ্ষাশনের পদ্ধতিকে 
বলা হয় কার্ধন বিজারণ পদ্ধভি। এই পদ্ধতিতে প্রধানত লোহা, টিন 
জিংক ইত্যাদি ধাতু নিক্ষাশিত করা হয়। ব্মানে ম্যাগনেসিয়াম ও 
জীস। এ পদ্ধতিতে নিষাশিত কবা হয়। লোহাব বিজাব্ণ কিক্রিয়া ঘটে 
এইভাবে £ 


7০903 4 3০ ল 276 +ঁ 300৭ 
ফেরিক অক্সাইড কাবন লোহ। কাবন মনোক্সাইড 


| 


72903 ++ ০০ 2780 005 4 
ফেবিক অক্সাইড ০-মনোকগাইড ?যরাস অকসাইড ০-ডাই-অকসাইড 


[7209 ++ 0০০) ৮. [5 ঁ 009 ৭ 
ফেরাস অকসাইড ০-মনোক সাইড আখবন 0-ড'ই -অবসা উর 


অন্যান্য ধাতুব ক্ষেত্রে বিজাবণ বিক্রিয়া : 


221009 7 শু 521) + ০09 

জিংক অকসাইড কাবন জিংক কাবণন মনোকসাইড 
1050 ঁ ০ ৮ 116 + ০০0৭. 

ম্যাগনেসিযাম অকসাইড কাবণন ম্যাগনেপিযাম কাবণন মনোকসাইড 
2০০ -ঁ € এ ০০ পঁ 00" 

লেড মনোক্সাইড কাব'ন ল্ডে কাবণ্ন মনোকসাইড 
9104 শপ 20 7 910 ”ঁ 200৭. 


চিন অকসাইড কাবন টিন কাবণন মনোকসাইড 
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(খ) সালফাইড বা কার্বনেট আকরিক হুইতে £ লোহা, টিন বা 
জিংকেব আকবিক অর্বত্র অকৃ্সাইডরূপে প।গমা যান না, অনেকস্থানে সালফাইড 
বা ক্ধনেট আকরিকরূপে পাওয়। যায়। এরূপ সালফাইড ব1 "কার্বনেট 
আকরিক হইতে ধাতু নিষ্কাশনের জন্য ধাতুর আকরিক প্রথমে বায়ুতে 
ভ্মীভূভ ব। জারিত করিয়া উহাকে অক্সাইডে পরিণত কর! হয় এবং 
€সই অক সাইডকে পরে কার্বন দ্বারা বিজারিত করা হয় । 


ভাপ জারণ পদ্ধতি (01077786101 01: 00230205 ) £ ধাতুর কার্বনেট, 
সালফাইড ইত্যাদি জাতীয় খনিজ আকরিক বাযুতে উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করিয়! 
অকসাইডে পবিণত করার বৃহদায়তন পদ্ধতিকে বলা হয ভম্মীকরণ বা 
তাপজারণ তথা “ক্যালপিনেশন' বা “রোস্টিং (08101980020 ০1 
[২১০১106 )1 যথা 

22775 শা" 30572572210) + 2308 1 


সালফইড 'অকসাজন অকসাইড চিউিসরাতিড 
22100) 3 ক 210) শু 6) | 
জিংক জিংক কাবশি 
ক'র্বনেট অক্সাইড ডা৯-অকমাইড 


কার্বন-জাঁবণ পদ্ধতিতে ধাতু নিক্ষাশন-ক্রিয়া সম্পূর্ণ কব। হয় পাঁচটি পষায়ে। 
যথা £ 

(1) প্রথম পর্যাে ধাতুব খনিজ আকরিক চরণ কবা হয় ( 8710010£ ০0: 
015 )। 

(11) দ্বিতীয় পায়ে আকদিকেব মধ্যে কাকব, বালি ইত্যাদি রূপে ষে 
ময়লা থাকে চুত্বক, সের্টিফিউজ বা তৈল-ভাসন পদ্ধতিতে তাহা দূব কবিয়া ধাতুর 
আকবিক পবিষ্কত ও গাঢ করা হয় (০0০61708610 0 0:65 )। 

(৮1) তৃতীয্ন পর্যায়ে ধাতুর আকবিক ভম্মীকবণ বা তাপ-্জাবণ পদ্ধতিতে 
অকসাইডে পবিণত করা হয় (০810117861010 01: 10250175 )। 

(1৮) চতুর্থ পধায্ে ধাতুর অকৃসাইড হইতে কার্বন-বিজাবণ পদ্ধতিতে ধাতু 
নিষ্কাশিত কবা হয় (55650061010 05 ০21001850110501010 0090999 ) ; 
এবং () পঞ্চম পধায়ে নিফাশিত ধাতু পরিশোধিত কর! হয় (09775082070) 
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2. স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি (০6160607000) 10:090688 ) 

সাধারণত এই পদ্ধতিতে সালফাইড জাতীয় আকরিক হইতে ধাতু 
নিক্ষাশিত কর! হয়। এই পদ্ধতিতে বিজারক দ্রব্যদূপে আকবিকের সঙ্গে কার্বন 
মিশ্রিত করার প্রয়োজন হয় না। 

প্রথমত ধাতুর সালফাইড আকরিক আংশিকভাবে তাপ-জারিত বা! ভন্মীভূত 
করা হয়। ইহাব ফলে ধাতুর সাফাইডের এক অংশ ধাতুর অকৃসাইডে 
এবং অপব অংশ হ্ল্প পবিমাণে সালফেট যৌগ্গে পরিণত হয় এবং অবশিষ্ট অংশ 
সালফাইড যৌগরূপে অপবিবত্তিত থাকে । একপ প্রাথমিক ও আংশিক তাপ- 
জারণ বিক্রিয়ার ফলে এই যে অক্সাইড ও সালফেট যৌগ তৈবী হয়, তাহাই 
জারক দ্রব্যবপে ধাতুর অপবিবনত্তিত ও অবশিষ্ট সালফাবকে জাবিত কবিয়। 
ধাতুতে পরিণত করে । 

কোন ধাতুর সালফাইভ যৌগকে তাপজারণ পদ্ধতিতে আংশিক- 
ভাবে অক সাইড ও সালফেট যৌগবূপে জারিভত করিয়। সেই ধাতৰ 
অক.সাইভ ও সালফেটের সঙ্গে অবশিষ্ট সালফা ইডের বিক্রিয়া! ঘটা ইয়। 
ধাতু নিক্কাশনের পদ্ধতিকে বল! হয় স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি (3০1 
15000100101 0090653 )। কারণ, এরূপ পদ্ধতিতে কার্বনের গ্টায় বাইরেব 
কোন আলাদা বিজাবক দ্রব্য বাবহাধ করাব প্রয়োজন হয় না,__মুল সালফাইড 
হইতে উদ্ভূত ধাতব অক্সাইড ও সালফেটই জারকের কাজ কবে। 

এরূপ বিক্রিয়ায় আকবিকেব সালফার, সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাশরূপে 
নির্গত হইয়া যায়। ভাম! ও সীস। তথা কপার ও লেড এই স্বভঃ- 
বিজারণ পদ্ধতিতে নিষ্চাশিত কর] হয়। বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে £ 


(1) প্রথম পর্যায়ে আংশিক তাপজারণ ( 781618] 108.5017£ ) £ 


2795 + 305 ০. 275০ + 2509 41 
লেড সালফাইড অকসিজেন লেড অকসাইড সালফাব ডাই-অকসাইড 
2০১ + 209 ০ ৮০১0) 
লেড সালফাইড অক্সিজেন লেড সালফেট 


(11) দ্বিতীয় পধায়ে স্বতঃবিজারণ (9615-0২6900001015 ) £ 
০০5 + 2500) 25 3৮ + 50991 
লেড ফালফাইড লেড অক্সাইড লেডে সালফাব ডাই-অক্সাইভ 


০১05 +70509& 2255 25099 ৭ 
লেন সালফাইড লেড সালফেট ল্ডে সালফার ডাউ-অক্সাইড 
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তামাও স্বতঃবিজারণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশিত কর! হয়। যথঃ 


(1) 20০539১ শা 30092 চে 20090) শা 2909 1 
কপাব সালফাইডে অক্পিজেন কপাৰ অক্সাইড সালফার ডাই-অকসা ই 


(11) 0889 ++ 20090) 725 900 4 90991 
কপার সালফাইড কপাব অকসাইড কপাব সালফার ডাই.অকসাইড 


শি তে স্পর সিটি জিবি টির রিও ০০ টি ন শা এ কী ১ এ ২৩ 


কোন ধাতুর বিগলিত লবণ ( £8920 5810) অথব1 ধাতব লবণেব জলীয় দ্রবণ 
( 50100) ) ভড়িদৃবিশ্লেষণেব ফলে লবণেব ধাতব অংশ তথা পজেটিভ আয়ন 
ব1ক্যাটায়ন নেগেটিভ তডিদ্ঘাব বা ক্যাথোডে সঞ্চিত হয় এবং অধাতব অংশ 
তথা নেগেটিভ আয়ন ব! আযানায়ন পজেটিভ তডিদ্দ্বারে বা আানোডে সঞ্চিত 
হয়। ক্যাটায়ন ক্যাথোডে ইলেকট্রন গ্রহণ কবিয়া এবং আযানায়ন আনোডে 
ইলেকট্রন বর্জন কবিয়া তডিদ্ধর্মহীন পবমাণুতে পরিণত হয়। 


সাধাবণতঃ উচ্চতর পজেটিভধমী ধাতু €সৌডিয়াম, পটাসিয়াম 
ক্যালপিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ইত্যাদি ধাতুর বিগ্ললিত লবণ ($5550 9৪10) 
তডিদ্বিঙ্গেষণ করিয়া এই সমস্ত ধাতু নিাশিত হয়। ষথা £ 


(2) সোডিয়াম (৭): তডিদবিয়োজন ও ইলেকট্রোড বিক্রিয়া £ 
21501 (সোডিয়াম ক্লোরাইভ ) ₹ াব৮+7-901- 
ক্যাথোড £ 1++%6 -৯ গাছ (সোডিয়াম )) 
আানোড £হ 901 -_ 2৫ -» 20] -৯ 015 (ক্লোরিন ) ৭. 


(0) ক্যালসিয়াম (09) £ তভিদ্বিয়োজন ও ইলেকট্রোড বিক্রিয়া £ 
08015 ( ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ) ₹১ 0++479%0- 
ক্যাথোড £ ০0৯+++719 -৯ 08% (ক্যালপিবাম ) 
আযনোড £ 201-- 2 -৯ 801 -৯ 019 (ক্লোরিন ) 1 


(711) ম্যাগনেসিয়াম (148) £ তভিদ্বিয়োজন ও ইলেকট্রোড বিক্রিয়। £ 
118015 (ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড ) ₹২716++47-9%01- 
ক্যাথোড £ 712++479%6 -৯ 4€ (ম্যাগনেসিয়াম ) 
আনোভ হ 9%0)-- 2৪ -৯ 20] -৯ 012 (ক্লোবিন) 1 
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(1৮) আযানুষিনিয়াম (1) ২ তডিদ্বিয়োজন ও ইলেকট্রোড বিক্রিয়| £ 
21905 ( আযলুমিনিয়াম অকৃসাইড ) ₹২ 41+++46০0- 
কাথোড £ 4&1++17196 -৯ ৫41 (ধাভব আলুমিনিয়াম ) 
আনোড $ 6০+- 126 -৯ 6০ -৯ 805 (অকৃসিজ্জেন) 4. 

ধাতু-পরিশো ধন (7২591710501 701019584101) 01 1৬1650815) £ সোনা, 

রূপা, নিকেল, তামা, জিংক, সীসা ইত্যাদি ধাতুর লবণের জলীয় ভ্রবণের 
(5816 ৪01000 ) তভিদ্বিশ্লেষণ কবিয়া বিশুদ্ধ অবস্থায় এপ ধাতু নিফাশিত 
করা যায়। কিন্তু ধাতু নিষ্কাশনের পদ্ধতিনূপে এবং ধাতু পরিশোধন বা 
বিশুদ্ধিকরণের উদ্দেশ্যেই প্রধানত ভড়িদৃবিশ্লেষণ পদ্ধতি কার্যকরী কর! 
হুয়। সাধাবণত যে ধাতু পরিশোধন কবা হয় সেই ধাতব একটি অপবিশ্ুদ্ধ 
দণ্ড আনোডবপে এবং ধাতুব একটি বিশুদ্ধ পাত ক্যাথোডবপে ব্যবভাব 
কবা হয়। তভিদ্-বিশ্লেহ্া পদার্থ বা ইলেকট্রোলাউটবপে ব্যবহাৰ কব। হয 
আযস্ড মিশ্রিত ধাতব লবণেব জলীষ দ্রবণ । 


কপার পরিশোধনের জন্য অপবিশ্তুদ্দ কপাব আনো, বিশুদ্ধ কপাং-পাত 
ব্যাথোডরূপে এবং কপার সালফেট দ্রবণ তভিদ্বিঙশ্জেষণের জন্য ব্যবহার কব! হয় ॥ 
কপার সালফেট ও জলেব তভিদবিয়োজন ও ইলেকট্রোড বিক্রিয়া £ 
09904 ₹২০0০+*+4+809% , 3320 ₹ 2770. 
কা।খোড £ 20৮+4746 -৯ 20৬ (বিশুদ্ধ কপার) 
আ।নেড £ 4017.-- 46 7৮ 4017 -৯ গ্রান৩০+-0এ 4. 


জিংক পর্িশোধনের জন্য আনোডরূপে অশ্তদ্ধ জিক ( দস্ত' ), ক্যাথোড- 
রূপে বিশুদ্ধ জিংক-পাত এবং হলেক্ট্রোলাইটরূপে জিংক ক্লোরাইড ব্যবহাব 
করা হয়। যথা £ 

70015-এর তড়িদবিয়োজন £ 20019 ₹৯2%0+7-201- 
কাথধেডভ £ [++ £ 2৫-৯ (বিশুদ্ধ জিংক ) 
আনোড £ 2৫-9৪-৯901 -৯ 005 1 (ক্লোবিন ) 

4. থারমিট পদ্ধতি (101600016 0:00835 )£ অনেক ধাতুব অক্সাইড 
কার্বন দ্বাব। বিজারিত কব যায় না। কাবণ, এন্ধপ ক্ষেত্রে ধাতব কারবাইড 
যৌগ গঠিত হয় (যথা £ ক্যালসিয়াম কার বাইড--0902)। একপ ক্ষেত্রে আযালু- 
মিনিয়াম ধাতুকে বিজারক ভ্রব্যরূপে ব্যবহার করা হয়। আবিষ্কারক বিজ্ঞানী 
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গোল্ডম্মিথের নাম অনুযায়ী আ্যালুমিনিয়ামকে বিজীরক দ্রব্য ব' 
রিডিউমিং এজেন্টনূপে ব্যবহার করিয়া আয়রন, ম্যাজনীজ, 
ক্রোমিয়াম ইত্যাদি অকসাইড জাতীয় আাকরিক হইতে ধাতু 
নিক্কাশনের উপায়কে গোল্ডস্মিথের থারমিট পদ্ধতি (39130007105 
100201010 01095555) বকা হয়। আয়বন, মাঙ্গানীজ, ক্রোমিয়াম, 
ভ্যানেভিয়াম, টাইটেনিয়াম ইত্যাদি ধাতু ইহাদেব অক্পাইড হইতে থাবমিট- 
পদ্ধতিতে নিফাশিত কণা হয়। [বিববণ আয়রন অধ্যায়ে দ্রষ্টব্য ] 

0205 + 21 -ঞ&1205 + 20 

ক্রোমিক ধাতন 'আযলুমিনিযাম ধাতব । 

'গকৃসাইউড &] অক্সাইড ক্রামিযাস 


5 €লাডিয়াম বিজারণ পদ্ধতি (9০11205-90006192 0090335 ) £ 
হযুরেশিয়াম 9 টউটোন্যাম জাতীয় ধাতব ক্লোবাইড যৌগ উচ্চ তাপে সোডিয়াম 
দাবা পি্াখিত কবিয়। একপ ভাবী মৌনিক পদ্দাধ নিষ্কাশিহ কৰা যায়। 

বিগালক ও ধাতুমল ( চ1এ ৭00 5148 ): ধাতু নিক্ধাশন প্রক্রিয়ায় 
ধাতব পাকন্সিকের সঙ্গে মিক্রিত অবাঞ্ছিত ময়ল। (10301070109 ) 
রাসারনিক বিক্রিয়।য় বিগলিভ করিয়া অন্য যৌগরূপে অপমারণের 
উদ্দেশ্যে বে-সমস্ত বিকারক জ্ব্য ব্যবহার করা হয় ভাহাদের ব্ল। 
হয় বিগালক বা ফ্লাকৃস্‌ এবং অপমারিত ময়ল। সহ বিগলিত 
বস্তরূপে বাহ! অপসারিত হয় তাহাকে বল। হয় ধাতুমল বা শ্রাাগ। 
[ ধাতুমল -বিকৃভ বিগালক+আকরিকের ময়লা । ) লোহাব অক্- 
সাইড-জাতীয় আকারকের (০:৪০) সঙ্গে সিলিকা বা বালু মিশ্রিত থাকে । 
€োত। (শফাশনেব বিজাবণ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে আকবিকেব সঙ্গে বিগালকরূগে 
চুনা-পথব (110৩ 5696) মিশাইয়। ক্যালসিয়াম সিলিকেট রূপে এরুপ 


সিলিকা জা তীয় ময়লা অপসাবিত কর। তয়! যথা £ ২ * 
$, 
€৪0০093 শী ১169 সি 0০৪১10)3 -- ০0) 4. 

ক]ালসিযাম কাবনেট সালকা ক্যালসিবাম সিজ্সিকেট 


ধাতু নিক্ষাশনের চুল্লী £ ধাতু নিষ্ধাশনে বিক্রিয়ার বিভিন্ন প্রণালী 
অনুযায়ী বিভিন্ন ধরনের চুল্লী ব্যবহাৰ কবা হুয়। এবপ চুল্লীগুলি মাকৎচুল্লী 
(31856 £010805 ), পরাবত চুল্লী (7২০৮2102186015  20100806 ), সংবর্ত 
চুলী (71091 100780€ ), বৈদ্যুতিক চুল্লী (71200:010 102)806 ) ইত্যাদি 
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নামে পরিচিত € [প্রয়োজনীয় ধাতু নিষ্াশনের ক্ষেত্রে থালভব সংক্ষেপে এরূপ 
চুলীর বর্ণন1 দেওয়া হইয়াছে । বিস্তৃত বর্ণনা পাঠক্রমের অন্ততূক্তি নয়। ] 


' প্বাতুল্প সাম্বাব শর্ম 
(00700100010 79101021055 01 1060918 ) 

প্রত্যেক ধাতুব নিজন্ব কতগুলি বিশেষ ধর্ম আছে, আবার কতগুলি সাধারণ 
ধর্ম আছে। বিভিন্ন ধাতুর সাধারণ ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মগুলি সংক্ষেপে 
অনুরূপ £ 

ভোৌতধর্ধ (01)55109]1 01006161659 ): (1) ধাতু দেখিতে চকচকে 
বা উজ্জল। (11) ধাতুকে আঘাত কবিলে এক প্রকাব বিশেষ ধাতব শব্ধ হয়। 
(101) নমনীয়তা ও সম্প্রসাবণশীলত। গুণের জন্য ধাতুর পাঁত ও তার তৈবী কব 
যায়। কিন্তু আযার্টিমনি ও বিসমাথ ভঙ্গুর এবং পাবদ তবল। (2৬) পাবদ 
্প্ল মাত্রায় কিন্তু অন্য সব ধাতু তাঁপ ও তভিতের উত্তম পরিবাহী | (স) ধাতব 
ঘনত্ব বেশী । কিন্ত সোডিয়াম ও পটাসিয়াম জলেব চেয়ে হাল্ক1 এবং ক্যালসিয়াম, 
ম্যাগনেসিয়াম ও আলুমিনিয়ামেব ঘনত্ব অন্য ধাতুর তুলনায় কম। (৮1) পাবদ 
বাতীত অন্ত সব ধাতুর গলনাংক ও স্ফুটনাংক অ-ধাতুর চেয়ে অনেক বেশি । 
(৮) বিভিন্ন ধাতু একত্র গলাইয়া মিশ্র বা সংকর ধাতু (৪1195 ) তৈখী কবা 
যায়। ধাতুর ভৌত ধর্মের একটি তালিক] দেওয়! হইল । 








ৃ | | 

ধাতু ৷ ওজ্জল্য: ১ ঘনত গলনাংক  স্ফুটনাংক 
পটাসিয়াম | রূপালী | উত্তম পরিবাহী | 0:86 69:0 7570 
সোডিয়াম | এ ৰ 09? 1] 9৪0 | 11070 
আযাজুমিনিয়াম গর | 6600 1 18009 
জিংক র | 11 1] 4190 | 9180 
আয়রন. |ধুসর [ মধ্যম পরিবাহী ; 9 ৃ 15270 1 888৮0 
টিন র রূপালী ; & "3 | 2920 | 22700 
ল্ডে ৯ 114 | 8270 । 17550 
মার্কারি অধয পরিবাহী | 136 [৯ 8570 
সিলভার |. সর্বোত্তম পরিবাহী 1105 | 9600 ; ৪150 
কপান ূ লাল উত্তম পরিবাহ্ী 8৪9 | 10890 | 29100 








* মাকাবি -8৪*9০ তাপাংকে কঠিন অবস্থা প্রাপ্ত হয। 
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শ্বাত্ল্প ভড়ি লাসাস্ত্রন্নিশ্ সাজি 


(81500:0-0156121091 01 171606:0-0005 86069 01 [1610818 ) 

কপার সালফেট ভ্রবণে একটি লোহাব পাত ডুবাইলে দ্রবণ হুইতে কপার, 
অধঃক্ষি€্ড হয় এবং লোহা ভ্রবণের মধ্যে দ্রবীভূত হইয়া ষায়। এই অধঃক্ষিঞ্ধ 
তামা লোহার পাতে আস্তরণ বা সর ফেলে । অনুরূপভাবে সিলিভার নাইড্রেট 
দ্রবণে একটি জিংক দণ্ড ডুবাইলে ভ্রবণের মধ্যে জিংক দ্রবীভূত হইয় যায় 
এবং সিলভাব অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই অধংক্ষিপ্ত সিলভার জিংক দণ্ডের উপরে সর 
বা আম্তরণ ফেলে । যথা £ 

2০. + 0০০১০৫ -৯৮10৪904 + ০০$ 
আযবন কপার সালফেট ফেবাস সালফেট অধঃক্ষিপ্ত কপাব 


জিংক সিলভার নাইট্রেটি জিংক নাইট্রেট অধঃক্ষিপ্ত সিলভার 


পক্ষাস্তবে ফেরাস সালফেট দ্রবণে কপাব দণ্ড ডুবাইলে অথবা জিংক 
নাউট্রেট দ্রবণে সিলভাব পাত ডূবাইলে কোন বিক্রিয়া ঘটে ন1 অর্থাৎ আয়রন 
বা জিংক অধঃক্ষিপ্ত হয় না। ইহাব কারণ কি? 
ধাতুর ভড়িদ্ধম ( ঢ1০০0:০-013670108] 51095180006 1160915 ) £ 
প্রশম বা নিউট্র্যাল ধাতব পবমাণু ইলেকটুন ব্র্জন করিয়া আয়নে বূপান্তবিত 
হইলে পজেটিভ আয়ন গঠন করে। তাই, ধাতুমাত্রেই আয়নবপে কাাটায়ন বা 
পজেটিভ আয়নে বূপাস্তবিত হয় । যথা £ 
৪-2 -৯ 2৪” 
সোডিযাম পবমাণু পজেটিভ সোডিযাম আযন 
2007 28 -৯ যাও 


জিংক পবমাণু পজেটিভ জিংক আযন 
ঢ০--36 7৯161 
আযবন পবম1ণু পজেটিভ ফেবিক আবন 


ধাতু এপ পজেটিভ আয়ন গঠন কবে বলিয়া ধাতুমাত্রেই পজেটিভ ভড়িও- 
ধর্মী বা ইলেকট্রো-পজেটিভ (81০০0:০-0051616), কিন্তু সমত্ত ধাতুর 
পজেটিভ তভিদ্ধর্মের মাত্রা সমান নয় । দ্রেখা যায়, কোন কোন ধাতুব ইলেকট্রন 
বর্জনেব আগ্রহ তথা আয়ন গঠনেব প্রবণতা ( €570000% ) বেশি, পক্ষান্তরে 
কোন কোন ধাতুর কম। কোন ধাতব লবণ ভ্রবণে যদি ধাতু-দণ্ড ডুবান যায় 
তাহা হইলে প্রশম ধাতু ইলেকট্রন বর্জন কবিয়৷ পজেটিভ আয়নে পরিণত হয়। 
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যেমন, কপাব সালফেট দ্রবণে কপাব, জিংক ক্লৌবাইভ দ্রবণে জিংক বা সিলভার 
নাইট্রেট দ্রবণে লিলভাব দণ্ড ডুবাইলে যথাক্রমে পজেটিভ কপার আয়ন 
(0৮++), জিংক আয়ন (20++) এবং সিলভাব আয়ন (৪+) গঠিত হয়। 
কিন্তু এপ বিভিন্ন ধাঁতুব ইলেকট্রন বর্জনের আগ্রহ বা আয়ন গঠনেব প্রবণতা 
সমান নয় | বিভিন্ন ধাতুর এপ আয়ন গঠনেব প্রবণতা মাত্রা নির্ণয় কব যায়। 


[ ধাতব লবণেব সংস্পর্শে ধাতু দও ইলেকট্রন বর্জন করিয। পজেটিভ আযনে 
পরিণত হয । এই পজেটিভ আবন ভ্রবণে দ্রবীভূত হয় এবং ধাতু-দণ্ডে নেগেটিভ 
তড়িং কণাবাহী ই কট্রন থাকিষা যাঁষ। ধাতব পজেটিভ আয়ন ধাতব লবণে 
ভ্রধীভূত ₹ওয়াষ দ্রণণে পজেটিভ চার্জ উদ্বৃত্ত হয়। অপব পক্ষে ধাতব দণ্ডের 
গাষে ইলেকট্রন সঞ্চিত হওযাব ফলে ধাতুর মধ্যে নেগেটিভ চার্জ উদ্বৃত্ত হয। 
এই বিপপীতধর্মা পজেটিভ ও নেনুগটিভ চ'জেব বাবধানে বা বৈষষে ধাতব দণ্ড ও 
দ্রবণের মধো তড়িং-বিভবেব (৪1966:09-1)069261] ) উদ্ভব ঘটে। এন্সপ 
তড়িংবিভবকে বলা হষ তভ়িদ্ধারের তড়িৎ-বিভব বা ইলেকট্রোভ পোটেনাঁশষ'ল 
(17159670979 1)০%০1)%1) | একটি উদ্ধাহবণ খিশ্লেদুণে খা যাষ £ 


(1) কপাব দণ্ড কপাব সালফেট দ্রবণে গ্বাপনেব পুবে £ 


কপার পবম,এ 108) (,1৭04-80৭++4-930% 

প্রশমিত কাধণ ইহাব বিষোজিত কপাব সালফেট ফ্রবণ 

ৃ পজেটিভ, চাত (4-) প্রশমিত কাব কপাব আযনের 
-নেগেটিভ চাজ (- ) পঙ্জেটিড চান্গ (7)-9, সালফেট 


08 ধাত 
আযণেব ০গটিভ চাজ (-)-59,. 
(1) কপার দণ্ড কপার সালফেট দ্রবণে গ্াপনের পরবে একটি কপাব পবমাণু 
কপার আায়নে পরিণত হষ এবং কপার সালফেট দ্রবণে মিশিষ। যাষ | যথা 2 


৮007 


(৩) 


ূ (30504 -৯ 0৬++47-902 কপাব 
(০) 
। 


সালফেট জুবণে অভিবিজ্ঞ একটি 
কপাবের দ্ওে ছ্‌ইটি ইলেকট্রন সঞ্চিত কপাব আযন (0০++) মশ্রিত হওষাষ 
₹য় তাই দে নেগেটিভ চার্জ [2(-)] ভ্রবণে ছুই যাত্র! পজেটিভ চার্জ [9/+)] 
উদ্বৃত্ত হয়। বদ্ধি পাষ। 
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ধাতব দণ্ড ও ধাতব লবণের ভ্রবণের যধ্যে এন্ধপ বিপরীতধমীঁ তড়িতের (বষম্যের 
ফলে তরডিদি-বিভব বা ইলেকট্রোভ পোটেনসিয়েলের ( 111906:090 70069700618] ) 





৫ ্্ট ৃ 
জবণে 27 দ্রবণে 0০++ 


তড়িৎ-বৈষম্যেব জন্য ইলেকা ট্রক পোটেনসিযাল সৃষ্ট 


স্থগ্রিহয়। বিভিন্ন ধ$র এপ ত'ড্দত্বারেব তড়িৎ ধিভবের মাজা (171906089 
0০0৮9201810 শির্ণষয করিষা বিভিন্ন ধাতুর পজেটিভ তড়িদধর্ম বা ইলেকট্রোপজেটিভ 
ওড়িদধর্ষেব মাত্রা নির্দেশ কবা হয । ]% 


ভড়িৎ-রাসায়নিক সারি ( 51500০-০00001081 911০5) 3 বিভিন্ন 
ধাতুর ভড়িদৃর্মের অর্থাৎ আয়ন গঠনের ক্ষমতা বা ইলেকট্রোমটিভ 
ফোদের (৪. এ. চ.) ভ্রমমাত্র। অনুযায়ী উচ্চতম পজেটিভ ভড়িদ্ধ্মী 
ধাতু হইতে নিন্মতম পজেটিভ তড়িত্ধর্মী দাতুসমূহ উপরে-নীচে পর- 
পর সাজাইলে ধাতুসমূহের যে সারি বা সিরিজ (56০৩5) গঠিত হয় 
তাহাকে বল হয় ধাতুর ভড়িদ্‌-রাসায়নিক ব! 'আয়ন গঠনাগ্রান্বা সারি 
( দ12০0:০-010670108] 0. 1০৮:০-070056 56119) | [পব পষ্ঠায 


তডিৎ্-বাসায়নিক সাতে শুধু কয়েকটি পরিচিত ধাতুকে দেখানে। 
হইয়াছে ]। 
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জড়িহু-ক্লীসাম্্রন্সিক সাস্তি 


( 5)1০00:0-01061071591] 5210665 ) 














|; | তি পটাসিষাম রর ল 
| ৪. 2 বেবিষাম ্ শি 
ঞ্ | লধুধাতু | 0৪ £ “ক্যালসিাম তির উিদ্নে মী 
শর ৰ জজ £ সোডিযাম এ 
এজ চি 
্ -_-৯ ইত £ £ ম্যাগনেসিযাম চর প্র 
2 টিন 41 ২ আযালুমিনিযাম € ট্‌ 
ু ূ টা £ ম্যাঙ্গানিজ নু থা 
নন | 7: জিংক রা 3 হর 
রন সূ 

নি স্ব ঢ15 ৫ আযবন চ এ 
ন্ ধাতু রর 
এ হাইড্রোজেন 1১7 ১ লেড . ঞু প্র 
নব উস, £ হাইড্রোজেন ঞ 
ঃ শু 
ণ 058 ১ কপাব রি 
ৰৈ 1 গর 
ঞ $ ---৯ হর 5 মাকাৰি না 
এ বাজকীষ ৃ £% 5 সিলভাব / রি 
ধাতু ৪. জর পা ] গু 
72557778৮82 প্রাটিনাম টি রর 

শর 


4 


ভড়ি-রাসায়নিক জারির গুরুত্ব (10000161006 ০06 ছ1০0০- 
51761201081] 56118 ): (1) সারিবদ্ধ ধাতব মৌলগুলিব ক্ষেত্রে নিম্নতর 
স্থান হইতে উচ্চতব স্থানে অবস্থিত মৌলের ইলেকট্রো-পজিটিভ তডিৎ-ধর্ম 
বৃদ্ধি পায় বলিয়া! পরপর ইহাদের ইলেকট্রন বর্জন তথ! আয়ন গঠনেব প্রবণতা ও 
বেশি। (৫৫) উচ্চতর স্থানে অবস্থিত ধাতু কর্তৃক গঠিত যৌগের স্থায়িত্ব 
অধিকতর। (3) জারির উচ্চতর স্থানে অবস্থিত ধাতু নিন্ধতর স্থানের 
ধাতুকে ইহাদের যৌগ হুইতে প্রতিষ্থাপনে সক্ষম । (৮1) উচ্চতর স্থানে 
অবস্থিত ধাতব মৌলেব ইলেকট্রো-পজেটিভ ধর্ম অধিকতর বলিয়া ইহার] 
ইলেকট্রো-নেগেটিভ মৌলের প্রতি গ্রবলতর আকর্ষণ বোধ কবে এবং তীত্র 
ইলেকট্রো-পজেটিভ মৌল ও তীব্র ইলেকট্রো-নেগেটিভ মৌলের সংযোগে গঠিত 
যৌগের স্থাপিত খুব বেশি হয়। এরূপ যৌগ তীব্র ইলেকট্রোলাইট বা বিশ্লেস 
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পদার্থ বলিয়া ইহাদের তড়িৎ-বিয়োজন ক্ষমতাও বেশি । (৬) সারির 
উচ্চতর স্থানের ধাতব মৌলগুলির অক্সাইড প্ররুতিতে তীব্র ক্ষারকীয় 
(08510) | ঙ 

তড়িৎ-রাসায়নিক সারি বিভিন্ন ধাতব মৌল ও ইহাদের যৌগেব প্রকৃতি 
ও ধর্মের পরিচয় দানে বিশেষ সাহায্য করে। কোন ধাতব মৌল কিরূপ 
সক্রিয়, ইহাদের যৌগের স্থায়িত্ব কিরূপ, ইহাদ্দের যৌগ ইলেকট্রোলাইট কিন। 
এবং তডিদ্‌ বিশ্লেন্ত হইলে ইহাদের তডিৎ্-বিয়োজন ক্ষমতা! কিরূপ, কোন্‌ কোন্‌ 
ধাতু আযাসিভ হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপনে সক্ষম, ধাতব যৌগ হইতে কোন্‌ 
মৌল অপর কোন্‌ ধাতব মৌল দ্বারা অপসারিত হয়, কোন্‌ পদ্ধতি অবলম্বনে 
ধাতব আকরিক হইতে সহজে ধাতু নিষ্কাশন কবা যায়, কোন ধাতুর জাবণ 
ব। বিজারণ ক্ষমতা কিরূপ,_বিভিন্ন ধাতব মৌলের ধর্ম সম্বন্ধে তডিৎ্-রাসায়নিক 
সারির সাহাষ্যে নুম্পষ্ট ধারণ! কর! ্বায়। 


ভড়িশু-ল্লাসাম্্রনিক্ সাল্লি ও পাতুল্র ব্রাসাম্ত্রনিক্ত ধর্ম 
[1০৮:০-0106170109] 861:1655 2100 €0102191 


[01006160165 01 1770660815 


তডিৎ্-রাসায়নিক তালিকায় ধাতুর স্থান নির্ণয় কবিয়। সাধাবণভাবে বিভিন্ন 
ধাতুর রাসায়নিক ধর্মেব নির্দেশ কর সম্ভব। সারিব উচ্চতম স্থাপের ধাতুগুলি 
বিশেষ সক্রিয় এবং নিম্নতম স্থানের ধাতুগুলিব সক্রিয়তা খুব কম। ধাতুর 
সক্রিয়ত। ( 015620109] 168001ঘ105 ) সারির উপর হইতে নিচের দিকে 
অবস্ছিত ধাতুর ক্ত্ে ক্রমশ হ্রাস পায় । ধাতুর উপরে বায়ু, জল, আযসিড 
ইত্যাদির বিক্রিয়ার ক্ষমতা বা বাসায়নিক সক্রিয়তাও উপব হইতে নিচের দিকে 
ক্রমশ হ্রাস পায়। বস্তত, সারির সর্বোচ্চ স্থানে অবস্থিত পটাসিয়াম, সোডিয়াম 
ইত্যাদি আলকালী ব৷ ক্ষাবীয় ধাতৃগুলি সবচেয়ে সক্রিয়। পক্ষান্তরে সারির 
সর্বনিম স্থানে অবস্থিত সোনা, রূপা, প্লাটিনাম ইত্যার্দি “নোবেল মেটাল? (১০৮1০ 
02661 ) বা রাজকীয় ধাতুগুলি সবচেয়ে নিক্কিয়। ধাতব মৌলের ধর নির্ণয়ে 
সারির গুরুত্বের কয়েকটি উদাহরণ £ 
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॥. প্রকৃতিতে ধাতুর প্রাপ্তি (0০০01670506 17811580016 ) 

(1) সারিব উচ্চস্থানে অবস্থিত ধাতুগুলি খুব সক্রিয় ও ইলেকট্রো-পজেটিভ 
বলিয়া অধিক সহজে ইলেকট্রো-নেগেটিভ মৌল বা মূলকেব সঙ্গে স্থায়ী যৌগ 
গঠন কবে। তাই প্রকৃতিতে উচ্চস্থানের মৌল সমূহ মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় 
না। ইহারা স্থায়ী যৌগ গঠন করে বলিয়! কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে (ম্যাগনে- 
সিয়াম ছাড়া ) ইহাদের নিষ্ষাশিত করা যায় না। ইহাদেব ষৌগগুলি তীর 
ইলেকট্রোলাইট € 616০0.01505 ) বলিয়া এরূপ ধাতু সমূহ তডিৎ-বিশ্লেষণ 
পদ্ধতিতে নিষফ্ধাশিত কবা হয়। এব্প মৌলের তালিকা : 


দা প্রকৃতিতে এই ধাতুগুলি মৌল অবস্থায 
বেবিধাম : 8 পাওযা যায না, পাওযা বায স্থাধী যৌগিক 
ক্যালসিযাম : 0৯ অবস্থাধ। বিজাবণ পদ্ধতিতে ইহাদেৰ 
(সাডিযাম " টব শিপধাশিত কথা যায না, একবপ ধাতু 
মাঃগনেসিযাম 8 নি্ষ।শিত কবা হয তাঁড়দ্বিষ্লেষণ 
আলুমিনিযাম এ] পদ্ধততে। 


(31) যে সমস্ত ধাতুব সক্রিয়তা তথ| হলেকট্রো-পজ্েটিভ ধঞ্জ ক্ষাবীঘ বা 
ক্ষারীয় মুত্তিক1 (81158170501 21101] ০8210) 00508] ) ধাতুর চেয়ে অপেক্ষা” 
কুত বম সেই সমস্ত ধাঁত প্রকৃতিতে প্রধানত অবধ্সাহড, স।লফাতভ এবং 
কাবনেট রূপে পাওয়া যায়। এক্সপ যৌগে সংযোগী মৌলেব পাবস্পবিক আসক্তি 
খুব প্রবল নয় বলিয়া বিজাবণ পদ্ধতিতে (£৪90০0192 0196599 ) ইহাদের 
নিষ্কাশিত কর! ষায়। ক্রঘান্ঠসারে এপ দ্বিতীয় শ্রেণীর ধাতুর তালিক £ 


নিনিনিরাত মৌলবপে প্রকৃতিতে ইহাদের পাওযা 








জিংক : £2 যাধ না,__পাওয। যায প্রধানত অকসাইড 
আযরন ; 9 বা সালফাইড যৌগ রূপে । কাব বিজাবণ 
টন ॥. 920 € 

পদ্ধতিতে ইত1দের নিষ্কাশিত কবা যায। 
লেড ১ 29 

লেড কপাব হতঃ-বিজাবণ ( 8811-1506. 
কপার £ 0৮. 


6507) পদ্ধতিতেও নিফাশন কবা হয। 
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(121) তভিংপ্রাসায়নিক সারির সর্বনিয় স্থানে অবস্থিত ধাতুগুলিব 
সক্রিয়তা তথা ইলেকটট্রো-প্জেটিত ধর্ম খুব কম বলিয়া প্ররুতিতে ইহাদেব মৌল 
অবস্থায় পাওয়া যায । ইহাদের প্রাকৃতিক যৌগেব গঠন-শিথিল বলিয়! সহজেই 
উহাদের বিজাবিত কবা ষায়। ক্রমানুসারে এরূপ ধাতুর তালিক1 ঃ 





কপার ৬, 

মাকাবী £ ল্ প্রকৃতিতে ইহাদের মৌলাবস্থায পাওধা 
সিলভার * &৭ যাঘ। ইহাদেব যৌগেব গঠন শিথিল। তাই 
গোল্ড :. &%. এব্দধপ ধাতুন নিষষাশন সহজদাধ্য। 


প্লাটিনাম 576 


2 ধাতুর উপর বায়ুর বিক্রিয়। (4০0.০0 ৮6 ৪17) (7) তডিৎ- 


পেস নাশ 





পেশ সী শীাী্পশশীশীশাীশিাশী 


পটাসিযামা £ ঘ্1  বাপায়নিক সারিব উচ্চতম স্থানে অবস্থিত 

বেধিষামা : , 33৮ 1 এই হালকা ও তীব্র ইলেকট্রো-পজেটিভ 
! 

ক্যালসিম ০* ! ধাতুগুলি বাযুব সঙ্গে স্বাভাবিক তাপে বিক্রিয়! 

সোডিযাম বশর ৷ 


৬ _.!.. ঘটাইয়। বিশেষ স্থায়ী অক্সাইড গঠন কবে। 
বাষুতে দ্রুত বিক্রিয়াব ফলে ইহাদেব উপবে অকৃসাইভেব একটি আস্তবণ পে 
বলিয়া শুধ বায়ুতে বাস্তব ক্ষেত্রে ইহাদেব বিক্রিয়! স্বক হইগ্রাই বন্ব। হইয়। যায়। 
তাই, ইহাদের বিক্রিয়ার জন্য আর্দ্র বাযুব প্রয়োজন । বিক্রিয়। £ 


49 + 02 ল 2৪50), 20৪+ 02 32080) 


(11) বিজাবণ পদ্ধতিতে কাবন, হাইদড্রাজেন ব। কাবন মনোক্সাইভ দ্বারা 
ইহাদের অক্সাইড হইতে ধাতু নিঞ্চাশন কব যায় না। ইহাদের যৌগ হইতে 
ধাতু নিষ্ষাশন কবা হয় তডিদ্-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে'। লঘু ধাতুব অক্সাইড 
জলের সঙ্গে দ্বণীয় হাইড্রোকৃাইভ গঠন করে এবং এরূপ ধাতব হাইড়োক- 
সাইড ক্ষাবধমী (৪115911 )। 


820 + 70১0-2]৪0ল 


0৪8০) -ঁ [7909 - 050075)2 
11--12 
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(11) অপেক্ষাকৃত মধ্যবর্তীস্থানের কম সক্রিয় ম্যাগনেসিয়াম, আযলুমিনিয়াম, 
মাঙ্গানিজ ও জিংকের সঙ্গে বাযুব বিক্রিয়। খুব ধীবে ধীরে ও সামান্যভাবে 


ম্যাগনেসিবাম 35 ঘটে। তাপের প্রভাবে অকসাইড গঠন 


| 

ূ আযলমিনিযামা &1 ত্ববান্বিত হয়। এপ ধাতুব অক্সাইড স্থায়ী। 
| ম্যাঙ্গানীজ * ছা ইহাদেব সাধাবণত হাইড়োজেন বা কার্বন 
জিংক £ 22 দ্বাবা বিজাবিত করা যায় না, কিন্তু কাবন 


মনোকৃসাইড বা সোভিয়াম দ্বাৰা বিজাবিত করা যায়। ম্যাগনেসিয়াম ও 

আযালুষিনিয়াম যৌগ হইতে ধাতু নিফ্ষাশন কবা হয় প্রধানত তডিদ্‌-বিশ্লেষণ 

পদ্ধতিতে ৷ ইহাদের হাইড্রোক্সাইভ অদ্রবণীয় বলিয়া ক্ষাবধর্মী নয়, ক্ষারকীয় ধর্মী । 
4411473095৯ 241503 

(৮৮) অপেক্ষাকৃত নিম্নতর স্ানেব কম ইলেকট্রো-পজেটিভ ভাবী ধাতু 

। আষবন ম্লা (76৪৮5 10060915 ) আয়বন, টিন, লেড 


আযবন মাও ূ 

টিন , 3৪ | ইত্যাদি ধাতু অকৃসিছেনেব সঙ্গে সহজে 
লেড : ৮ | বিক্রিয়া ঘটাতে সক্ষম হয় না। ইহাদের 
কপাৰ 0 |. অকসাইড গঠনেব ভন্য উচ্চতাপ প্রয়ে।জন | 


এন্ধপ ধাতুর অক্সাইড কাবন, কাবন মনোক্সাহড ব। ভাইড্রোজেন দ্বাব। 
বিজাবিত কবিয়। ধাতু নিক্ষকাশিত কহ যায়। কাবণ, একপ ধাতব অকসাইচ্ড 
অ[পক্ষাকৃত কম স্পট । এবপ ধাতৃব ভাইড্রোক্সাইড অদ্রন্ণায়। 
209+05-৯ 2080 ( উচ্চতাপ ) 
(৬) সাবিব নিম্মতম স্থানে অবস্থিত সবচেয়ে কম হলেক?ট্রা-পজেটি ৩ 
বাজকীয় পাতু বা নোবেল “মটাল মার্কাপী 


মাক।বা ছা 

সিলভাৰ দি সিলভার, গোল্ড ও প্লাটিনাম (মার্কাবী 
গোল, & ব্যধীত) প্রত্যক্ষভাবে অকৃপিজনেব সে 
প্রাটিনাম __ ৮ বিক্রিয়া ঘটাইয়া অক্সাইড গঠনে অক্ষম । 


ইভাদেব ক্লোরাইড ব]1 অন্তান্ত যৌগ উত্তপ্থ কবিয়! অকৃসাইভ গঠন কৰা যায়। 
উচ্চতাপে এন্ূপ অকৃপাইভ ভাঙ্গিয়। মৌলে পবিণত হয়। কারণ, ইহাদের গঠন 


খুব শিথিল। 
তাপ উচ্চতাপ 
2178-17002 ---৯ 2750 ---৮2754+ 0959 এ 


তাপ উচ্চতাপ 
44১8702 ---৯2£৪০ 7৯4১৫740948 1 
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3. ধাতুর উপর জলের বিক্রিয়া (4০007 ০৫ আ৪৮০ ) ট (1) সাবির 


_ পটাদিযাম £ ঘর 
বেরিষাম 7858 
ক্যালমিযাম : 08 
সোডিযাম £ 2 


মাগনেদিযাম , 28 


উচ্চস্থানের এই ক্ষারীয় এবং অনেকাংশে 
ক্ষারকীয় ধাতুগ্চপি জলেব সঙ্গে তীব্রভাবে 
বিক্রিয়। ঘটাইয় ভ্রবণীয় হাইড্রোকসাইভ বা 
ক্ষাব এবং হাইড়োছেন উৎপন্ন করে। 
পটাসিয়ামেব বিক্রিয়া এত তীব্রভাবে ঘটে 


যে ইহা জলেব সংস্পর্শে জলিয়া ওঠে । 
271+2750-2007 175 1, 0৪+2750-0800917)5+75 4 


(1) ম্যাগনেসিয়ামও জলেব সঙ্গে স্বাভাবিক তাপেই বিক্রিয়া ঘটায় 
বিক্রিয়াব উৎপন্ন ম্যাগনেপিয়ম হাইড্রোকসাইভ [5097)2] জলে 
অদ্রবণীয় বলিয়া ধাতুব উপরে প্রলেপ বপে সঞ্চিত হইয়া অতিরিক্ত বিক্রিয়। 
বঞ্ধ কবিয়া দের। উত্তাপে জলেব সঙ্গে ম্যাগনেসিয়ামেব বিক্রিঘা! ঘটে । 


তাপ 


11672107050 7৯৮ 818(09757)251+ 75 1 ৯৯804175014 789 4 





আ(পুশিনিষাম 4] 


ম)।ঙগগানীজ ১০ 
ভিংক রি 
আমযবশ 9 
টিন ১ 

ল্‌ড £৮ | 





(121) সাবিব মধ্যবর্শ স্থানে অবস্থিত 
ভাখী ধাতু শ্রেণাহুক্ত এই ধাতৃগুলি 
উচ্চতাপে বাশ্পের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
হাইড্রোজেন ও অদ্রবণীয় অকসাইড ব। 
হাইড্রক্সাইড গঠন কবে। অনেক ক্ষেত্রে 
এরূপ অক্সাইড বা হাইড্রক্সাইড ধাতুর 


উপৰে প্রলেপ ফেলিয়া ধাতুকে বক্ষা কবে বপিয়া বাঁপ্পের বিক্রিয়া খুব ধাঁবে 


পাবে ঘটিয়' খাকে। 


2417677১0-2410073)১4+-3175 4 
37০4-410790 -17230)4 44109 1 


কপাব * ০9 না 
মাকাবা : 208 ৃ 
(সলতার : 4&8£ | 
গোন্ড * &% ূ 
প্লাটিনাম : ৮ ূ 


শিপ ৯৮ পপ . পপ 


(2৮) হাইড়্রোজেনের নিচে অবস্থিত 
এই অতি ভাবী নিক্ষি্ন ধাতুগুলি উচ্চ 
তাপেও বাপ্পেব সঙ্গে বিক্রিয়। ঘটাইতে পারে 
না। এরূপ মৌলের পরমাণুর আয়তন খুব 
কম বলিয়। ইহাবা নিক্ষিয়। 
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4. ধাতুর সঙ্গে আানিভের বিক্রিয়া (4০0০0. 06 ৪০10 ০ 
10608]5): তড়িৎ-রাপায়নিক তাজিকায় অবস্থিত হাইড্রোজেনের 
কর উপর অবস্থিত জমস্ত ধাতু লঘু আযাসিডের 
6১ | সঙ্গে বিক্রিয়া! ঘটাইয়! হাইড্রোজেন অপসারিত 


টপ তথা উৎপন্ন করিতে পারে। কিন্ত হাই- 
টি ড্রোজেনেব নিচে অবস্থিত কপার, সিলভার, গোল্ড 
ৃ রঃ হু ইত্যাদি ধাতু আসিডের সঙ্গে এপ বিক্রিয়। 
নর] ৃ ঘটাইতে অক্ষম। হাইড্রোজেনের নিচে অবস্থিত 
টি ধাতুব লবণ হইতে হাইড্রোজেপের পক্ষে এই সব 
্‌ 4৪. 9 ধাতু প্রতিস্থাপিত করা উচিত। কিন্তু সাধারণত 





১ উ25 ইহা ঘটে না। প্যালাডিয়াম বা প্লাটিনাম দাবা 
হাইড্রোজেন শোষণ করিয়। বা উচ্চ চাপে অনেক ক্ষেত্রে এরূপ বিক্রিয়া ঘটান 
সম্ভব। 

পটাসিয়াম, সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ইতাদি ক্ষাবধমী ব 
অনেকাংশে ক্ষাবধমী ধাতুগুলি বিস্ফোবনেব আকাবে আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটায় । ম্ধ্যম-ভাবী ধাতু আলুমিনিয়াম, জিংক, আয়বন ইত্যাদি ধাতু 
বিক্রিয়ার গঠিত লবণ যদি ধাতুর উপরে আচ্ছাদক (:065০0%6) প্রলেপ ন। 
ফেলে তবে এরূপ বিক্রিয়া তীব্র বেগে অনুষ্ঠিত হয়। ধাতু ও আমিডেব এরূপ 
বিক্রিফ্ধার হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 

ধাতুর উপরে আযাসিভেব বিক্রিয়। (ক) স্্যাসিঙের তীব্রতা, (খ) আিডেব 
ঘনত্ব (গ) বিক্রিয়াব তাপ (ঘ) ধাতুব বিশ্তুদ্ধতা এবং (উ) অন্য ধাতুব সংযোগেব 
উপবে নির্ভব করে। মুদু (6৪) কাবধনিক আসিডের (7,003) বা! 
আয সিটিক আসিড (01373500077) খুব ধীবে ধীরে ধাতুব উপবে বিক্রিয়া 
ঘটায়। এক্সপ বিক্রিয়ার উৎপন্ন ধাতব লবণেব আর্্র-বিষ্লেষণ ঘটে এবং অনেক 
ক্ষেত্রে অদ্রবণীয় লবণ বা যৌগ ধাতুর উপরে আচ্ছাদক প্রলেপ ফেলিয়! 
আযসিডের ক্রিয়া বন্ধ কবিয়া দেয় । বিশেষ ঘন (50106001820) আসিডের 
সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়া! ঘটে না অথব1 খুব ধীরে ধীবে ঘটে, কাবণ ধাতুর উপরে 
উত্পন্ধ লবণ ব! অকৃসাইডের আচ্ছাদক প্রলেপ পড়ে। উত্তপ্ত ও ঘন সাল- 
ফিউবিক আিভ ব নাইট্রিক আযাসিভেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোন1 বা প্রাটিনাম 
ব্যতীত অন্তান্ত ভারী ধাতু সালফার ডাই-অক্সাইড বা! নাইট্রোজেন অক্সাইড 
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(502 বা ?ব05, 0) গঠন করে। উত্তাপে আযসিডের *উপরে ধাতুর 
বিক্রিয়া! বৃদ্ধি পায়। লোহ। বা সীসার উপরে শীতল ও ঘন আযাসিডের বিক্রিয়া 
নাই, কিন্তু উত্তপ্ত আযসিভে বিক্রিম্বা ঘটে। বিশুদ্ধ ধাতু অনেক ক্ষেত্রে 
আসিডেব সঙ্গে বিক্রিয। ঘটাইতে সক্ষম। বিশুদ্ধ জিংক সালফিউরিক 
আসিডেব সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে অক্ষম। ধাতুর সঙ্গে যদি কার্বন ব! 
নিম্ঘতর স্থানের অন্য কোন ধাতু যুক্ত থাকে (দিংক কপাৰ কাপল) তবে 
আযমিডেব বিক্রিয়া তীব্রবেগে অনষ্ঠিত হয়। ধাতু ও আযাপিডেব বিক্রিয়া! £ 


2৪+21701-24011+ 175 ১2712771017 27/0184+75 
2/1+6701-24101১+ 375 ১ ০4 772504- ৪9041 75 


তাপ প্রয়োগ বিক্রিয়া (০0০1. 01706 2০10 ) £ 
29+217১90+-৮25505+217804+90ঞ 1 
24১14677250 5 ঞ12(904)5 73505 1 +67790) 
205+275505- 08505+2750+ 305 


5. ধাতুদ্বার ধাতু প্রতিস্থাপন (10190]1306100176 06 8.106121) 2 
তডিৎ বাপায়নিক সারির ক্রম (005) অন্থযাম়্ী উচ্চতর স্থানে অবস্থিত 
ধাতৃগুলি নি্নতব স্থানে অবস্থিত ধাতু হইতে অপেক্ষারুত অধিকতব পজেটিশ 
তভিদ্ধমী (10016 ০1600:0-00510৬০) | উচ্চঙ্র পজেটিভ তভিদ্ধী ধাতু- 
গুলিব ইলেকট্রন বর্জনেব আগ্রহ বা আয়ন গঠনেব প্রবণতা নিম্ন তব পজেটিত 
'নন্ডিদ্ধর্মী ধাতু হইতে অধিকতব। তাই, তড়িৎ-রাসায়নিক সারির ক্রম 
অনুযারী উচ্চতর স্থানে অবস্থিত অধিকতর পজেটিভ তড়িদ্ধম্মী ধাতু 
নিন্পতর স্থানের অপেক্ষাকৃত কম পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী ধাতুর লবণ 
হইতে সই ধাতুকে প্রতিস্থাপিত করিতে পারে। কিন্তু নিন্ঘতর 
স্থানের অপেক্ষাকৃত কম পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী ধাতু উচ্চতর স্থানের 
অধিকতর পজেটিভ ভড়িদ্ধর্মী ধাতু প্রতিষ্থাপিত করিতে পারে না। 

সাবির উচ্চতব স্থানে অবস্থিত অধিকতব পজেটিভধমী ম্যাগনেসিয়াম বা 
আলুমিনিয়াম বা জিংক আয্বরন সালফেট দ্রবণ হইতে নিম্বতব স্থান ও পঙ্জেটিভ 
ধর্মেব আয়বন ধাতুকে প্রতিস্থাপিত কবিতে পারে। কিন্তু আম্রন উল্লিখিত 
ধাতব লবণ হইতে কোন ধাতুকে প্রতিস্থাপিত করিতে পাঁবে না । 
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পক্ষান্তরে, অপেক্ষাকৃত উচ্চতব স্থান তথ! পজেটিভ তডিদ্ধর্মী আয়রন 
সারির নিতর স্থান তথা পজেটিভ অড়িদধর্মী টিন, লেড, কপাব ও মিলভাবেব 
লবণ হইতে এই সমস্ত ধাতু প্রতিস্থাপিত কবিতে পারে । কিন্ত বিপরীতমুখী 


বিক্রিয়া সব হয় না। 


মার্কারী বা সিলভারের তুলনায় অপেক্ষারুত উচ্চম্থানে অবস্থিত অধিকতর 
পজেটিভ তভিদ্ধমী কপার, মার্কাবী বা সিলভাবেব লবণ হইতে মার্কারী বা 
সিল্ভাব প্রতিস্থাপিত কবিতে পাবে কিন্ত মার্কাবী বা সিলভাব কপাব 


প্রতিস্থাপিত কবিতে পাবে না। 


(1) ম্যাগনেসিয়াম, আযলুমিনিয়াম বা জিংক দ্বাবা আয়রন প্রতিস্থাপন £ 


1$1£7-75০++502 
[16-26-৯716 
24১] 4-309++4396)2 
24১1-66-৯2] 
221)-75০++ 17 902 
221) -726 -৯ হাছান 

(11) আয়বন ঘাব| টিন, লেড, 
ঢ7০-100++ + 20০3 
[7০ _ 26 -৯ [2+1 
ঢ6+40৮5+++ ৯০ 
চ০- 26 -৯ 176++ 
ঢ৮+2£11+ 2703 
ঢ০- 26 -৯ চো 

(111) কপাব দ্বাব! মাকাবী বা] 
০০7+7£+ + 2202 
00-25-0০৮7 
০০4+2£ + 203 


0০0 --26 -৯ 070৮ 


7৮ $+1৬25++ 4 5905 
[76++ 7 2০ -৯ দভ 
_-৯ 3৪ ডু + 241৯4 3502 
7 3761 6৮০-৯ 385 | 
_- ঢু 42৮৮ +50হ 
[7৮+1 4726 7 চা ও 
কপাব বা সিলভাব প্রতিস্থাপন 
-_--৯ 7১০ $ +চাডো+2292 
[107 + 22 -৯ ০ 3 
৪৪৯ 0 5805 
0০৮1 426 -৯ ০৮৬ 
--৯ 285 7 মত 4 203 
_--৯2£17+ 26286 3 
সিলভাব প্রতিস্থাপন, 
---৯৮£ ৬ +0০0++ +2)705 
[76++ 126 - 7£3 
---৯285 ৬1400 +2]02 
৯2871227288 3 
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6. ধাতুর বিজারণ ক্ষমতা! ( 7.5051175 0:06105 :০1 70608] ) 5 
তড়িৎ-রাসায়নিক সারির উচ্চতম স্থানে অবস্থিত ক্ষারীয় ধাতুর প্রবল বিজারণ- 
ধর্ম বর্তমান কিন্তু নিয়তম স্থানে ভারী ধাতুগুলির বিজাবণ ক্ষমতা নাই। 
সোডিয়াম ও পটাসিয়াম তীব্র বিজাবণ-ধর্মী কিন্ত কপার বা সিলভারের কোন 
বিজাবণ ক্ষমতা নাই। সোডিয়াম বিজারণ ধর্মের জন্ত হহা আযলুমিনিয়াম 
যৌগ হইতে আযালুমিনিয়াম এবং লোহাব তুলনায় আযালুমিনিযামের অপেক্ষাকত 
উচ্চতর বিজাবণ ধর্মেব জন্য ইহা লোহা নিষ্কাশন করিতে সক্ষম । যথা ঃ 

31944১10193» 41138801214 2৪093 ল ঢ০+-41503 

7 ধাতুর উপর নাইটি.ক আাসিডের বিক্রিয়া (4১০০০০. ০৫ 
নাব0$): ভাইড্রোজেনের চেয়ে উচ্চতব ইলেকট্রো-পজেটিভ ধাতুব সঙ্গে 
আসিডেব বিক্রিয়ায় সাধাবণত হাইড়োজেন তৈবী, হয়। কিন্তু নাইট্রিক 
আযাসিভের বিক্তিয়। ঘটে অন্যভাবে । নাইট্রিক আসিড সোন। বা প্রাটিনামেব 
উপর কোন বিক্রিয়া ঘটাইতে পাবে না। শুখু মাগনেসিয়াম ধাতু নাইট্রি+ 
আযাসিডেব সঙ্গে বিক্রিষ্বাগ্স হাইড্রোজেন উৎপন্ন কবে। যথ] £ 

২6+270+-105(03)2+7721 

কিন্থ অন্ত সব ধাতু নাইট্রিক আাপিডেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় নাউ্রটেট লবণ, 
ভল ও নাইঈট্রোজেনেব অকসাইড বা নাইট্রোজেন এবং কোন কোন ক্ষে্জে 
আমোনিয়াম নাইট্রে্র লবণ তৈবী কবে। নাইটি,ক অাসিভ একটি উচ্চ- 
ক্ষমতাসম্পন্ন জারক দ্রব্য। নাইটিক আযানিডের জারণ ক্ষমতার জঙ্চ 
এরূপ ধরনে বিক্রিয়া! ঘটে । যথ। ঃ 

05 (তপ্ত )+47ব0$- 0০(0$)৯+27780+ 38021 

| নাইট্রিক আসিডেব সঙ্গে ধাতব বিক্রিপ্নার বিস্তৃত বিববণ ছিভীয় ভাগে 
৬ আযাদিভ অধ্যায়ে জষ্টব্য )। 

8. ধাতুর উপরে ক্ষার তথা কর্টিক মোডার (টিৎ077) বিক্রিয়া 
( 4০6101) 0£ 0৪85010 9০09.) : জিংক, আালুমিনিয়াম এবং টিন সোডিয়াম 
হাউড্রক্সাইছেব সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়! হাইড়োজেন উৎপন্ন কবে । ইহ] বাতীত 
অন্তান্ ধাতব উপরে সোডিয়াম হাইড়ুক্সাইডেব বিশেষ কোন বিক্রিয়। নাই । 
22112185077 52005 (সোডিমঘাম জিংকেট ) +751 
241+-2150ল +27750 -284102+375/1€সোডিয়।ম আযালুমিনেট) 
97+219077 -1925০005 ( সোডিয়াম স্ট্যংনাইট )+172 ৭ 
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0. ধাতুর উপর কোরিনের বিক্রিয়া (4০000 0£007101176 | 
ক্লোবিন একটি তীব্র নেগেটিভ তডিদ্ধর্মী অ-ধাতৃ । ক্লোরিন গ্যাসের মধো 
স্বাভাবিক পজেটিভ তডিদখমী কপার, সোভিয়াম, পটাসিয়াম, এবং উত্তপ 
ক্যালসিগ্লাম ও ম্যাগনেসিয়াম, জিংক ও টিন উজ্জল দীঞ্চিতে জলিয়া! ওঠে এবং 
ধাতুর ক্লোবাইড যৌগ গঠন করে। প্লাটিনাম জাতীয় ধাতু ব্যতীত অন্য সমস্ত 
ধাতু ফ্লোবিনেব সঙ্গে উত্তপ্ত করিয়! ক্লোরাইড গঠন কবা যায় যথাঃ 

2াব৪+ 01৯- 2ব৪01 15+001৯-145015 
0৮+012- 09015 27+-3019- 255013 

10. সালফারের সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়া ঃ সোন! ও প্রাটিনাম ব্যতীত সমন 
ধাতু সালফাবের সঙ্গে উত্তপ্ত কবিয়া সালফাইড যৌগ গঠন করা যায়। যথা £ 

ঢ০+১-7০১১ 75+১-17৪১ 

1]. অকৃসাইড ও হাইড্রকৃ্সাইড £ প্রায় সমস্ত ধাতই অক্সাইড 
ও ভাইডুক্সাইভ যৌগ গঠনকরে। কোন কোন ধাতু একাধিক অক্সাইড 
গঠন কবে। যথা: ৪০0, 202, হছ€০, 62053, ঢাত১0$, 
ঢ5৪০0, 590, 26020, 5902, 20804 ১ 0980, 0920 ইত্যাদি । 

হাইড্রকৃসাইড-20ছা , 08007), 10077) 2 ঢ০(0 7), 
ঢ6(077)3 ইত্যাদি । 

12. ধাতুর লবণ (59105 ০? 1762] ): াতু প্রধানত ক্লোরাইড, 
সালফাইড, কার্ননেট, নাইট্রেট, সালফেট, ফস্ফেট ও মিলিকেট 
ইত্যাদি লবণ গঠন কবে। থা £ 

ক্লোরাইড--ব501, 08015 15015) 27015) 1015, ঢ50]2, 

ঢ5013, 0501, 09019, 25012, 97012) 9001 ইত্যাদি । 
সালফাইভ-__ব753 0৪3, 759, 227৩, ছও9, 59 ইত্যাদি । 
কার্বনেট -550$)3, 28003, 05005, 2003, চ৪০০, 
ইত্যার্দি। 

নাইট্রেট-_বি্বি9১, 08(03)5, 2003)5, 2৮ 093)5 

ইতাদি। 


সালফেট--19250+১ 18904, 08905, 09504, 27904) 
£12090,)) 20504 ইত্যাদি । 
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ফস্ফেট_-0ৎ3020+)9, চও (6052, 55605, ৮০০০৪, 
1$63(504)2, 4150 ইত্যাদি । 
সিলিটকে-_ট৪55:0৭, 089108, 2/18910$ ইত্যাদি । * 


12, ধাতব লবণের দ্রবণীয়তা (5০101115 06 2566081110 5915 ) 2 
(1) তোডিয়াম, পটাসিয়াম ও আমোনিয়ামের সমস্ত লবণ, (18) প্রতিটি 
ধাতুব নাইট্রেট লবণ, (111) মিলভাবঃ লেড এবং মাবকিউবিয়াস ক্লোবাইড 
(8801, 55015 ও 7801) ব্যতীত সমস্ত ধাতুব ক্লোরাইড লবণ, 
(£৮) লেড ও বেবিয়াম সালফেট (29905, 9৪904) ইত্যার্দি কয়েকটি 
সালফেট ব্যতীত সমস্ত ধাতুর সালফেট লবণ ন্রলে কম-বেশী ভ্রবণীয়। 
ক্যালপিয়াম, মার্কারী ও সিলভার সালফেট সামান্য দ্রবণীয়। সোডিয়াম 
ও পটাসিয়ামেব লবণ এবং আমোনিয়াঁমেব সমস্ত ফলফেট ও দিলিকেট লবণ 
জলে অদ্রবণীয়। (7) ক্ষাবীয় ধাতু ব্যতীত সমস্ত ফসফেট ও সিলিকেট 
লবণ জলে অদ্রবণীম্ম । (৮11) শুধুমাত্র ক্ষারীয় ধাতুর অক্সাইভ ও হাইড্রক্সাইভ 
লে ভ্রবণীয় এবং কালসিয়াম হাইডুক্সাইভ সামান্য দ্রবণীয় 

বিভিন্ন ধাতৃর ধর্ম বিশ্লেষণে দেখা যায় ষে প্রধানত,-_-() অক্সিজেন বা 
বাষু, (11) জল, (10) আিভ, (1৮) ক্ষার, (৬) ক্লোবিন ও (%$) সালফাবের 
সঙ্গে বিক্রিয়াব ফলাফল ও তাত্পধ দ্বাবাই ধাতুর সাধারণ বাসায়নিক ধর্মের 
পৰিচয় জানা যায়। 

রং 
হ্বাতু-সহনকল্স বা! এতয্য।ভলহ্ত (41195 ) 

ধাতু-সংকর (1105 )2 বিভিন্ন ধাতু যেমন এককভাবে বাবহার কৰা 
হয়, সেইরূপ বিভিন্ন ধাতু বিভিন্ন পরিমাণে মিশ্রিত কবিয়াও ব্যবহার কবা 
ষায়। একাধিক ধাতুর সমলত্ব বা অসমসত্্ব (100700£2176009 0: 
1১50০০৪০০০০) মিশ্রণকে বল। হয় 'ধাতু-সংকর' বা 'আযালয়; । 

মুদ্রা প্রশস্ত তিব ধাতু তামা ও বপাব সমসত্ব মিশ্রণ । এবপ মিশ্রণকে কঠিন 
দ্রেবগও (59110 50910010910 ) বলা হন । 

ধাতু-সংকব কোন এক্ক মৌলিক বা যৌগিক পদার্থ নয়, একাধিক 
ধাতৃব মিশ্রণ মাত্র। খাঁতু-সংকবের মধ্যে বিভিন্ন ধাতুব উপাদান কখনও 
সমসত্ব (1)070090517909005 ), কখনও অসমসত্ব (1766610891)20125 ) অবস্থান 
বর্তমান বা মিশ্রিত থাকে । দুইটি কঠিন পদার্থ যদি সম-অন্ুপাঁতে তথা 
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সম-সন্বভাবে মিশ্রিত থাকে তাহা! হইলে এরূপ মিশ্রপকে কঠিন দ্রবণ 
(5০21 5০150107)) বলা কয় । সাধাবণত অধিকাংশ ধাতু-সংকব 
অসমসত্বভাবে গঠিত । 
(. অামালগাম (40021850 ) £ মিশ্র ধাতুর একটি উপাদান যদ 
পারদ : মার্কারি ) হয় ভবে ০সেই ধাতু-সংকরকে আ্যামাজগাম বা 
পারদ সংকর বল হুয়। বপাব পাবদ-সংকব দ্াতেব চিকিত্সায়, টিনের 
পারদ-সংকব আয়না লেপনে এবং সোডিয়াম ও আালুমিনিয়ামের পাবদ- 
ংকব বাপায়নিক বিকাবক বা বি-এজেণ্ট (78101138 8০7) কপে ব্যবহার 
কব] তয়। 

ধাতু-সংববেব প্রন্থৃতি ও বাবহাব আগেও জানা ছিল। কপাব ও টিনের 
পাত-সংক বরূপে ব্রোঞ্চ (0192255) এবং তাম। ও দল্তাৰ ধাতৃ-সংকব রূপে কাসা 
(07839 ) প্রাচীন কালেও ব্যব্হত হইত | 
ইস্পাত সংকর (1195 50০৪1): বতমানে বিভিন্ন অনুপাতে 
লোহার সজে ম্যাঙ্গানাজ, নিকেল, রক্রোমিয়াম, ভ্যানেডিয়াম, 
মলেবডেনাম ইত্যার্দি মিশ্রিত করিয়া? যে ধাতু-সংকর তৈরী করা হয় 
তাহাকে ইম্পাত-জংকর (1195 5:61) বল! হয়। একপ ইম্পাত 
ঘারা দ্রুতগামী যানবাহনের যন্্। মোপন, চর্ণন যন্ত্র কলংবভখন উম্পা 
(50811916595 56০6] ) ইত)[ছি তৈবা কবা হয় এবং ডাক্তাবা এ বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন তীক্ষ ও মজবুত যন্ত্রপাতি নিগ্াণ কৰা হয়। ম্যাগনেসিয়াম ও 
আ'লুমিনিয়ামের ধাতু-সংকব দ্বাবা বিমান এবং কভ্রতগাঁমী যানব'হণ তৈবী 
হম্ম। সীসা, টিন ও আ্যান্টিমনি মিশ্রিত কশিয়া1! তৈবী কৰা হয় ছাপাব ট*ইপ 
ও ব্লক । 

ধাতুর স"কর নির্মাণেব প্রগতিব ফলে ধাতুব দ্টতা, কাঠিন্বা, নমনীয়তা, 
গাঢত্‌ ইত্যাদ বাডাইয়া বা কম।ইয়া প্রারুতিক ধাতৃব ব্যবহাবে প্রভূত উন্নতি 
সাধন করা সম্ভব হইফ্জাছে এবং ধাতকে জলবায়ুর প্রকোপ হইতে বক্ষ। কবাব 
ব্যবস্থা করাও সম্ভব হইয়াছে । 

ধাতু-সংকর প্রত্ততি (21655720107) 96411055 ) £ ধাতু সংকর নির্মাণ 
কর ভয় সাধারণত 

(1) ভুইটি ধাতুকে প্রয়োজনীয় অন্তপাতে আলাদাভাবে গলাইয়া এবং 
গলিত অবস্থায় ধাতু ছুইটিকে একসঙ্গে মিশ্রিত এবং শীতল করিয়া, 
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(17) প্রয়োজনীয় অন্গপাতে দুইটি ধাতৃকে একত্রে বিগলিত (590 ) 
করিয়া । 

ধাতু-সংকর তৈরীর এই দুইটি উপায় প্রধান পদ্ধতি | 

(807) বিভিন্ন অন্থপাতে ধাতু-চূর্ণ একত্র মিশাইয়া এবং সেই মিশ্রণে উপ্ব 
প্রবল চাপ দিয়াও ধাতু-সংকর ঠৈবী কবা যায়। 

(৫৮) একাধিক ধাতুব মিশ্রিত লবণেব দ্রবণ একই ভণ্টামিটাব বা 
তডিৎ্-বিশ্লেষণপাত্রে যুগপৎ ভড়িদ্বিশ্লেষিত কবিয়া ধাতু-সংকর প্রস্তত কবা 
যায়। জিংক ও কপাবেব মিশ্রিত লবণেব তডিদ্বিশ্রেষণ কবিধা ক্যাথেড-দণ্ড 
রূপে পিতল (10859 ) তৈবী কবা যায়। 


(৮) ঘিশ্রিত ধাতুব আকবিক একই চুললীত কার্বন-বিজঠবণ পন্থা 


নিক্দাশিত পবিয়া মিশ্রধাত তথা ধাতু-সংবব তৈবী কৰা যায়। লোহা ও 
টাঁস্েনেক ধাত-সবব এইভাবে তৈবী কব। হয। 
কয়েকটি বিশিষ্ট দাতু-সংকর 
নাম উপাদান ও অনুপাত ব্যবহার 
পিল (07855) 0৪২ 90--27 2 20 বাসনপত্র, টিউব, পাত 
বোঞ্জ £ € 02 75--১7 8 29 মুতী, মুত 


কলংকহীন ইম্পাহ় চ০ 280 07: 12 বিভিন্গ যন্থপাতি 


(১0৪17301555 ১১০] ) 
*স্পাত-সংকব ঢ5 21, 565৮0, 


ইম্পাত সংকব 76 * ভ/ , 5০: ৬ 


ম্যাগনেলাম 4১] 598 21705 3 2 
ডুবেলাম £১] 2 08228 2 
জার্মান লিলভার 00 22210, বিঃ 

টাইপ মেটাল ঢ 295 5 5 

বালাই ধাতু 70 8 7) 


(১০06 801461) 


চণন যন্ত্র, গাড়ী ও 
যেসিনেব যদ্থ ইতাদি 
বিমান, ষাপবাহন ও ভাস্কা যন্গ 
প্লেট, বাসনপত্র 
টাইট ও চাাচ 
ধাতব পাত্রেব ঝালাই 
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ধাতু সংকরের উপযোগিতা! (00115 ০? 11০55 ) 

অনেক ক্ষেত্রে বিশুদ্ধ ধাতুব চেয়ে ধাতুব-সংকধ জল-বামুব প্রকোপ হইতে 
অধিকতব মক্ষত বা অবিক্ুত থাকে । ইম্পাত সংকব, জার্মীন সিলভার, 
পিতল, কীাসা ইত্যাদি তাৰ উদ্বাহবণ। (1) ধাতু-সংকব ধাতব যক্ত্রে 
সম্প্রসাবণশীলত! বোধ কবিতে পাবে। উচ্চ তাপে সাধাবণত ধাতু সম্প্রসারিত 
হয় কিন্তু বিসমাথ ও আযার্টিমনী ধাতু সংকুচিত হম্ব। তাই এরূপ ধাতুর মিশ্রণে 
তৈবী ধাতু-সংকর 'বয়লাব” বা উচ্চতাপে ব্যবহৃত যন্ত্র এবং অগ্রিনির্বাপক 
যন্ত্রেব গঠনে প্রয়োগ কবিয়া যন্ধ্েব সম্প্রনাবণশীলতা নিয়ন্ত্রণ কবা যায়। 
এপ ধাতু সংকবের উদাহবণ; রোজ মেটাল-- 31: 915 02৮5: 
50 ২ 228 28, (111) বৈদ্যাতিক যন্ত্র ব। তাৰ নিম্বাপে ধাতুর পরিবহণ 
ক্ষমতা নিয়ন্ত্রণ কবাব ছন্য উচ্চ তডিৎ-পবিবাহী কপাবেব সঙ্গে নিয় 
তভিহ-পবিবাহী ধাতব মিশ্রণে উচ্চ প্রতিবোধক (15117 75515691806 ) ধাতব 
ভাব তৈবী কবা হয়। উদাহবণ £ কলম্সটযানটান £ 082 টি: 55: 45, 
(1৮) শক্কিশালী চুম্বক নির্মাণে একক লোহাব পবিবর্তে ধাতু সংকব ব্যবহৃত 
হয়। যথা: ফেবো-নিকেল আযালয় £ দাঃ: বাঃ 60 £ 40, ৮) স্্রীলের 
কাঠিন্য বৃদ্ধির জন্য ধাতু-সংকব তৈরী কবা হয়। প্রধানত ইম্পাত-সংকব 
একপ ধাতু সংকর। উদাহবণ £ ফেবো-ম্যাঙ্গানীল্, ফেবো-টাংস্টেন ইত্যাদি । 
(৮1) ধাতব দু তা, সম্প্রসাবণশীলতা। এবং গুকত্ব বা ওজন নিয়ন্্রণেব জন্যও 
ধতু-সংকব তৈরী কবা হয়। একপ ধাক্ু-সংকর বিমান শির্জাণে প্রধানত 
বাবহাব কবা তয়। ম্যাগনেলাম, ডুবালুমিন হত্যাদি। 
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প্রতীক চিহ্ছ--বি৪ । পাবধাণবিক গুকত্ব-33 , যোজ্যতা_-] 

পরিচয় 2 পোডিষাম ও পটাশিষাম ধাতৃব হাইডুকপাইও কস্টিক সোডা ও 
কস্টিক পটাস (00860 3০908. ৪01] 08115819 0০৮১) ) নামে পবিচিত। 
এই যৌগ ছুইটি অতি তীব্র ক্ষার। 'সোডিযাম ও পটাপিযাম জলের সহিত বিক্রিষাষ 
এরূপ ক্ষার গঠন কবে বলিষ' ইহাদের ক্ষীরীয় ধাতু ( /.11:911009 1709681 ) বল 
হষ। ধাতু হিসাবে লোডিখাতমর বাধহাধ ব্যাপক নয ॥ কিন্ত পোভিযামেব যৌগ- 
পমৃত্ শিল্প-বাণিজোর পক্ষে অপরিহার্য । লখণ বা সোভিযাঁম ক্লোবাইড আমাদের 
থছ্চে নিতা প্রষে'জণ ভয় এবং ক্টিক সো, সোডিযাম কার্বনেট, চিলিব লবণ ব1 
সোিবাম নাইট্রেট বাসাধনিক ও শন্তাগ্য শিল্পের জগ্ভ বিশেষভাবে প্রযোজন হষ। 
পোডিষায মংত্র দেড শত বৎসর আগে আব্ফ্িত হইযাহে £ কিন্তু কষ্টিক সেডা, 
সোডিযাম ক্াধনেট ও পোডিষাম নাইটেেট বছ প্র।টানকাল £ইহতে বাখঙগুত হইতেছে । 
চ্টিক সোডা কার নাষে, সোডিষাম কাবণট সাজিম।টি, সোডা (39018 ) বা নেট 
€0৮67017) নামে, পোডিষাম পাইটটে সোরা বা সন্টপিটাধ ম'মে এব” আআ ডষঃম 
ক্লোবাইড সামুদ্রিক ও খরণন্জর লবণ নামে বহুকাল হইতেই পবিচিত। 

'ষ্টাদশ শতাব্দী পর্ষপ্ত বিজ্ঞাাবা কষ্টিক সোডাকে বরং একটি মৌলিক পদ্াথ 
বলিযা মনে করিতেন | 19।)ণ হ্রীষাবঝে বুটিশ বিজ্ঞানী ডেভি কষ্টিক সোডা তাপের 
সাহাযো গলাইযা সেই ণলিত +*দক ০পোডাব তড়িদবিশ্লেষণ পদ্ছতিতে সব্পপ্রথম 
সোডিষাম আবিষ্কার করেন | কন্টিক সোডা কইতে উৎপন্ন করা হষ বলিষা এই 
যৌলিক পদ ৫থটিব নাম দেওযা হয় সোডিয়াম । 


প্রাকৃতিক যৌগ (০60৪1 0:69 )£ সোভিয়াম অত্যন্ত সক্রিয় 
পার্থ বলিয়া! মৌল অবস্থায় প্রকৃতিতে ইহা পাওয়া যায় না। পোডিয়ামের 
এধান প্রাকৃতিক যৌগসমূহ £ 





ক্ষারীয় ধাতু সোডিয়াম 19] 


(1) ক্লোরাইভ 2 খনিজ ও সামুদ্রিক লবণ (5810), তথা, 

সোডিয়াম ক্লোরাইড (501) 

(৮) কার্বনেট 2 সাজিযাটি, সোডা বা নেট্রন (১০৭৪ ), তথা”, 
সোডিয়াম কার্ধনেট (ট্ব৪2003) 
(111) নাইট্রেট চিলি সল্টপিটাঁর (5816 9206 ) বা চিলির লবণ বা 
সোরা , তথা, সোডিয়াম নাইট্টে (টবাব05) 
(1) পাইরেো। বোরেট 2৪ বোরাক্স (8০128) বা সোহাগা, তথা, 

সোভিয়াম পাইবোবোরেট (৪৪ 8407), 


ভারতে রাজপুতনার সম্বব হুদ টৈন্ধব লবণ, বিভিন্ন অঞ্চলে সাজিমাটি এবং 
হিমালয় অঞ্চলে সোহাগা পাওয়1 ঘায়। 


োডিজ্সাম্সেল ন্নিক্কীষ্পণনন সজ্জত্তি 
( 708001010 0£ 9০01120 ) 
আদি ব্যবস্থায় সোডাব সঙ্গে কাবন অথব। ক্তিক সোভার সঙ্গে কার্বন ও 
আয়নের বিক্রিয়া ঘটাইয়| সোডিয়াম নিষ্ষাশিত কব হইত | যথা £ 
ব৪,0০0$+20-28+300 ৭ 
০1960১17726 - 24 3735 1+21৭500)3 
সোডিয়াম পুবে একমাত্র কাস্টনার পদ্ধতিতে নিষ্যাশত কব হইত । 


বতমানে আমোবক। ও জার্মানীতে ডাউনস্‌ পদ্ধতিতেও সোডিম্বাম নিক্ষািত 
কবা হয়। 


]. কাস্‌্টনার পদ্ধতি (0856067 79:00555 ) 

(ক) নিক্ষাশনের রাসায়নিক পদ্ধতি (006101091 7910101৩ ০£ 
€20:8০0101) )3 কাস্টশাব পদ্ধতি বিজ্ঞান] ডেভিব সোডিগ্ন।ম নিষ্কাশন 
পদ্ধতিবই একটি ধৃহ্দায়তন প্রয়োগ । এই পদ্ধতিতে গলিত (65599) কষণ্টিক 
সোডার (80757) তডিদ্বিশ্লেষণ কবিয়া সোডিয়াম উত্পাদন কব! হয়। 

কষ্টিক সোডাব জলীয় প্রবণেব তডিদ্বিশ্লেষণেব ফলে হাইড্রোজেন, 
সোডিয়াম ও হাইড্রোকসিল আয়ন (ল*, ট৪+ ও 07-) উৎপন্ন হয়। কিন্তু 
সোডিয়ামের চেয়ে হাইড্রোজেন আয়নের তড়িৎ-ক্ষবণের আগ্রহ বা ক্ষরণ 


192 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড 


তভিৎ-বিভব্ততা (150178786 0০665] ) কম বলিয়া ক্যাথোভ বিক্রিয়া 
শুধুমাত্র হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 

(1) কাস্টনার পদ্ধতিতে সোডিয়াম উৎপাদনের জন্ত কঠিন ও অনার 
কম্টিক সোডা (বি৪077) ব্যবহার কব হয়। এই কম্টিক সোডা 9200 
তাপাংকে গ্রলাইয়! (055৭) সেই তরল পদার্থের মধ্যে তডিৎ-প্রবাহ 
চালান হয়। প্রথমে তভিৎবিমোজনের (15০0০915070 41550901861073) ফলে 
পজেটিভ তডিদ্বাহী সোডিয়াম আয়ন এবং নেগেটিভ তভিদ্বাহী হাইড্রোকলিল 
আয়ন গঠিত হয়। যথা £ 


907 ₹ ট্বিএ+ 7 07- 
কম্টিক দোডা মোডিযাম আযন হাইড্রোকসিল আযন 





কাসটুনাব পদ্ধতিতে গলিত কস্টিক সোডার হড়িদবশ্লেষণ 

(11) এই সোডিয়াম আয়ন পজেটিভ তড়িদবাহী বলিয়া নেগেটিত 
তডিদৃদ্বাপে তথা ক্যাথোডের দিকে আকধিত হয় এবং ক্যাথে'ড হইতে 
নেগেটিভ তডিৎ তথা ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া সোডিয়াম পবমাণুবপে ক্যাথোডেব 
উপরে নঞ্চিত হয়। 

ক্যাথোড বিক্রিয়া; ৪+ -ঁ 6 -্ 1৪ 

সোডিযাম আযন ইলেকউ্ন সোডিযাম পরমাণু 

(11) নেগেটিভ তডিদ্বাহী হাইড্রোকসিল আয়ন পজেটিভ তড়িদ্ছাব ব 
আানোডের দিকে আকবিত হয় এবং আম্বনের নেগেটিভ তড়িৎ বা ইলেকটন 
বর্জন করিয়। প্রথমে হাইড্রোকসিল মুলকে পরিণত হয়। আযানোডের নিকটে 
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একাধিক হাইড্রেরকসিল মূলক পরম্পরে বিক্রিয়া ঘটাইয়া অকসিজেন উৎপন্ন 
করে। 


আযানোড বিক্রিয়াঃ 07- ঠা ৪ -৯ টেন, 


হাইড্রোকসিল ইলেকট্রন হাইড্রোকশসিল 
আয়ন মূলক 
200741+207 ন 27504+051 


(2৮) আযানোডে ষে সামান্য জল উৎপন্ন হয় তাহার তডিদ্বিঙ্লেষণেব ফলে 
ক্যাথোডে সোডিয়ামের সঙ্গে সামান্ত পরিমাণে হাইড্রোজেনও উৎপন্ন হয়। 
যথা £ 2ান5০ ₹২27+ + 2077১ 27++22-»2লু লু, 
20737 - 2৪ -৯ 207 3 (407 -৯ 2750+059 11] , এই হাইড্রোজেন 
ক্যাথোডে সঞ্চিত সপ্ত উৎপন্ন সোডিয়াম ধাতুকে অ'ববণৰপে টাকিয়া রাখে এবং 
বাস্ুর অক্সিজেনের বিক্রিম্না হইতে রক্ষা করে । 


(৮) একটি ঢালাই পোহাব আবদ্ধ পান্তে কাথোজপ্ূপে একটি লৌহদণ্ড 
এবং আনোডবপে একটি নিকেল সিলিগাব ব্যবহাব করিয়। বিগলিত কন্তিক 
সোঁডাব তডিদৃবিপ্লেষণেব ফলে ক্যাথোডে সঞ্চিত হয় সোভিঘ্াম ও সামান্ত 
হাইড্রোজেন এবং আনোডে উৎপন্ন হয় অক্সিজেন । ক্যাথোডে সঞ্চিত এই 
(সাডিয়াম ভাহলেব সাহায্যে সংগ্রত কবা হয়। 

ৃ (খ) যন্ত্র ও উত্পাঁঞন ব্যবস্থা £ 
তে ক'স্টনার পদততে যে পাত্রে কম্টিক 












| 

১ 
$. 
খা 

রা 


সোডাব জরডদ বিশ্লেষণ কখা হহ তাভা 
ঢালাই লোহা দ্বার তৈরী প্রা দেও 
ফুট ব্যাস ও ছুই ফুট উচু একটি 


11 1 
সূ ৮ 
ডা 








ঢু 
পপ 






ঠঃ 
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৫ 





৫ এই ট্যাঙ্কের মাঝখানে থাকে £কটি 

__ 
"০7 | 2 লোহাব দগ। দগুটিব উপবের অংশ 
ই ০০ ৮ ই প্রশত্ভতব 
্ঁ উড পুু২ নাচের অংশের চেয়ে | 
সু ই ্ ইন্থাব নীচে অংশে কস্টিক সে! 

রর শর 

0 ২ জ্ধমাইয়। দগুটিকে গ্রিব রাখা হষ। 





7 
রা 
রি 





এ) 
শু 

১২ ্ 
টি ০ ১১ %( ২ ১৯৯২ 
2 
২ 


এই লোহার দগুটিকে বাবহার করা 
দি হয় ক্যাথোড বূপে। সাহার 
কাটাব পদ্ধতিতে সোডিযাম প্রস্ততি ক্যাথোড দগুটিকে আনেষ্টন করিয়া 


[]-19 


্ 


194 ... প্রাথমিক রসায়ন _ তৃতীয় খণ্ড 


বুলাইয়া রাখ! হয় একটি নিকেল দিলিগার। এই দিলিগাবটিকে আযানোড 


রূপে ব্যাবহার করা হছয়। 


ক্যাথোডের ঠিক উপরে ঢাকনীর আকারে একটি লোস্বার চোঙ ব! নলাকার 


পাত্র ঝুলানো থাকে । এই পাত্রটর নীচেব দিকে ঝুলানো থাকে একটি তার-জাল! 
এই তার-জাল কাথোগ এবং আনোডে উৎপন্ন পদার্থকে পৃথক রাখিবার অন্ত 
ব্যবহার করা হয। মূল লোছার ট্যাংকের তলাষ থাকে দীপ বাঁ বাশার | 


বার্নাব হ্বালাইয়া পাত্রের কর্টিক সোছ। বিগলিত কবা হয়। পাজেব প্রায় ছুট 
তৃতীষাংশ স্থান তরল কষ্টিক সোভাষ পূর্ণ থাকে । গলিত কস্টিক সোডার 


সোডিয়াম নিফাশন 
কণস্টনার পদ্ধতি ঃ 


( 098606% 19109683 ) 


কষ্টিক দোডা! ূ 
(০07) 





তাপাংক প্রায় 830০ মাঞায় স্থির রাখা হয়। কারণ, উষ্ণতা আরও 
বৃদ্ধি পাইলে সন্ত নিষ্ষাশিত চলোডিয়াম তরল কস্টিক সোডায় দ্রবীভূত 
হইয়। ঘায়। তড়িদৃবিশ্লেষণেবঠুফলে ক্যাপোড “দণ্ডেইষে সোঁভিযাষ সফিত হয় তাহা 
তার-জলের বেড়ার জন্ত আনোছের দিকে ছড়াইয়া পড়িতে পারে না। এই 
াভডিয়াম ক্যাধোডের মাথার উপব ঝুলানো লোহার চোঙে সঞ্চিত হষ এবং ই? 
হাইড্রোন্জেন গ্যাসের আবরণে অবিকৃত থাকে । ই ভাসমান সোডিয়াম সচ্ছিদ্র 
হাতল দ্বার! গলিত কষ্টিক সোডার উপর হইতে তুলিয়া লওষা হষ | ভড়িদ্‌বিপ্লেষণের 


. এর 
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সময় যে অকৃসিজেন ও স্বল্প হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় তাহ! মূল টযাংকেব মাথাষ ফিট- 
কর] নির্গম-নলের মাধ্যমে বার হইয়া যাষ। 


রে ডাউনজ্‌ পদ্ধতি (10009 72100299 ) 


কে) ব্রাসায়নিক পদ্ধতি ( 00600$08] 72011507016 ০01: (51961701505 
০£ 6যট5০00) ) £ ডাউনস্‌ পদ্ধতিতে বিগলিত সোডিয়াম ক্লোরাইড (5520 
৪01) বা সাধাবণ লবণের তডিদৃবিশ্লেষণ করিয়া! সোডিয়াম উৎপাদন কব। হয়। 





ডাউনস্‌ পদ্ধতিতে গলিত সোডিযাম ক্লোবাইডেব তড়িদ্বিশ্লেষণ 


সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের তডিদ্বিশ্লেষণেব ফলে ক্যাথোডে সোডিয়ােব 
পরিবর্তে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। কাবণ সোডিয়াম আয়নের (ট৪+) চেয়ে 
তাইড়ৌোজেন আয়নেব (7) তডিদক্ষবণেব আগ্রহ বা বিভবতা (৫150118159 
70৮62080 ) কম। তাই সোডিয়াম ক্লোবাইডেব তডভিদ্বিগ্লেষণে উৎপন্ন ভয় 
ভাইড়োজেন ও অকৃসিজেন। 

(1) কাস্টনাব পদ্ধতিব ন্তাঁয় ভাউনস্‌ পদ্ধতিতেও সেজন্য তাপেব সাভায্যে 
শুষ্ক সোডিয়াম ক্লোরাইড গলাইয়। সেই গলিত তবলেব মধ্যে তডিদ্‌গবাত 
চালালে হয় । কিন্তু সোডিয়াম ক্লোরাইডেব গলন।ংক প্রায় 800০, এই 
ভাপাংকে যে সোডিয়াম উৎপন্ন হয় ত$হা অংশত বাম্পে পবিণত হইয়। এক 
বকম “কুয়াশা স্থষ্টি কবে এবং এরূপ উচ্চ তাপে উৎপন্ন ক্লোরিনের ক্ষয়ু-ক্ষম তাও 
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( ০010:0516 0০571 ) অত্যন্ত তীব্র হইয়। উঠে। তাই তডিদ্বিঙ্লেষণের 
আগে সোডিয়াম ক্লোবাইডেব সঙ্গে স্বল্প সোডিয়াম কার্বনেট (৪৪০03) বা 
সোডিয়াম ফ্রাইড (টবগু) অথব। ক্যালসিয়াম ক্লোবাইড (08019) মিশ্রিত 
করা হয়। এরূপ মিশ্রণেব ফলে সোডিয়াম ক্লোবাইডেব গলনাংক (20910106 
201) প্রায় ০00০0 তাপাংকে নামিয়া যাঁয়। এবপ তাপাংকে সোভিয়ামের 
'কুয়াশা' তৈবী হয় না এবং ক্লোবিনেব ক্ষয়-ক্ষমতাও হাস পায়। 


(11) গ্র্যাফাইট জাতীয় কাবন দণ্ড আনোডরূপে এবং একটি লোহার 
পাত ক্যাথোডরূপে বাবহাব কবিয়া আবদ্ধ লোহাব পাত্রে ভড়িৎ*বিশ্লেষণ 
কবা হয়। 


(111) বিগলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডেখ তডিদ্বিয়োজনেব (6150০091500 
91550018007) ফলে সোডিয়াম ও ক্লোবিন আয়ন গঠিত হয়৷ 


801 রি বন শী 01] 
সোডিযাম । ক্লাবাইড সোডিযাম আযন ক্লোবাইড অ।যন 


(1৮) পজেটিভ সোডিয়াম আয়ন (৪+) ক্যাথোডেব দিকে আকষিত 
হইয়া বিপরীতধর্মী নেগেটিভ তভিৎ বা ইলেকট্রন গ্রহণ কবিয়া। সোডিয়াম 
পবমাদুতে পরিণত হয়। এই সোডিয়াম িফ্ষাশিত ধাতুরূপে সংগ্রহ কৰা হয়। 

ক)।থোড বিক্রিয়া £ ০+ + 6 ৯ বিন 

(স|ডিযাম অ'*শ উপেকট্রন সোডিযাম পবমাণু 

(৮) নেগেটিভ ক্লোবাহড আয়ন আনোডেব -*.ক আকাঁষধত হয় এবং 
ইলেকট্রন বর্জন কবিয়া ক্লৌধিন পরমাণুতে এবং শেষ পধাযে গ্যাশীয় (ক্লোরিন 
অণুতে পবিবত হয় । এই ক্লোবিন গ্যাসরূপে নিরগহ হইয়া যায এবং উপজাত 
দ্রব্য ( ০5-01:০0000) রূপে সংগ্রহ করা হয়। 


আনোড বিক্রিবাঃ (৮12 - ৪6 -৯0 
ক্লোবাইড আযন ইলেক্ট্রন ক্লাবিন পবমাণু 


0110] -৯ 0] 1 (অণু) 
(খ) যন্ত্র ও উদ্পাধন ব্যবস্থ|$ বিগলিত সোডিষাম ক্লোরাইভের তড়িদ্‌- 


বিশ্লেষণ করিয়া! সোডিয়াম নিফাশনের পদ্ধতি 169 গ্রীষ্ঠাৰে আবিষ্কার করেন মাকিন 
বিজ্ঞানী ভাউনস্। তভিদ্বিশ্লেষণ করা হয় লোহা দ্বার] তৈরী একটি আৰদ্ধ পাত্রে | 
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এই পাত্রটির মাঝধানে বগানো থাকে গ্রাফাইট জাতীয় একটি প্রশস্ত কার্ধম-দও এই 
কারধন-্রগুটিকে বাবহার করা হয় আযানোড রূপে । কার্বন-দওটি আবৃত কবিয়া ফিট 
করা থাকে একটি বলযাকৃতি লোহাব পাত। এই লোহার পাতটি ব্যবহারকরা হুষ 
ক্যাথোড রূপে । এই ক্যাধোভ বলযষ্ট তারজালের আবরণে ঢাকা থাকে এবং এই 
তারজ[লেব সঙ্গে সংযুক্ত থাকে একটি সাইকন-নল (9101:00 )। এই সাইফন-নলটি 
প্রবেশ করে একটি কেবোসিনপুর্ণ পান্রে। পক্ষান্তরে আযনোড-রগী কার্বন-দগটি 
উপুড়-করা-ফানেলাকতি একটি পোবদেলিন বা অগ্রিসধা-্বদ্িকাষ (719 0185) তৈরী 
চোঙে ঢাকা থাকে । 


600:0 তাপাংকে তড়িদ্বিশ্লেষণের ফলে যে সোডিযাম নিফাশিত হয় তাহা 
লোহাব বলয়ের উপরে সঞ্চিত হইযা সাইফন.নলের পথে কেরোসিনপূর্ণ পাত্রে গিষা 
পংগৃদীত হয | আনোড দণ্ড যে ক্লোরিন উৎপন্ন হয তাহা পোবলেলিন চোঙের 
ভিতর দিষা নির্গত হইষ] যাষ। উপজাত পদার্থ বা বাউ-প্রডা্ ( 1)৮-19:005801), 
দ্ঃপ এই ক্লে।রিন অন্ত'ন্ শিল্পে খাবহার কবা যাষ। 






লবণ সববহাতথ পথ 


ৃ 


নর 






বিগশিও দবণ 


ডাউনস্‌ পদ্ধতিতে সোডিষাম প্রস্ততি 


কাস্টনার ও ভাউনস্‌ পদ্ধতির তুলনা ঃ ডাউনস্‌ পদ্ধতিতে কাচামাল- 
দ্ঈপে ব্যবহার কৰা হয় সাধাবণ লবণ । কিছু কাস্টনাব পদ্ধতিতে ব্যবহার করা 
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হয় ক্তিক সোডা । কণ্টিক সোভ। প্রথমে তৈরী কর! হয় সোডিয়াম ক্লোরাইড 


হইতে । কিন্তু ডাউসস্‌ পদ্ধতিতে সরাসরি সোডিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহাব করা)হয় | 
তাই, ডাউনস্‌ পদ্ধতিতে কাঁচামালেব দাম পড়ে খুব কম। কিন্তু এই পদ্ধতিতে 
তাপমান্র। বেশি প্রয়োজণ হয় এবং কিছু সোডিয়াম বাম্পাকাবে উভয় ষায়। 


' ডাউন পদ্ধতি ও 
সোডিয়াম ক্লোরাইড 
(150) 


(100%23 4১: ০০০55 ) 
সা 


স্বল্প ক্যালনিয়াম ক্লোরাইড 
(08015 ) 










তি । 
ভিডিদৃবিপ্লেধণ | 





লোডিম্মীমেন্স সামাল শর্ম 
ভৌত ধম (121)55109] 71010616165 ) £ 
(1) বিশুদ্ধ সোডিয়ামেব বর্ণ ব্ূপালী। 
(1) সোভিয়াম একটি নবম পদাথ। ইহা ছুবি দিয়া কাট। যায়। 
(171) ইহাব ঘনত্ব-_0:97 ; তাই জলে ভাসে। 
(%) ইহার গলনাংক 9১০০ এবং স্ফুটনাংক 8৪0০. 
ইহা একক পবমীণুবপে ( ট্ব৪-000109-80017010 ) বাল্পে পবিণন হয় । 


রাসায়নিক ধর্ম ( 00610162] [01910610125 ) 
0) বাম্ুর ক্রিয়া! (06107. 01 ৪ ) £ শু বায়ুতে সোভিয়াম অবিকৃত 
থাকে , কিন্তু জলীয় বাম্পপুর্ণ বাযুতে (ক) প্রথমে ইহা বিবর্ণ সোডিয়াম 
মনোক্লাইডে (১0), (খ) পরে বামুর জলীয় বাম্পেব সঙ্গে বিজিয়াক় 
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সোডিয়াম হাইড্রক্লাইভে (807) এবং শেষ পর্যান্তে (গ)ট এই 
াইডক্‌সাইভ বাষুর কার্ধন ডাই-অকৃসাইডেব সঙ্ষে বিক্রিয়া সোডিয়াম 
কার্বনেটে (৪0:03) পবিণত হমগ। য্থা ং , 
(2) 4বিহ+02-2550 8 (৮) বি৪50+7750-2880)7 
(০) 2ব৪017-+009- 1৪900541790 


(11) বাযুতে দহন ক্রিয়া (350010£ 2) ও) ৪ বায়ুতে দগ্ধ করিলে 
সোডিক়়াম স্বর্ণাভ হলুদ শিখায় প্রদীপ্ত হইয়। দুই বকম অক্সাইড গঠন কবে। 
মাঃ 48 +02 52520 ( সোডিয়াম মনোক্সাইভ ) 

2৭+ 02 -7189059 (সোডিয়াম পাবকৃপাইড ) 

(217) জলের ক্রিয়া (/800010 01 ৪6০7) 2 জলেব সঙ্গে সোডিয়াম 
তীব্রভাবে বিক্রিয়া! ঘটায় এবং ক্ষাব গঠন করে। [বক্রিয়াৰ পবে ক্ষাবীয় জলেব 
স্পর্শে লাল লিটমাস কাগজ নীল হইয়া যায়। যথ| £ 

2াব৭+2170-250চা+ মূ 


(1৮) অএ।সিভের ক্রিয়া (০0107) 0 2০10 )2 খনিজ আসিডেব 
সঙ্গে মোভিযাম বিক্ফোবণের তীব্রতাষ বিক্রিয়া! ঘটায় | যথা £ 
ঠোব ও +27701- 2৪014 চাও 
(৬) ক্ষারের ক্রিয়া (2০0০0 0৫ 81158]7) £ শাবেব সঙ্গে সোভিয়ামেব 
বিক্রিয়া ঘটে না । 


(৬1) (ক্লোরিনের ক্রিয়া ( ০৮:০০, ০£ 01১10:259 ) 2 ক্লোবিনেব সঙ্গে 
তপ্ত সোডিয়াম হলুদ বর্ণের প্রদীঞ্চ শিখা বিকীর্ণ কবিয়ী বিক্রিয়া! ঘটায় এবং 
ক্লোবাইড লবণ গঠন কবে। যথা: 29+ 012 » 250] 


(৬1) বিজারণ ক্ষমভ। (7২০050108 9০:013) £ সোডিয়াম একটি প্রবল 
বিজাবক পদার্থ (16000106 2£617)। তঁহা বিজারকরধশে বিশেষভাবে জৈব 
বসায়নেব বিক্রিয়াব ক্ষেত্রে ব্যবহাব করা হয়। বিজাবণ ক্রিয়া 2 

41015 + 385 _ 41+350] , 2৪ +2290+- ৪5৩০0 +-2 

(৮111) হাইড্রাইড শাঠন ( চঢ00086017 01 10%01706 ): 360৫ 


' স্তাপাংকে শুষ্ক ভাউড়োজেনেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোডিয়াম হাউড়াইড গঠিত হয়| 
যথাঃ 2াব৪--79-2 বিজন 
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(18) কার্বন ডাই-অকৃসাইডে দহন £ কার্বন ডাই-অকৃসাইডেব সঙ্গে 
জলস্ত সোডিয়ামের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম কাবনেট ও কাধন গঠিত হয়। 
ধথা £ 4ট৪+3003-2াব5500৯+0 

(ফু) ধাতু-সংকর (41105 ৪0. 20)81590) )5 সোভি্বা্ন 
পটাসিয়ামের সঙ্গে ধাতু-সংকব (৪119% ) এবং পাঁবদে দ্রবীভূত ভয়! পারদ- 
সংকব ( 2108168থা। ) গঠন করে। 


(1) প্রধান যৌগ ( 10070162170 5012079001305 ) সোডিয়াম 
মনোকসাইড এবং পারকৃসাইড (টিঞ2০, এবং 7৭509) কষ্টিক সোডা ব। 
সোডিয়মে হাইডুকৃ্সাইভ (ট্ি৪07 ), সোডিয়াম ক্লোরাইড (৪01) এবং 
সোভিয়াম কার্বনেট ৰা সোডা (95003). সোডিয়াম সালফেট (189504), 
সোডিয়াম সালফাইড («%০)-_এই পদার্থগ্রলি সোভিয়ামেব প্রধান যৌগ। 


প্রান্তিক লোৌগ হইভ্তে সোভিস্ীল্ষে্র অন্যান্য 


মগ প্রস্ততি 
21701 25001 + 0০090241790) 
( মঞ&ক্লোবাইড ) 
1 19১0০03-৮1--177950)4 -+ টব ৪৪১০4+0০0৯+ 1150 
( সাজিমাটি ) ( টব *-সালষেট ) 


--2170ও -৯ 29100340092 11790) 
( টব&-নাইট্রেট ) 
2 9৪০03 7 08(0917)9 
( পাজিম'টি ) 758 
-* (0০03412৭601) ---৯ ৪০১ + 25550) 
(কষ্টিক সোডা)  (ঘ৯-সালফাইড) 


ভাপ 
3. 2901] + [7550)4 ---৯ 7৯৪০১০4 + 2701 
(প্রাকৃতিক লবণ ) ।]ব»-সালাফিট) 


তাপ 
4. 2]901+ 28175417005 -৯ (281700)51 -৯ 8৪00) + 


(লবণ) (আযমোনিষাম 2ারান40০11+ 0024 70190) 
ব।ই-কাব্নেট ) 
তণ্ডিদ্বিশ্লেষণ (297:--+ নু ) 


১, 28001 ₹২2+ + 201--৯0154+29+---৯29071+7051 
লবণ দ্রবণ ) 
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সোডিস্রাহ্ম আৌগেল তৈশ্পিষ্ত্য 


(2) সমস্ত সোডিয়াম-যৌগ জলে ভ্রবণীয়। 
(2) যে-কোন সোভিয়াম-যৌগ উত্তাপের ফলে গলিয়া যায়।, একমাত্র 
সোডিয়াম নাইট্রেট উত্তাপের ফলে নাইট্রীইট যৌগে পরিণত হয় । ঘথা £ 
2াবগ্াব০১-2বঞাব০১+ 05 4 
(111) সোডিয়াম হাইড্রুকৃসাইড একটি তীব্র ক্ষাব। ইহা স্বাভাবিক 
অবস্থায় কার্বন ডাই-অকৃসাইভ (002) শোষণ কবিয়া সোডিয়াম কার্ধনেট 


(5003) যৌগে পরিণত হয় । 
2800]7 10০09 চা ব৪৪0০03 ” [7509 


(1৮) সোডিয়াম কাবনেট (50:03) দ্রবণ আর্র-বিশ্লেষিত হয় বলিয়! 
উভার মধ্ো ক্ষাবেব লক্ষণ প্রকাশ পায়। যথা; 

বি্200+2750 ১ 25078+175003 

(৬) ধাতু রূপে সোভিয়ামেব ব্যবহাৰ সীমাবদ্ধ কিন্তু সোডিয়ামের 
ক্লোখাইড, কাবনেট, হাইডকৃপাইড,. সালফেট ও নাহট্রেট (0, 
ব950০03, ৪015, ৪5504, এব 93) হত্যাদ্দি যৌগ ব্যাপকভাবে 
বাবহৃত হয়। 

(৬1) সোভিয়ামেব কতিপয় যৌগ ষথা, ক্লোবাইঙ, নাইট্রেট ও কাবনেট 
যৌগ (৪01, বনি 0২ এব* ্বর5003) প্রকৃতিতে ব্যাপকভাবে পাওয়া 
ঘায়। 

(সাডিয়ামের ব্যবহার (005০5 )£ (2 সোডিয়াম হইতে সোডিয়াম 
গাবকৃসাইড গবী কবা হয়। এই যৌগটি অকৃসিজেন সবববাহকারী এব 
জাবক পদার্থকপে ব্যবহৃত হয়। (11) উচ্চ তাপাংকেব থার্মোমিটারে পাবদেব 
পবিবাত সোভিয়াম-পটাসিয়াম ধাতু-সংকব বাবহাব কবা হয়| (11) সোডিয়াম 
পাবদ-স-কব জৈব বসায়নে বাসায়নিক বিজাবকরূপে (1600017)5 26216 ), 
(2৮) সোভামাইড ও সায়নামাইভ এবং অনার আলকোহল তৈৈবী কবাব জন্য 
সোভিয়ামের প্রয়োজন হয়। 

সনাক্তকরণ (০90): (1) সোডিযামেব যে-কোন যৌগ ঘন 
ভাইড়রোঞ্লোবিক আসিড সিক্ত প্র্যাটিনাম তারেব মুখে লাগাইয়। বুনসেন দীপের 
অদীঞ্ত জাবণ শিখাধ দগ্ধ কবা হইলে ত্বর্ণাভ হলুদ বর্ণেব গ্রদীথ আলোক শিখা 
বিকীর্ণ করে। 
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(৫) সোডিয়াম লবণের ভ্রবণে পটাসিয়াম হাইড্রোকজি-টারটারেট 
মিশ্রিত করিলে সাদ অধ:ক্ষেপ পডে। 


শিল্পে" প্রয়োজনীয় সোডিয়ামের প্রধান যৌগ্সমুহ £ সোভিয়াম 
কার্বনেট (82003, কণ্তিক সোডা (৪07), সোডিয়াম সালফেট 
(92504). সোডিয়াম নাউট্রেট (টবরাব03) এবং সোডিয়াম ক্লোবাইড 


(801) পোভিয়ামের প্রধান যৌগসমূহ । এই যৌগগুলি শিল্পপ্রব্যরূপে 
ব্যাপকভাবে বাবহৃত কবা হয়। 


স্লোডিস্াক্য গানে (90991070 (09100756 ) 


সোডিয়াম কারনেট অতি গুয়োজনীয বাপায়নিক দ্রব্য । খুব কম শিল্প 
আছে যাহাতে সোভিয়াঁম কার্বনেটের প্রয়োজন না হয়। কাচ, সাবান, 
স্থতি-শিল্প এবং বিভিন্ন বাসায়নিক দ্রব্য প্রস্তুতিতে প্রতি বৎসর প্রায় চক 
লক্ষ টন সোডিয়াম কাবধনেটেব প্রয়োজন হয়। সোডিয়াম কার্বনেটকে 
সাধাবণভাবে সাড়া বলা ভয়। 


1 তেল ল্যাহক্ সদ্জাতি (175 7318150 791090555 ) 


পুৰে প্রধানত্র লে ব্যাংক পদ্ধত্তিন্ডে সোডিযাঁম কার্বনেট তৈবী কব 
হইত | কন্দ বর্তমানে সলভে বা আামোনিয়া-সোডা পদ্ধতিতে 
অধিকাংশ সোন্ডিয়াম কাবনেট তৈবী কবা হয় । 

পূর্বে সোডিষ।'ম ক.বনেটের প্রধান উৎস ছিল প্রাকৃতিক গান তথা, সোড। বা 
সাজিমাটি। 111 গ্রীষ্টাব্ধে ফ্রেঞ্চ আকাডেমী সোডিযাম কার্ধনেট উৎপ।দন পদ্ধতি 
আবিষ্কারের জঙ্ক 100 পাউণ মূলোব একটি পুরস্কাব ঘোষণা কবেন। নিকল।স লে 
ব্লাৎক নামে এক চিকিৎসক অক্লান্ত গবেষণাব ফলে সোডিষাম কার্বনেট উৎপাদনেন 
একটি পদ্ধতি আবিষ্ষাব করিতে সক্ষম হন, লের্যাংক পদ্ধতিটি এইরূপ £ 


(1) রাসায়নিক পন্ধভি (01767010981  [011700116 ) : প্রথমে 
পাধাবণ লবণের (901) সঙ্গে সালফিউবিক আযাসিডভ (79504) মিশ্রিত ও 
উত্ত% কবিয়। হাইড্রোক্লোবিক আসিভ (01) তৈবী কৰা হয়। এই 
বিক্রিয়ায় সোডিয়াম সালফেট (72504) লনণও তৈবী হয়। 
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এবপ শিল্প-জাঁত সোডিয়াম সাঁলফেটকে সপ্ট-কেক (5416 ০815) বলা 
হয় । বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে £ 
2901477১১04 5 89১০4 2701 


(1) এই সোডিয়াম সালফেট কঠিন পদ্রার্থ। বিচুর্ণ সোডিয়াম সালফেটের 
সঙ্গে গুডা অঙ্গাব (০) ও চুনা-পাথব (08005) মিশাইয়া উচ্চতাপে উত্ত 
কর! হয়। অঙ্গাবেব কাবন প্রথমে সোডিয়াম সালফেটকে (বৈ৪৪5051 সোভিযাম 
সালফাইড (55) বপে বিজারিত কবিয়া দেয়। এই সোভিযা্ত সাল্ফাইড 
পৰে চুনাপাথব বা ক্যালসিয়াম কার্ধনেটেব সর্ধে বিক্রিয়্। ঘটাইয়। লোভিয়াম 
কাবনেট ও ক্যালসিয়াম সালফাইড (085) গঠন কবে । এই সোডিয়াঙ্ 
কাবনেট « কালসিয়াম সালফাইডেব মিশ্রণকে কালে ভস্ম ( 81501 851) ) 
বলা হয়। বিক্রিয়া £ ৃ্‌ 

বি৪250++ 40 টিধ৯১+400 1 
২৪০১ 08005 ল 7০8003+0৭১ 

(1) (সাচ্য়াম »!বনেট জলে দ্রবণীঘাকন্ধ ক্যালসিরাম সীলফাভও প্রায় 
অদ্রবণীয় । সুহবাং বিক্রিয়াব শেখ পযায়ে সোডিয়াম কাবনেট ও 
কালসিয়াম সালকাইেব মিশ্রণ জলে মিশাইয়। সে জলীয দ্রবণ ছাকিয়। 
লওয়াহয়। দ্রনণুক বাস্পীভৃত কবিয়ী স্কটিকাকারে সোডিয়াম কাধনেট 


(18০60), 2175001 সংগ্রহ কবা হয়! 
€ 3 রা 


যন্ত্র ও উগ্পাদন ব্যবস্থা 2 লবপ ও ঘন সালফিউরিক আআ সিডেব বিক্রিয়া 
ঘটানো হষ সংবৃত বা মাফল্-চুষ্গী (24199 102:08.09 ) জাতীষ সপ্ট কেক চু্ীতে 
(8816 9808 111109.99 )1 এই বিক্রিয়া ঘটে ছই পর্যায়ে । চুলীর লোকার পাত্রে 
(1700 080) লবপ ও আীসিভ মিশ্রণ উত্তপ্ত করাব ফলে প্রথম পর্যায়ে তৈরী হয় 
সোডিয়াম বাই-সালফেট | যথা. 801 1-28830+ _ মিঞা 90,770] 

এই সোডিয়াম বাই-সালকফেট ও লবণ মিশ্রণ পরবর্তী পর্যায়ে চুন্নীর মূল গহ্বরে 
(7১9৫ 01 6106 14179.69 ) উচ্চতর তাপাংকে ইন্তপ্ত করিষা সোভিষ।য সালফেটে 
পরিণত কবা তব । যথাঃ 1২%790,+-1801-8%530,1 70 

পিঠার আকারে গঠিত হর বলিষা এই সোভিযাম সালফেটকে বল! হষ 
লণ্ট কেক (9516 0219 )। 
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এই সম্ট কেক চুর্ণ করিয়া বিচুণিত কয়ল1 বা কোক ও চুনাপাথরের (08005) 
সঙ্গে মিশ্রিত করা হষ এই মিশ্রণ উত্তপ্ত করা হয় ঘূর্ণায়মান চুলীতে (10950151706 





৮ 
চে ৯ জেমস জট ১০৯৭ বেন, 







2 
২১৬ ২৩১৬১ টি 
ৃ রণ? 71 77 7 77 1 ৃ 
ৃ . 111 /4/4 11 /? 
লঘু1107 গ্যা ছুষী 
বিগাবলাবেটাবী চুলীতে সণ্টকেক (৪5504) প্রস্ততি ও 
হাইাডাক্লোবিক আযাসিড উত্পাদন 


ডর 


2 


সস 


ঠ 
রর 
রর 
? 
ই রি 
০25 






82252 
্ু লতি শি শা পস্ নি 
্ ০২২২৬২২১২২২ ২ 
উর 1492 50৫ 2২০ 7০8003 টং ২২ ২২ 
্ ॥ ১ ্ এ এ 4 বং ছ্ ৯ ২ 
্ ২২২২২২১২২২২২২২২২২২২২২২২২ উই 
ঠ যা ২ 
ই ই 
২ 1 ২২২২২ 
২২২২২ 
উ ৯ 


বর্ণাযমান চুল্লীতে সোডা প্রস্ততি 
00996 ) | 'এই চুলীব দরন-পণটির আকৃতি ঢাকেব জাষ এবং ইহ্থার ভিতরে 
অগ্নিসহা ম্মভিকাব প্রলেপ দেওষা থাকে । এই ঢাকেব আকৃতি দহন-পাত্রে বিকাবক 
মিশ্রণ ভবিষা দহৃন-পাত্রটি অবিরাম আবত্তিত করিষা একদিকে সপ্ট কেক, কোক ও 
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চুনাপাথর মিশ্রিত কর! হর এবং অপরদিকে ঘ্বালানী গ্যাসঘার! দহদ-পাত্রটিকে 





জে-বাংক পদ্ধতি 
€ 15651012517 0:065৪৪ ) 


সোডিয়াম কাবণনেট প্রস্তুতি 





সালফাইভ এবং ইহাদের মিশ্রণকে (৪00৪8 -1089) বল' »য কালো ভম্ম বা 
ব্লাক আস (1807 580) 1 এই জ্াক আযাস দ্রবীভূত করিয়া অদ্রবশীষ 


ক্যালসিধাম সালফাইড বিচ্ছিন্ন করা হয এবং সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ বাম্পায়িত 
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করিষ! দানাদার সোডা (5০9% 0:96%1--155005, 11750) প্রন্তুত কর! 
ভষ| এই সোড! উত্তপ্ত (08101099 ) কবিষ! অনাদ্র' সোড ভস্ম (81211591009 
৭008 881) ) তৈবী করা হয়। 
লে ব্লাৎক পদ্ধতি ব্যযসাধ্য বলিষ! বর্তমানে পবিতাক্ত কত্ত সণ্ট কেক ও 
হাইড্রোক্লোরিক আপিড তৈরী করার জন্ত এই পদ্ধতিব প্রথম অংশ এখনও কার্খকবী 
বাখা হইফাছে | 
2. আ্যান্মোনিস্্ীলোডা লা হল্্‌ভ্ে পচ্জন্তি 


( 47012)01018,-0052. 01 ১০1৮৪ 1১:00695 ) 

প্াপায়নিক পদ্ধতি (00106101505 01 5য0800101) ৮. 00651071081 
111001010 ) £ আমোনিয়া সোডা বা সল্ভে পদ্ধতিতে খাসায়'নক উপাদান- 
স্ধপে ব্যবহাব কব হয়--(ক) সম্পুক্ত সোভিয়াম ক্লোরইড দ্রবণ তথা ঘন ব্রাইন 
দ্রবণ (0106 ), (খে) আমোনিয়া গ্যাস (িন$) এব" গে) কাবন ভাই- 
অক্সাইড গ্যাস (০02) 

(1) প্রথমে সম্পূক লবণ-দ্রবণ তথা ঘন ব্রাউনেব সঙ্গে পাপন পরিমাণে 
যামোনিয়|! গ্যাস মিশ্রিত কবিয়া একটি আমোনিয়। সম্পৃক্ত লবণ-দ্রবণ তৈবা 
কবর হয়। অর্থাৎ ইহ1 কাধত আযামোনিম্বাম হাউড্রকসাইড ও লবণেব একটি 
সম্পক্ত দ্রবণে পরিণত হয়। যথাঃ 

বা ১+7750+ [201] 17509771850] 

(1) এই আযামোনিয়া সম্পৃক্ত ঘন লবণ দ্রবণেব মধো চালান হন» কাবল 
ডাই-অকসাঈভ গ্যাস । ইহাতে কাবন ডাই-অকসা্ড এব* আ্যামোনিয়া সম্পৃক্ 
লবণ দ্রবণের মধ্যে প্রথম পর্যায়ের বিক্রিয়াব ফলে আমোনিয়াম কাবনেট গঠিত 
হয়। অতিবিক্ত কাধন ডাউ-অকৃসাইভ গ্যাস দ্বিভীষ পায়ে এই আমোনিমাম 
কাবনেটন্টে বাই-কার্বনেটে পবিণত কবে । যথ| £ 

2াবল,07৮7-+0০0১-(লু$)500*+ ৮750 
(বল ,)১০০১+0০05+8509-2877500, 

(101) তৃতীয় পর্যায়ে, এই আযামোনিয়াম বাই-কার্বনেট সম্পৃক্ত লবণ 
দ্রবণেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোডিয়াম বাই-কার্নেট এব* আযোনিয়াম ক্লে'বাইড 
গঠপ কবে। সোডিয়াম বাই-কার্বনেট স্বল্প জ্রবণীয় বলিয়! ভ্ববণেব তলায় অধঃক্ষেপ 
রূপে সঞ্চিত হয় এবং দ্রবণে মিশ্রি ত থাকে আমোনিয়াম ক্লোবাইড | যথা £ 

বান,00$+7501- 67005 +]ব7501 ভ্রেবণ ) 
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(৮) এই সোডিয়াম বাই-কার্বনেট অধঃক্ষেপ ফিলটাব ব| পবিস্রত করিয়া 
কাকে শুষ্ক এবং উচ্চ তাপাংকে (1800) উত্তপ্ত কবিলে সোডিয়াম কাবনেট 
এবং কার্বন ডাই-অকৃসাইড ও জলীয় বাম্প তৈরী হয়। গ্যাস দুইটির*নির্গমনের 
ফলে অবশেষরূপে পাওয়। যায় শুধু নিকদক সোডিয়াম কার্বনেট । যথা ঃ 


2ব977008-149002+ 005 1 +20 ( বাপ )৭. 


এবপ পদ্ধতিতে প্রাঞ্ত সোডিয়াম কার্বনেটকে সোডা ভস্মও (5০98 4১9 ) 
বল। হয়। 


যানি 
রঃ 1. আযামোনিয্া-সোভা বা সলভে পল্জাতি 


( ০01) 
কাব্নেটিং স্তন 
[২০০] টাও 
৮৪67 -ঁ [796 


+ | 050) 









শ্য/মোশিবা-সম্পুভ, 
শবণ-জল। 


আমোনিয়া 
সতদ্ত 


























আমোনিয়। 


ট511003 
১0৩৭ ূ 








১৬৪, 
| ৯5০৩3 | 
চুনেব ভাটি 10৪90 + ০) 


0800 


খানও গ্যাপ |+ 1 050]5 


[ মেলরের রাসায়নিক পদ্ধতি (1451105 7:00539 )2 বিজ্ঞানী 
মেলরের অভিমতে আামোনিয়া সোডা পদ্ধতিতে বিক্রিয়া ঘটে অহ্থভাবে 
'মেলবের মতে ঘন লবণ দ্রবণ আমোনিয়া দ্বাবা সম্পক্ত করাব পরে ইহাতে 
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কার্বন ডাই-অক্লাইড চালাইলে প্রথম পর্যায়ে আমোনিয়াম কার্বনেট গঠিত 
হয়। দ্বিতীয় পর্যায়ে এই আমোনিয়াম কার্বনেট সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
সঙ্গে বিক্রিবায় সোডিয়াম কার্নেট তৈরী কবে। তৃতীয় পর্যায়ে এই সোডিয়াম 
কার্বনেট অতিবিক্ত কার্বন ডাই-অকৃসাইভেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেটে পবিণত হয় এবং ইহাব স্বল্প দ্রবণতাব জন্য এই সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেট অধঃন্সিঞ্ধ হয়। এই সোডিয়াম বাই কার্বনেট পবিশ্রুত, শু ও উত্তগ 
কবিয়া। সোডিয়াম কার্বনেটে পবিণত কর] হয়| বিপ্রিয়া, মেলবের মতে, 
অনুবূপ £ 


2াবন৪১+0০02+7৯0 (ব775)500, 
(খান,1500৯+ 2501- বি50059+2থান 501 
২৪৯০০১+002+৮50-28া7005 $ 
2ব2া7005 -াব৪৯0০0১+0০5 4 +50 1 


মেলব বলেন ঘে আমোনিযাম বাই-ক।বনেটও শবল্প প্রধণায় এবং হহা গঠিত 
ভইলে বিকয়া তাপ্ভাবকে বা 'এগ্ডোথামিক হইত কিন্ত কাধত বিক্রিয়া তাপ 
উদ্ভাবক বা একসোখামিক | তাই, তিনি বলেন যে ক্যামোনিয়াম বাই 
কাবনেট গঠিত ন। হইয়া দ্বিতীয় পধায়ে সোভিয়াম কাঁবনেট গঠিত হয়। 


যন্ত্র ও উত্পাদন ব্যবস্থা 2 সোডিষাম কাবনেট উৎপাদনের কারথান'ব 
চুইটি সভ্ত বারহাব কবা হষ, প্রথমে আমে নিয়া-স্তস্তে ঘন নবণ-জলের সঙ্গে 
আমোনিষা মিশ্রিত করিষা আমোনিয়া-সম্পক্ত হ'বণ-জলেব দ্রবণ তর” কবা হয়। 
দ্বিতীব স্তস্তটিব নাম কার্বনেটিং টাওয়ার (0871)02861106 6059) । এট স্ক্তে 
আযামোশিষা-সম্পন্ত লবণ-জ্রলেব সঙ্গে কার্বন ডাই-অকৃসাইড মিশ্রিত করিযা 
রাসাষহিক িক্রিষা সম্পন্ন করা হষ ' কার্বন ডাই-অকৃসাইড ঠতবী কর! হর চুনা- 
ভাটিতে চুনাপাথর দর্ধ করিয়।' আমোনিয়াম ও কাধন ডাই-অকৃসাইভ একবার 
উৎপন্ন হইলে বাঁরবাব ইহাদের উপজাত (1১৮-]7:09170) পদার্থনূপে ব্যবহার কবা 
যায়, 

প্রথম ত্যস্তটির ৪হপর হইতে ঘন লবণ-জ্রল ঝরানো হয় উপরে-নীচে সারি সারি 
*তকগুলি সচ্ছিদ্র প্লেটের উপরে | স্তপ্তেব মধ্যে আমো নয়! পাঠানে। হয তলদেশ 
হুইতে । নি্নগামী লবণ-আল্গের ধাবা ভধ্ব'গামী আযমোনিয়1 গ্যাস সচ্ছিন্র প্লেটের 
মধো ঘনিষ্ঠভাবে মিশ্রিত হইবাব সুযোগ লাভ করে । এইভাবে আযোনিষা-সম্প জ্ঞ 
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যে লবপ-জলেব দ্রবণ তৈরী হয তাহা অন্তের তলায় বক্ষিত গ্রাহক পাত্রে সংগৃহীত 
হষ। যে উদবৃভ আযাযোনিষা নির্গম-নলের মাধামে নির্গত হইযা যায তাহা আধার 
আমোনিয়া স্তন্তের তলদেশে পাঠালে! হষ। ্ 

আমোনিষাসসম্পূজ্ত দ্রবণ 40. (৫60০0 তাপাংকে রাখাব প্রযষোজন হষ। 
তাই, স্ততস্ভেব তলদেশে ভ্রবণের গ্রাহকপান্রে রক্ষিত কুগুলী-নলের ভিতর দ্বিয়া লীতল 
জল প্রবাহিত কবিয়া তাপমাআ নিয়স্ত্রত করা হয । কারণ, উচ্চতাপে লবগ-জলের 
মধো আমোনিষার ভ্রবন্টীযতা হাস পাষ। 

দ্বিতীষ সন্তে তথ! কার্নেটিং টাওষারের ( 087007096108 6021 ) উপর হইতে 
ঝবানো হয আণমোনিষা-সম্পৃক্ত লবপ-জলেব ধারা এবং স্তম্ভের তলদেশ হইতে 









কার্বনটিং টাওয়ারে আআতোনিষ্া* 
শট ৪৩ লবণজলধারা 
ঘন দবণজল [টি 
আমোনিষা (১ 
বর্ণ 
সু | | 
| ্ মর 
১০৩ 
&। [সি 
টি উর 
পস্প লুল সস / অক 2 
বরন | 
জল- কুগুদী ২ ০2 রি ডি রঃ 
নে পা 
রা ২০ 
আআমোনিয! রঃ 
আছামোনিযাসম্টুকত 





লবন কিতা 


আমোনিষ| সে(ড| (সল্ভে ) পদ্ধতির বাঁক ব্যবস্থা 


পাঠানো হষ কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস। সক যাঝখানে সারি সারি সচিত্র 
প্লেটের নিক্পগামী আযামোমিযা-সম্প্ক্ত লবণ-জলগের সঙ্গে উধ্বপামী কার্ধন ডাই- 
অক্সাইডের ঘনিষ্ঠ সংস্পর্শে যে রাসাষনিক বিক্রিয়া ঘটে তাহাতে গ্লেটের উপরে 
সোডিয়াম বাই-কার্ধনেটের অধ:ক্ষেপ পে এবং ই নিচে পড়িঘা স্তশ্তের তলাষ 
সংগৃহীত হয় 1 শ্তত্তের তাপ নির্ঘষ্ট রাখা হয 00400 তাপাংকের যধো এবং 
শৈষ পর্যায়ে তাপাংক 1810 পর্যস্ত নামান হয়| 

এই সোডিয়াম বাই-কার্বনেট ঘূর্ণায়মান সাকৃদন ফিলটাবের (7০0৮দাড় ল00610] 
91667) সাহাযো পৃথক করিয়া জলে ধুইয়া ও শুফ করিস! 1800 শাঁপাংকে 


[[--14 
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উত্তপ্ত কবিষ! সোডিয়াম কাঁবনেট তৈরী হয়। এরূপ দোড! ভম্ম 99'5% বিশুদ্ধ | এই 
|বক্রিয়াষ কাধন ডাই-অকৃসাইড গ্যাসও তৈরী হয়। এই কার্বন ডাই-অকৃসাইড 
কাবনেটিং টাওষারে পাঠাইষা পুনরায় খ্যবকার কর] হয়। 

আ্যমোনিয়! পুনরুদ্ধার (7২০০০৬০]ড৮ 06 4৯001002019. ) 2 ইহা কবা 
২য় আমোনিজ্াম ক্লোবাইড হইতে । সমগ্র বিক্রিয়ায় অবশেষ পে পাওয়া যায় 
'আ্যামোনিয়্াম ক্লোবাইড। প্রথম অবস্থায় কার্বন ডাই-অক্সাইভ তৈবী করার 
চন্য চুনাপাথর দগ্ধ কবাব পবে অবশিষ্ট থাকে চুন (080) । ইহা জলের সর্শে 
মনিশাইমা ল্লেকড় লাইমে [ 058(015)5] পবিণত করা হয়। [02৪009$- 
5800+002 , 050+4-7720- 08(017)2 ]1 আমোনিসাম ক্লোরাইডের 
সঙ্গে এই সেকড লাইমেব বিক্রয়। ঘটাইয়া! তৈখী কব। হয় আমোনিয়া। এভ 
আযমোনিষা পুনবায় সবববাহ কবিয়া সলভে বিক্রিয়া! চালু বাখা হয় । 

বাক্ুয়। 8 20117090077) - 2 ও +08012+21750 

বতমানে সল্ভে পদ্ধতিতে প্রাপ্ত আমোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে আআমোনি০। 
শনরস্ধাবের গ্রয়োজন ভয় না। সংগ্কেষণী পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন ও শাইট্রোজেশ 
পবাসবি যুক্ত কবিয়া আমোশিয়া তৈবী কবা হয় এবং তাহাই সল্ভে পদ্ধতিতে 
পাবভাব কর] হয়। সল্ভে পদ্ধতিতে যে অআযমোনিয়াম ক্লোবাইড তৈরী ৬ম 
শাহ সাববপে বানহাব কবা। হয | 

সলভে পদ্ধতির শ্রে্ঠতাঃ (৫) এই পদ্ধতিতে ব্যবন্ৃত বাচমাল সম্থ৷ 
বলছ] সোডা উত্পাদনের খখচ কম। (৫1) এই পদ্ধাতিতে প্রাপ্ত সে।'ড। 
অপেক্ষাকৃত বিশুদ্ধ (96 5% বিশুদ্ধ ) (7 এই পঞ্ছতিতে উত্পাদন ক্ষমতা 
বেশী। (1৮) এহ পদ্ধাততে প্রাপ্ত উপজাত পদার্থ অ)ামোনিয়। ও কাবন ডাই- 
অবৃসাইভ উৎপাদনেব উপাদানরূপে বাব বাব ব্যবহার কব। যায় । (৮) এই 
পদ্ধতিত অধিক উত্ত্াপেব শ্রয়োজন হয় না । (৮1) এই পদ্ধতিতে ফে সোডিয়াম 
বাই-কাঁবনেট তৈবী হয় তাহা ওধধরূপে এবং বেকাবীতে বেকিং পাউডাব 
রূপে প্রচুব পবিমাণে বাযবহাত হয়। 

এই পদ্ধতিতে অন্থবিধা এই যে আামোনিয়া-সংস্পৃক্ত লবণ দুগন্ধ-যুক্ত এবং 
ইহা ক্ষাবধমী। উপজাত দ্রধারূপে যে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড তৈবী হয় তাহাগ 
বশেষ কোন ব্যপহ।ব নাই। 

বতমানে সল্ভে পদ্ধতি সোডা প্রস্ততিব প্রধান উপায়। লে' ব্র্যাংক 
পদ্ধাত ব্যযপাধ্য এবং এই পদ্ধতিতে প্রাপ্ত সোডা অপবিশ্ুদ্ধ। সন্ট-কেক ও 
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হাউদ্রোক্োবিক আযাসিড তৈরী করার জন্ত লে ব্র্যাংক পদ্ধতির শুধু প্রথমাংশ 
এখনও প্রচলিত রহিয়াছে । 
3. অুড়িদ্বিশ্লোল পক্ষতি 
(51600015010 01090695 ) 

রাসায়নিক পদ্ধতি (00061015981 0:1551016 ) £ সম্পৃক্ত লবণ-জলেব 
তভিদৃ-বিশ্লেষণে কিক সোভ। (5075) এবং ক্লোবিন উৎপন্ন হয়। এই 
কিক সোডাব মধো কার্বন ভাউ-অক্সাইভ চালাইয়া সোডিয়াম কার্ধনেট বা 
সোডা তৈবী কব হয়। 

(1) সম্পৃক্ত ঘন লব্ণ-জল (1910 ) তথা সোডিয়াম ক্লোরাইডেব ঘন 
ভ্রবণেব তডিদ্বিয়োজনেব ফলে দ্রবণে সোডিয়াম, ক্লোরাইড, হাইড্রোজেন 
এধ ভ্রাইড্রোক্সিল আয়ন ( ট্ব৪+, 01-, [১ .077-) বর্তমান থাকে। 
এন» দ্রন্ণেব তভিদ্বিশ্লেষণেব ফলে হাইড্রোজেনেব কম তডিদ্ক্ষরণেব 
আগ্রহের ব। বিভব্তাব (15019156 0০06210191) জন্য ক্যাথোডে হাইড্রোজেন 
উৎ্পনন হয়। পক্ষান্তবে বিপবীত কাবণে আনেোডে উৎপন্ন হয় ক্লোরিন । যথা : 

তডিদ্বিফোজন £ ৪০1-৪+-+01- 5 7৪0৮2109752 

স্যাখোভ বিক্রিয়া 2 71+9-৯7,71+7-৯58৭ 
আনেোড বিক্রিয়া 01-6৪-৯01১ 01+01-৯ 0051 

(11) তডিদ্বিগ্লেষণেব ফলে ভ্তরবণে সোডিয়াম আকন ও হাইড্রোকৃসিল 
আনন বর্তমান খ।কে এবং ইহাদেৰ সংযোগে পোডিয়াম হাইড্রোক্পাইভ বা 
কাঁঠক সোড।| গঠিত হয়। যথা 

০++07- কই শ্বি০0ল (কষ্টিক সোডা) 

(0) এই কষ্টিক লোডাব মবো কাবন ডাই-অকৃলাইড চালাইস্জ। সোভিয়াএ 
কারনে, উদ্পপন্ন কব! হয়। যথা £ 

2907 +005- 78504195003 ( সোডিক্লাম কার্বনেট ) 

(1৮) এই সোডিয়াম কার্ধনেট দ্রবণ বাস্পায়িত কবিয়। ক্ষটিকাকারে 
সে।ডিয়াম কার্বনেট তৈবা কব হয়। 

যন্ত্র ও উৎ্পাদ্দন ব্যবস্থ।ঃ উতভ্ভাবকের নামানুসারে এই পন্তিকে 
অক সমষ হারগ্রীভস্‌ বার্ড পদ্ধতিও ₹ [1818198,95-31041299985 ) বল! 
হয। এই পব্ধতিতে লবখ-জলেব তড়িদৃবিশ্লেষণ করা হয় বিশেষ 
ধধনের বেছ্যতিক সেলে (৫০11 )। সেলের আব পাত্রটি “লাহ! দ্বার 
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তৈরী। সেলটি ছইটি পুক এরং সচ্ছিদ্র আসবেসটস পর্দা (01900075801 
ঘার] ভ্ি-কক্ষে বিভজ্ঞ | আযাসবেস্টস্‌ পর্দাব বাহিরের প্রাচীর তামাব তারজ্ধাল 
দ্বাবা আবৃত । এই তামার তার- 
টা জালকে ক্যাথোড রূপে ব্যবহার 
১0৮৪2 করা হয। আযাসবেসটস্‌ কক্ষে একটি 
ব৷ ছুইটি কার্বন-দগড ঝুলানো থাকে । 
০ এই কার্ন-দও আনোড রূপে 
39425. ব্যবহৃত কষ | বাম্প ও কার্ধন ভাই- 
অকৃসাইড প্রবেশের জন্ লোহাব 
সেলের বাঁকরের প্রাচীবে আগম-নল 
(10196 ) ফিট করা থাকে। 


















11111 1 
11111 1 
1 1111111)। 





আসবেসটস্‌ কক্ষ সর্বদা লবখ- 
জলে পূর্ণ কবিষা রাখা কয় | তড়িদ- 
বিশ্লেষণেব ফলে ক্যাথোভে তথা, 
তার-জালেব উপবে হাইড্রোজেন 

হাঁবগীভস্-বাড পদ্ধতিব যাগ্ঠিক ব্যাবস্থা উৎপন্ধ হইয়া নির্গম নলঘ্বারা নির্গত 
কইষা মাফ এবং ক্যাথেডের কাছে ফোডিষায ও হাইডোক্সিল আয়ন তথ' 
সৌডিযাম হাইড্রোকসাইভ (7৮+4-017- ₹ 010) সঞ্চিত হষ | 


কাধন-দণ্ডে উৎপন্ত্র য় ক্লোরিন গ্যাস । এই ক্লোবিন গ্যাস নির্গম-নলের পে 
বাইবে পাঠানো তষ। এই ক্লোবিন ব্রিচিং পাউডার ব' কাইডে' ক্লাবিক আপি 


তৈরী করার জন্য বাবক্কাব কর! হষ | 


তারজালে যে সোডভিষাম হাইড্রোকসাইড (12017) সফিত কষ তাহা! আগম- 
নলের পথে আগত বাম্প ও কার্ধন ডাউ-অকৃস[ইডের সঙ্গে বিক্কিষা ঘটা্ঈটষা সোঁডিষাম 
কার্বনেট তৈরী করে। 


এরূপ পদ্ধতিতে প্রাপ্ত সোডিয়'ম কার্বনেটের সঙ্গে প্রা 19% সোভিষাম 
ক্লোমাইড মিশ্রিত থাকে । এই মিশ্রিত দ্রবণ অনুপ্রেষ বাম্পাকে ( 58050] 
৪%71)07:960 ) বাম্পীভূত কবিষ। সো'ভিষাম ক্লোরাইড বিচ্ছিন্ন করা হয়| কাবণ, 
লবণের ভ্রবশীয়তা সোডিয়াম কার্ধনেটেব চেষে কম | সোভিষাম কার্বনেট দ্রবণ শেষ 
পর্ধায়ে বাম্পাধিত করিষা সোভার ঘানাষ পরিণত কৰা হষ | 
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€লে ল্যান, সল্‌্ভ্ে ও অড়িদনিলৌেঅশ পন্ধতিল্প তুলন্না 





1. লের্যাঙ্ক পদ্ধতি 


(1) উপজাত পদার্থ- 
বূপে 7001 উৎপন্ন 
হর। 

(11) কালো অএভন্মেব 


(01901 9517) অদ্রবণীয় 
অংশ হইতে সালফাব 
নিষ্।শিত কবা হয; 
(1) সন্ট কেক প্রচব 
পরিমাণে কাচ শিল্পে 
ব্যবহৃত হুষ। 


(1) এই পদ্ধতি সব- 
চেষে বায়সাধ্য। 

(11) প্রাপ্ত পাড়া, 
পরিশুদ্ধ নষ। 


(111) ক্ষত্তিকাবক গ্যাস 





(০) 
। উৎপাদন ক্ষমত। বেশি । 


। অবাবহাত 


| 


ূ (111) 


বিভিন্ন পদ্ধতির সুবিধা 
13. ভাড়ি্বিজেষপ পদ্ধতি 


9. জলভে পদ্ধতি 
নি লবণ ও চুনা পাথর 
সন্ত খলিবা সোডা 


উৎপাদনের ব্যষ কম। 

(11) উপজাত দ্রবাব্পে 
যে বাত এবং (002 
পাওখধা ষাষ তাহা বারং- 
বাব ব্যবহাব করা যাষ। 
(111) উৎপন্ন সোডা প্রায় 
99 -% বিশু । 


(৮) এই পদ্দতিতে প্রাপ্ত 
সোঁডষাম বাই-কাবনেট 
উষধন্দপে এবং আন্থ।ন্ 
শিল্পে বাবহাব করা কষ। 
এ ই পদ্ধতিব 





ক্লোতিন 
কয়! 


ডউপজাত 
থাবি 


(1) 


হইব যাষ। 
(৮) বেশি ব্য] 
হষ 


বাষ 


বাা5 সংরক্ষণের 





[ 
| 
বিভিন্ন পদ্ধতির অস্বিধা 





নষ্ট । 
, | হারের 


(1) এই পদ্ধতিতে 
পসবচেষে কম ব্যযে সোডা 
উৎপন্ন কর! যায়| 


(1) বিশেষ বিশুদ্ধ সোড। 
তৈবী কর যাষ। 


(111) উপজ্বাত ভ্রবারূপে 
প্রাপ্ত ক্লোরিন ব্রিচিং 
পাউডাব ও অন্তাল্ শিলে 
বাবহাবধ করা হয় । 


(1৮) উপক্জা ত ভা উ- 
ড্রোজেন 701 তৈবা 
করার জন্ক বাবহাব কব 
যাষ। 


এই পদ্ধতির অন্বিধা 
সামান্ত । ক্লোবিনের বাব- 


(1) 


চেয়ে শসোডার 
চাতিদা অনেক বেশি 
বলিষা এই পদ্ধতির 


শ্রেষঠতা সত্বেও শিল্পক্ষেত্রে 


উপক্মাত দ্রবার়পে  জন্ত বিশেষ বাবস্থা ' সল্ভে পদ্ধতিতে ই 
উৎপন্ন হয় ূ করিতে হষ। । অধিকতব সোডা উৎপন্ন 
ৰ (1) বনও সম্পস্তঃ করা হয়। 


লবণ জল ছগন্ধযুক্ত | 
(৮) উপজাত 09015 
বাবহার করা কয় না। 







(11) বৈছাতিক শক্তির 


উপর নির্ভরশীল । 
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লোডিস্াম্ম ক্ান্নেটে্র বর্ম 

সোডিয়াম কার্বনেট পাওয়া যায় তিন আকাবে। যথা £ 

() স্ষটিকাকার সোডা (0:55051 ০21:000865 ) 2 
৭9০08, 107750 £ অনার সোডা জলে দ্রবীভূত কবিয় সেই দ্রবণ 
বাম্পাধ়িত কবিলে স্ফটিকাকার সোডা পাওয়া যায়। যথা ঃ 

45005+-1077%0 -৯ ৪5005, 10750. 

(1) আধারণ তোড। (ডড৪81515 9০৭৭) ইহাব ফর্মুলা 
95০05, 750 , স্কটিকাকাৰ সোডাব নিয়ন্ত্রিত উত্তাপনে ইভ] প্রস্তত 
কবা যায়। 

(111) সোডা ভক্ম (50998 9591) ): উতভাপে বিশু স্টিক জলহীন 
অনার্ঘ সোডাকে ৰলা হয় সোডা আযাস বা ভম্ম। ইন্াব ফমুলা-_্বও৪008. 

(1) ভাপ-ক্রিয়া (০00 0£ 17550) 28510 ভআাপাংকে সোডিয়াম 
কাবনেট বিগলিত হয় কিন্তু ভাঙ্গিয়া অন্যান্য যৌগে রূপাস্তবিত হয় না! 

(৮) আর্দবিশ্লেষণ ( [70015519) £ সোডিয়াম কার্নেটে জলীয় 
জবণে আর্বিশ্লেষিত হয় বলিয়া ইহাব ভ্রবণে ক্ষাবপর্ধ প্রকাশ পাষ। যথা £ 

95009427150 ₹ 2াব৪074+৮500, 

1) ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া ই অধিকাংশ ধাতব শবণেক সঙ্গে বিভ্রি 
ঘট।ইয়া উহা অদ্রবণীয় ধাতব লবণ অধঃক্ষিপ্ত কৰে [0801১412005 
2ব৭01- 08005 )। কোন কেন ক্ষেত্রে ক্গাবকীয় লবণ অপঃক্ষিপ্ধ বাবু 
এবং হাউড্রোকলাইভ বা অক্সাইড তাধঃক্ষিগ্ত কবে! যথা £ 

৭১6০) 4+-08012 _ 2720514 07503 ৬ 
2076019 + 3355005+37550 - 2ঢ5(013)5 +618014+3005 

(৮) বাই-কার্বনেট গঠন £ মোডিয়াম কার্বনেটেব জলীয় দ্রবণে কান 
ডাই-অকৃসাহন্ড (005) প্রবাহিত কৰিলে স্বল্প দ্রবণীয় সোভিয়।ম বাশ 
কাবনেটেব অধ:ঃক্ষেপ পডে। যথা £ 

বও500১+1350+002-2ব57008 ৬ 

(৮111) আযাজিডের সঙ্গে বিক্রিয়! 8 ইভা খনিজ আসিভেব সঙ্গে 

বিক্রিয়ায় আমিডের লবণ গঠন কবে । যথা £ 
৪2005 +177550+-াব5304+00৯+ ৮20 

(») কলিচুনের অঙ্গে বিক্রিয়া £ কলিচনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় (80৭0) 

কমিক সোডা গঠন কবে। যথা £ 
85০08 +08(0073)2- 28075108005 $ 
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(») মিশ্র লবণ (7164 02:2978665) গঠন £' সম আণবিক 
ওজনেব পবিষাণে (60011001500197 9200010) সৌডিযাম কার্বনেট ও বাই- 
কার্ধনেটেব নিশ্রণ 350 তাপাংকে শীতল করিদ্া বাম্পামিত কবিলে, সোডিয়াম 
সেলকুই-কাবনেট €(9০৫1010 555001-091 0138৪ সাজিমাটি ) অর্থাৎ, 
মিশ্র-কার্বনেট-_বাই-কার্বন্টে স্ফটিক তৈবী হয়। যথা : 

৪5005, 8700১, 2550 

সোডিয়াম কার্বনেটের ব্যবহার £ (৫) কাচ, সাবান ও কঠিক সোডার 
প্রস্তুতিতে, (21) স্থতি-শিল্পে, ৫1) জলের ক্ষাবক! দুবীকবণে, (%হ) কাগজ 
শিল্পে, (ছে অন্যান্থ সোডিয়ামেব যৌগ (বোবাক্স বা সোহাগ ) উৎপাদনে 
(৬1) বেকিৎ পাউডাব ( টি777003) ঠতবীব না, (৬11) কাঁপড কাচাব 
প্রযোজনে এবং (ড121) বসাধনাগাবেব ধিসাবঞ্রূপে_ সোডিয়াম কার্বনো, 
প্রধান্চ ব্যন্ভাব কলা ভয় । হা বহু শিল্পে বিশেষ পয়োজনীষঘ একটি ভারী 
বাসায়নিক ( 108৬ 0170771091 ) দ্রনা। 


সি 


সোডিশ্বাঙ্ম লাই-কীলন্নেউি 
(50004101701 08170010876 ) 
সল্ভে পদ্ধতি অন্যায় অথবা সোডযাম কাবনেট ব্রধণে কাধন 
ডাউ-অকৃমাইড প্রবাতিত কটি অদ্রবণী সোডিয়।ম বাউ-কাবনেট ইবী 
কব! হয় এব উন ফ্িলটীব কব) পুথক কবিছ। খু কৰা ভয়! 
শিরিষঃ 2 5500 +005-7 ল50-257003৬ 
উহা জলে সামান্বা জপণীয়। 1000 ভাপাধকে ইহা কার্বনেটে শলিণন 
কয় । যথা £ 
2াবঃ700+-14500১+720+005 


ইন গুঁষধ বপে এবং বেকিং পাউভাব কূপে প্রচুব পবিমাণ ব্যবহৃত ভয় । 


স্কস্টিক্ মোড লা মোডিম্মাচ্ম হাইভ্রোক্ু্লাইজড 
( 080500 5০8) 
কন্তিক সোড' অন্যতম প্রধান ক্ষার বা আলকালী। বোধ হয় ভাবতীয় 
'ক্ষার' শব্টি আবব দেশে “কাঁল্‌ শব্দে বপাশ্বিত হইয়া আববী আল্‌-কালী 
শব্দে পবিণত হইয়াছে । প্রাচীন ভাবতে ক্ষাবেপ পবিচম্ব জানা ছিল এবং 
ভাবতীয় বসায়নীব! ক্ষাবকে “মু শব", মধ্যম ক্ষার? ও গশীর ক্ষার এই ভিন 
শ্রেণীতে ভাগ কবেন। 
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ক্াস্টক্চ সোডা প্রশ্তত 


(70916219818 6101 ০£ 0880500 5008 ) 
কন্টিক সোডা তৈবী কব। হয় তিন রকম পদ্ধতিতে । যথা ঃ 
1. সোডা-কলিচুন বা সোডার ক্ষারীকরণ পদ্ধতি (5191520 11706 ০1: 
(87950101511) 701090255 )+ 
2. তডিদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতি ( 81০০01500 21090555 ) 
3. কাস্টনার-কেলনাব পদ্ধতি (0:850021-[251]7507 79:090655 ) 


1. স্ষান্ীক্ব্রপ হা সোডা-ক্ুলিচুন্ন পাচ্ধতি 


(9190520 117076 01 (83501015117 19100659 ) 


ব্রাসায়নিক পদ্ধতি ( 017677102] 01090955 )5 সোডিয়াম কার্নেট 
ভ্রবণেব সঙ্গে কলিচুন অর্থাৎ ক্ালসিয়াম হাইড্রোক্সাইভ [09(077)থ] 
ফুটাইলে কণ্তিক সোড। ও ক্যালসিয়াম কাধনেট তৈবী হয়। কণ্তটিক সোডা জলে 
দ্রবণীয় কিন্তু ক্যালসিয়াম ক'বনেট অধ্রবণীয়। কষ্টিক সোডা ভ্রবণ আলশ্রাবিত 
করিয়া এবং ইহা ভিন্নপান্তে বাপিয়া বাম্পায়িত করিয়া কঠিন ঠিক সোডার দান। 
তৈরী কব! হয়। সোভিয়াম কাধনেট মুদু ক্ষার কিন্তু ক্টিক সোডা তীব্র ক্ষার । 
তাই, সোডা-_-কলিচুন পদ্ধতিকে সেডাব ক্ষারীকরণ পদ্ধতি বলা হয়। 
ক্ষারীকবণেব বিক্রিয়া] খটে নিম্নূপভাবে £ 

19900)34+ 0821015)2 ল 21৭৭0)53 +080095 $ 

যন্ত্র ও উৎপাদন ব্যবস্থা ৪ ক্ষাপাকবণ পাত্রব্ূপে একটি চতুক্ষোণ লোহাব 
টাক $0--20% সোভাব (৪2003) দ্রদ্ণে পুর্ণ কখ। ত্দ। একটি 
বার 51) তাবজালের থলিতে কলিহন 

বানা :1[08(07505] উরিয়া এই ট্য"ংকেব 
সোভার দ্রবণেব মধ্যে ঝুলাইয়।! 
বাখা হয়। সোডাব দ্রবণ ও 
তা কলিচুনেব সংযোগে যে উত্তাপ 
| শিস স্ষ্টি হয় তাহাতে দ্রবণ প্রায় 
রি রে ১২২২২ ফুটিতে আবস্ত কবে। বিকারক 

ক্ষাবীকবণ পদ্ধতিব যাস্ত্রিক ব্যবস্থা প্রবণেব তাপমাত্রা যাহাতে 
৪০০-০9০-এর মধ্যে থাকে সেইজন্য দ্রবণেব ঘধ্যে প্রয়োজন অনুযায়ী 







শর্ট শো 


ক্ষারীয় ধাতু সোডিয়াম 
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বাণ্প চালানো হয়। সোডা ও কলিচুনেব ঘনিষ্ঠ সংযোগে ক্ষাবীকবণ বিক্রিয়া 
স্থসম্পন্ন করাব উদ্দেশ্টে যান্ত্রিক নাডনকাটা বা! আলোভডক (90:21 ) ব্যবহার 


কর] হয়। 


বিক্রিয়া শেষে ক্যালসিয়ান কার্বনেট (08003 ) অধঃক্ষিপ্ধ হইয়। ট্যাংকের 


তলায় পড়িয়া যায়। উপব হইতে কিক সোভাব (5077) দ্রবণ আম্রাবিত 
করিয়া লওয়া হয় এবং অন্থপ্রেষ বাম্পায়কে (৪.০) 2৮৪001801 ) 
বাম্পীভূত কবিয়। 50% ঘন কণা হয় এবং ইহা লোহার পাত্রে পুনরাম্ম বাম্পায়িত 
কবিয়া কিক সোডার দান] তৈবী করা হয়। এই দান! বিগলিত কবিয়া কণ্টিক 


সোডাব গোল-দান। (81099155 ) বা দণ্ড তৈবী কব। হয়। 


কস্টিক সোডা প্রস্ভর্তি 
1. ক্ষারীকরণ বা ০সাডা-কলিচুন পদ্ধতি 


(117706- 9০909. 1100255 ) 














কিচুন বা 








কস্টিক সোডা ও 





ও ক্যালসি"ম : ৰ ন্লে 
কার্নেট € ব5087৬5 2০03), ও পবিশ্রাবণ) 





রা ূ কঠিন 
কারনেট ণ | কস্টিৎ গোড। 
€২৪50:0১ )1! [(মএ) | 


রি 


বশ 


লাইম গ | 
[ ০৪007) 1) ৰ | 
টির 
রি রর রা ০০ । 
৪898 টু ূ 
লে 


রখ 1 | 


ক্ষাবীকরণ পদ্ধতি জন্য সোডাব অর্থংৎ /সাভিয়াম কাখনেটের প্রয়োজন । 


এই সোভাও শিল-পদ্ধতিতে তৈবী কব! প্রয়োজন । 
ব্যয়লাধা। 


তাই, এই পদ্ধতি 


উপবস্ত এই পদ্ধতিতে প্রাপ্ত কিক সাড়া ষথাযথ বিশুদ্ধ নয় । 
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2. তড়িদিবিন্লেঅশ পন্ধতি 


(21606101500 1100955 ) 

রাসায়নিক পদ্ধতি (07675105] 01011701016 ) £ (1) সোডিয়াম 
ক্লোবাকুডেব সম্পৃক্ত ভ্রবণেব তডিদ্বিশ্লেষণেব পদ্ধতিতে কণ্টিক সোডা 
(5077) তৈরী করা হয়। সম্পৃক্ত লবণ-জলেৰ (7:13 ) তডিব্বিয়োজনেৰ 
ফলে দ্রবণে হাইড্রোজেন, সোভিয়াম, ক্লেবিন ও হাইড়োক্সিল আয়ন (নু+, 
19+, 017, 017-) বর্তমান থাকে | যথা £ 

50] বি৪+-0]- , ন১০লা++০ল্র- 
(11) পজেটিভ আয়নরূপে সোডিয়াম ও হাউড়োজেন আয়নেব মধ্ো 


কাঁথোডে শুধু ভাউড্রোজেন আয়নেব তভিৎ প্রশমিত হইয়া! ভাইড্রোজেন গ্যাস 
উত্পপন্্র হয়। যথা £ 


কাথোড বিক্রিয়া 2 7++০-৯ মর: নল + মু নিহ ৭ 

নেগেটিভ আয়নবপে ক্লোবিন ও তাইড্রোকসিল আযনেব মধো আযানোডে। 
ক্লোবিন আয়ন ইলেকট্রন বর্জন সবিয়া প্রথমে ক্লোবিন পবমাণু এবং পৰে 
ক্লোরিন অণুতে পবিণত তয়। ষ্থা ? 

আনোভ বিক্রিয়া £ 01--6-৯ 0], 014001৯01১4 

(10 এবপ তভিদ্বিশ্লেষণেব ফলে দ্রবণে সোভিযাম 'শীঘন (232+) এবং 
হাইড্রোক্সিল আয়ন (0777 বর্তমান থাকে । এই বিপবীত্ধমী আয়নগুলি 
পবম্পরে আকষিত হইয়া! সোডিয়াম ভাউড়োক্সাইড বা কষ্টিক সোডা গঠন 
করে এবং ই] দ্রবণেব মধো দ্রবীভূত থাকে! যথ। £ 

ব7+107- গোল 

(7৮) এই কিক সোভজাব দ্রবণ বাম্পায়িত কবিয়া কঠিন কিক সোভাব 
দানা বা দণ্ড (£17111165 0: 50101.) তৈবী কবা হয়। 

যন্ত্র ও উৎপাদন ব্যবস্থা 8 এই পদ্ধতিতে কষ্টিক সোভা। তৈবী কব। তয় 
তভিদ্বিষ্লেষণ সেলে । এপ সেল ছুইটি কক্ষে বা তিনটি কক্ষে আসবেসটস 
পর্দা (412181 ) দ্বাবা বিভক্ত এব এই পর্দাব বাইবেব 'প্রাচীবটি লোহাব 
তখর-জাঁল দ্বারা আবুত। লোহাব এই তাীব-জাল কনীথোড-বপে বাবজত 
হয়। আসবেসটস্‌ কক্ষে ঝুন্পনো থাকে একটি কার্বন-দগড। 'এই কারন- 
দণ্ডটিকে আযানোভ-রপে ব্যবহাব কবা হয়। আবদ্ধ আসবেসটস কক্ষটিব 
উপবের দিকে থাকে একটি গ্যাস-নির্গম নল। সমগ্র আাসবেসটস্‌ পাত্রটি 
একটি বৃহত্তর লোহাব পাত্রের মধ্যে স্থাপন কবা হয় । 

আযসবেসটস্‌ পাত্র ঘন লবণ-জলেব দভ্রবণে পুর্ণ কবিয়া বাখা হয় । তৃডিদ্‌- 
বিশ্লেষণের ফলে তাব-জালের উপরে তথা ক্যাথোডে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইয়া 


ক্ষারীয় ধাতু সোডিয়াম 219. 
নির্গত হইয়া যায় এবং তার-জালের কাছে সোডিয়াম আয়ন (ব৪+) সঞ্চিত 
হয়। সচ্ছিদ্র আসবেসটসের ভিতর দিয়! জল চুয়াইয়৷ জলের হাইড্রোক্সিজ 






পে ডন (সংগৃকত জকাঁ জন) 
রর 
[5 
২০০১: 
র্‌ নু ছ 
ই ূ আযসনেস্ঠমের গ্রদা 
১ টে রান 
1 ৩ 
190৬১১৯১১১০ পু 
৯৯৯ কছিন: (সোডা জব 
্ র (বন টীশ্রিও) 





তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে কষ্টিক' সোডা গ্রস্থতিব যান্ত্রিক ব্যবগ্ু! বা সেল 

আকন (977-) সোডিয়াম আমনের (ব৪+) সংগে সংযুক্ত হইয়া কিক সোডা 
(507) তৈবী হয় এবং উহা! জলেব মধ্যে দ্রবীভূত থাকে । এই কণ্টিক 
সোডার দ্রবণ অন্ুপ্রেষ বাম্পায়কে স্থানান্তরিত এবং বাপ্পীভৃত কবিয়া কহিৰ 
সোডার দানা বা দণ্ড তৈরী কব! হয়। 

নির্গত ক্লোরিন নির্গম-নলেব পথে সেল হইতে বাভিব হইয়া ষায়। 

এব্প পদ্ধতিতে প্রাপ্ধ কণ্তিক সোডায় স্বল্প পবিমাণে লবণ হমিশ্রিত থাকে । 

ভড়িদবিশ্লেবণ পদ্ধতি : 


(72160601700 চ০00053 


সোডিযাম | 


ভে ২০ উপাচবহএহজাহাটইর 
ূ কল 





ক্লোরাইড দ্রবণ; [এ সোডা 
(801) 1 /( 350) 


বণ 
২ 


কৃ 


টি 





বা 


| 


পপ শদগজল 
মিশ্রণ | ) জবণ 
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3. ক্ষাস্টনাল্প-ক্কেলনাল্প পাহ্ধত্তি 
(0850961-061106]1 11090655 ) 

রাসায়নিক পদ্ধতি ( (010670108] [11)01916 ) 2 কাস্টনার-কেলনার 
পদ্ধতি সম্পৃক্ত লবণ-জল ( ৮19 ) তথা সোভিয়াম ক্লোবাইড দ্রবণের তড়িদ্‌- 
বিশ্লেষণেরই একটি বিকল্প পদ্ধতি মাত্র । এই পদ্ধতিতে তভিদ্বিশ্লেষণ ক্রিয়া 
দুই পর্ধায়ে এবং ছুই কক্ষে (£ ও 9) সম্পন্ন করা হয়। দ্রব্ণরূপে ব্যবহাব 
কব। হয় ঘন লবণ-জল (11132 ) বা ঘন সোডিয়াম ক্লোবাইড দ্রবণ। 

প্রথম কক্ষে (১) সোডিয়াম উৎপন্ন হয় এবং দ্বিতীয় কক্ষে (9) উৎপন্ন হয় 
কণ্টিক মনোভাব দ্রবণ। তডিদ্ৃবিশ্লেষণ পাত্রের তলায় পাবদ বা মার্কারীর 
একটি স্তর (18567) থাকে । প্রথম কক্ষে (4) এই পাবদ স্তর ক্যাথোডের 
কাজ করে এবং আানোডরূপে ব্যবহার কর। হয় একটি ঝুলান কাবন (গ্রাফাইট)- 
দণ্ড। দ্বিতীয় কক্ষে (3) এই পাবদ ব মার্কাবী স্তব আনোডেব কাজ কবে 
এবং একটি ঝুলান লোহাব দণ্ড ব্যবহার করা হয় ক্যাথোড রূপে। 

প্রথম কক্ষে (4) থাকে ঘন লবণ-দ্রবণ (022) ) এবং দ্বিতীয় কক্ষে (3) 
রাখ হয় কণ্তিক সোডার জলীয় দ্রবণ (7077 5০10007) )। তড়িৎ- 
বিশ্লেষণ ক্রিম্াম় কন্তিক সৌড। তৈবী হয় অনুরূপভাবে £ 

(1) প্রথম কক্ষে ঘন লবণ-জলের তুডিদ্বিয়োজনে সোডিয়াম ও ক্লোরিন 
আয়ন গঠিত হয় । ষথ| ঃ 

18051 79 +051- 


(8) প্রথম কক্ষে আনোড বিক্রিয়ায় ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। যথা £ 
০1-6৪-৯0০1, 0০14+001 -৯ 99 1 

এই ক্লোবিন গাস নির্গষ-নলেব মাপ্যমে বাহিব হইয়। যায়। 

(211) প্রথম কক্ষে উৎপন্ন সোভিয়াম আয়ন ক্যাথোভ বিক্রিয়া সোডিয়াম 
পরমাণুতে পবিণত হয় । যথা ঃ 

ব্+6 - বিল ( পগমাথু ) 

(2৮) এই সোডিয়াম পরমাণু পাক্রেব তলায় অবস্থিত মার্কারীব সঙ্গে 
সোভিয়াম-পাবদ-সংকর (5০101) ৪0916972) গঠন কবে । এই সোভিয়াম-পারদ- 
স.কর যান্ত্রিক উপায়ে দ্বিতীয় কক্ষে প্রেরণ কব! হয়। পারদ সংকর গঠন ক্রিয়। £ 

19০78 -৮ 2০-78 
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(৮) দ্বিতীয় কক্ষে এই পারদ-সংকরে সোডিয়াম পবমাধু জলেব সংযোগে' 
সোডিয়াম আয়নরূপে (ই৪+) দ্রবীভূত হইয়া যায়। থা £ 
দ্বিতীয় কক্ষে ক্যাথোডের বিক্রিয়া ঃ ও - ৪-৯ [ব৪+ 
পরমাণু ইলেকট্রন আযন 


(%1) দ্বিতীয় কক্ষে ক্যাথোড বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন গ্যাস ও হাইড়ৌকসিল 
আয়ন গঠিত হয়। যথা £ 
ক্যাথোড বিক্রিয়া ঃ 27+4+207-+22-৯ নু 4+ 20ন- 


(৮1) দ্বিতীয় কক্ষের জলে বর্তমান থাকে সোডিগ্নাম আয়ন (৪+) 
এবং হাইড্রোক্‌সিল আয়ন (077-), উহাবা পারম্পবিক সংযোগে কণ্টিক সোডা 
(৪077) তৈবী করে এবং ইহা জলে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে । যথা ২ 

ব৪++097- - বিটি (দ্রবণ ) 






সোডিগায় পারদ সংকৰ 
ও জলের বিক্রিয়া 


(11) এই কণ্টিক সোডার দ্রবণ (40%) বাম্পায়িত কবিয| কষ্তিক সোভার 
কঠিন দানা! বা দণ্ড তৈৰী করা হয়। এরূপ কণ্তিক সোডা অপেক্ষারুত বিশ্তুদ্ধ এবং 
বর্তমানে ইহাই প্রধান উৎপাদন পদ্ধতি । 
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যন্ত্র ও উগ্পাঞ্চন ব্যবস্থা $ কাস্টনার-কেলনার পদ্ধতিতে তড়িদৃ-বিল্লেষণ 
সেল ল্লেট ধরা তৈরী ছুইটি কক্ষে গঠিত | প্রথম কক্ষে ঘন লবগ-জলের তড়িদ্বিশ্লেষণ 


লোহাব ক্যাড 112 










নিশ্ছিজ পর্দা 


০৫০৫৫৫,৫ ৮৮৫৫৫ (৫৫৫2৫৫৮৮ 


এস সস স্পা শ শস 


২১১.০১১৩১১১১১১১২১২১১১১৬১৯২ 


২ ৰ ২৩২২ 






2২১১৯ 





কাস্টনাব-কেলনাব পদ্ধতিব যাস্ত্বিক ব্যবস্থা 


কর1 হয এব দ্বিতীয় কক্ষে দোডিযাম-পাবদ-সংকবেল সঙ্গে জলের বিক্কিষা ঘটাইয়া 
কষ্টিক সোডা তৈরী করণ হয় । 

প্রথম কক্ষে (&) আযানোড-রপে, ঝুলানো থাকে এক বা একাধিক কাবন 
বণ্ড এবং কক্ষের তলাষ তথ1 মেঝে প্রলিপ্ত থাকে পাবদ বা মার্কারির একটি পুক 
ভব। এই মার্কারির স্তরটিকে ক্যাথোড-দপে বাবহাব কবা হয। এই কক্ষে 
একটি গ্যাস নির্গম-নল ফিট করা থাকে । প্রথম কক্ষেব তলাষ একটি যন্ত্র-পবিচালিত 
চাক (0) (205৮10% 1999] ) থাকে । এই চাকাটি প্রযোজনমত ফষেলটিকে উপর. 
নীচে উঠাইতে বা নামাইতে পারে | 

দ্বিতীয় কক্ষের (13) তলায় তথ] মেঝে ঘে পাবদ ত্র থাকে তাহা দ্বিতীয় 
পর্ধাষের বিক্রিষাষ আানোড-ন্পে ব্যবহাব কর! হয এবং ক্যাথোড রূপে 
ব্যবহার কর! হষ এক বা একাধিক লোহাব দ্ণ্ড। এই কক্ষের উপরের দ্বিকে একটি 
গ্যাস নির্গম-নল থাকে এবং তলাষ দিকে এক পাশে থাকে কান্টিক সোডা নির্গমের 
আরেকটি মল (0) । উভধ কক্ষে প্রয়োজনমত মার্ক।রি ঢালিয! মেঝেতে পারদ-ত্তর 
তরী কব' হয়। 

প্রথম কক্ষে ভড়িদ্বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে যে সোডিষাম উৎপন্ধ হষ 
তাহা] ক্যাথোভরূপে ব্যবহৃত পারদের সঙ্গে সোভিযাম-মার্কারি মিশ্রণ তথা 
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নোডিযায-্পারদ সংকর তৈরী কবে । আনোভে উৎপশ্থ ক্লোরিন নির্গম-নলের পথে 
বাহির হয়া যায। সোভিয়াম-পারদ্-সংকর তৈবী হওয়াব পরে যাল্ত্িক চাকা 
পাহায্যে প্রথয কক্ষটি উপরের দ্বিকে তুলিবা তরল সোভিযাম-পাবদ-সংকর দ্বিতীষ 
কক্ষের মেৰে স্থানাভ্তরিত কর হয় । 


এই দ্বিতীয় কক্ষে পার আানোড এবং লোস্ার দণ্ড ক্যাথোডের কাজ 
করে। তাই, পাররদ্দেব আযনোভ ইতে সোডিষাম আঘনব্ধপে জলের মধো দ্রবীভূত 
ছুয। পক্ষান্তরে হাইড্রোঞ্জেন লোহাব ক্যাথোভদঙ্ডে সঞ্চিত ভইযা শির্গম-শলের 
পথে বাহিব হইয। যাষ। ফলে জলের মধ্যে থাকে সোভিযাম আযষন (৮) 
এবং হাইড্রোকৃুসিনল আষন (017-) , ই রাই গঠন করে কস্টিক সোভার (৪07) 
দ্রবণ । 
ঘ্+4+0- ই ব&0ল, 


এই দ্রবণ অনুপ্রেষ বাম্পাষকে স্থানাস্তরিত কবিয়৷ বাম্পীভৃত করিষ! দান! ব1 
দণ্ডের আকাবে কঠিন কন্টিক সোডা তৈরী কর! হয় । 


ন্র্মস্উন্ক সোভাব্পস শর্ম 


ভৌত ধর্মঃ (1) কণ্টিক সোডা সাদা স্কটিকাকাব পদার্থ। (৫) ইহা 
পিশেষ উদ্রগ্রাহী পদীর্থ! তাই, খোল। অবস্থায় বাখিয়া দিলে ইহা আর 
হঁয়া যায় । (211) ইহা 3180 তাপাংকে বিগলিত হয়। (৫ঘ) জলে ইহা 
বিশেষভাবে দ্রবণীয়। ইহাব ০0০ তাপাংকে ভ্রবণীমৃতা 42, (৮) ইহা। 
ঈৈব তন্ত বিশেষভাবে ক্ষয় করিয়। দেয় এবং স্পর্শে সাবানেব ন্যায় পিচ্ছিল। 
(%ঃ) গলে দ্রবীভূত হইবার সময় উহা উত্তাপ স্থষ্টি কবে। 


রাসায়নিক ধর্ম: (0) তাপের প্রভাব (50:00 ০0£ 1586 ) £ 
3180 তাপাংকে ক্রিক সোডা বিগলিত হয় এবং 13000 তাপাখকে 
কষ্তিক মোড়া অণু ইহার উপাদানেব মৌলরূপে ( টব ও, 5, 02) ভাঙ্গিয়া 
যায়। 


() বায়ুর প্রভাব (2০090. ০৫ ৪1) উন্মুক্ত বাদুতে বাখিয়া 
গিলে কণ্টিক সোড। কান ডাই-অকৃসাইডেব সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া সোডায় 
পরিণত হয়। যথাঃ 28077 +002-199003+750 
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(811) ক্ষারীয় ধর্ম (41191776 2:0192:05) £ ইহা তীব্র ক্ষাব। ভাই, 
ইহার সংস্পর্শে লাল লিটমাস নীল হইয়! যায় এবং আযাসিভের সঙ্গে বিক্রিয়ার 
লবণ গঠিত হয়। যথা : 

ন01+1৪0ন-ি৪01+7750 
590$+213507-15590++21750 
[7০054750913 - 21705 77790) 

(1৮) আমোনিয়া বিমোচক (/100200012, 115618600 ) 2 ইহা 
আযমোনিয়ার যে-কোন লবণ ভইতে আামোনিয়। গ্যাস বিমুক্ত কবিয় দেয়। 
যথা £ বান ,01+150ল-বলুও 4 +501+ 750 

(1) ধাতুর সঙ্গে, বিক্রিয়। (০0100 01) 10060915) £ ইহা জিংক, 
আযালুমিনিয়াম ও টিনেব সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া লবণ ও হাইড্রোজেন উৎ্পক্ন 
করে। যথাঃ 

24১112]8074+2790 31754254105 (টিঞ-আযলুমিনেও ) 

21280782200 (টদ-জিংকেট) +1772 

বাযুতে কণ্টিক সোডাব সঙ্গে উচ্চতাপে বিগলিত কবিলে সমস্ত ধাতু 
বিকৃত হয় । 


(৮1) ধাতব লবণের লঙ্গে বিক্রিয়। (০6107. 00. 58]5 ) £ 
আযালকালী বা ক্ষারীয় ধাতু (বি, %) ব্যতীত কণ্তিক সোডা দ্রবণ সমস্ত 
ধাতব লবণের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায় এবং অদ্রবণীয় ধাতব হাইড্রোকৃসাইড গঠন 
করে। লেড, আলুমিনিয়াম ও জিংকেব ন্যায় উভধর্মী (20001106211 ) 
হাইড্রোক্সাইডের ক্ষেত্রে এই সগ্য উৎপন্ন ধাতব হাড়োক্‌সাইড অতিবিক্ত 
কণিক সোভ! দ্রবণে দ্রবীভূত হইয়া ষায়। যথা ঃ 

0০9১০0৫+ 2150077 7 ৪০০৭০ +00077)5 $ 
7০019 + 31907773801 17500975)5 $ 

£10017)5+ 8017 (অতিবিক্ত )-1৪109+27720 

21001512507 28014200077) 

2200077)9+350 7 (অতিবিক্ত )-1922,05+ 27750 
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(৮) ধাভব ও অধাতব অকসাইডের জঙ্গে বিক্রিয়া (১০007 
012 106051110 2100. 00070691170 02196 ) £ ইহ1 আসিডধর্মী ও উভধর্খা 
ধাতব ও অধাতব অক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায়। যথা ং 

£১1503+21507- 2৪410১+7850 
227/0+2850077- 8227009+750) 
০0০০+212077 7 [8৪০০0৪-+ 750 
502+28807- ব৪590$+ 7720 

(:1) অধাভব মৌলের সঙ্গে বিক্রিয়। (00100 017. 1501- 
25615) £ ফসফবাস, সালফাব ও ক্লোরিন ইত্যাদি অধাতব মৌলের সঙ্গে 
বিক্রিয়া ঘটাইয়া প্রধানত হাইড্রাইড (ফসফিন ) যৌগ গঠন কবে। যথা £ 

4৮+385077+3750- 2 (ফসফিন )+ 3575 005 
বঞ-হাইপোফসফাইট 
০1212507775 8011 50011 7790 
30194 6৪0ল ₹ 58011 50108473150 
(ক্লোরিনেব অধ্যায় দ্রষ্টব্য ) 

(1) কাচের সঙ্গে বিক্রিয়। (2০007) 07 £1495 ) £ ইহা কাচ ক্ষয় 
করে। তাই প্রশমন ক্রিয়ায় সাধাবণত ব্যুবেটে ব্যবহার করা হয় না 

(সর বিশ্লেবক্ষম পদার্থ (20 6150০601565) £ ইহা একটি তীব্র 
বিশ্লেষক্ষম পদার্থ । যথা ঃ 

8017 ₹79++1+007- 

ব্যবহার £ (1) সাবান-শিল্ে, (৫) কৃত্রিম পিক্ক উৎপাদনে, (1) বঙ- 
শিল্পে, (৮) কাগজ-শিল্পে, (৮) পেট্রোলিয়াম ও (৬1) বকসাইট পরিশোধনে 
এবং অন্যান্ত কাজে প্রচুব পরিমাণে কষ্টিক সোডা ব্যবহৃত হয়। 


লোভডিস্মীহ্ম লালফে্টি জা ভীলান্ল লট 
(03190706175 5810) 


উচ্চ তাপে লবণেব সঙ্গে মালফিউবিক আসিডের বিক্রিয়ায় হাইড্রোক্লোবিক 
আযাসিভ তৈরী করার সময় অথবা লে ব্ল্যাংক পদ্ধতিতে সোডিরাম কার্বনেট 
.তৈরী করার সময় লবণ ও সালফিউবিক আসিভের প্রথম বিক্রিয়ায় সোডিয়াম 
সালফেট পাওয়া যায়। এইপ সালফেট লবণ “কেক*এর ন্যায় কঠিন আকাবে 
[11--15 
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গঠিত হয় বলিয়া ইহাকে সপ্ট কেক (5516 ০2126 ) বলা হয়। উত্তপ্ত লবণের 
সঙ্কে সালফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় ইহ! গঠিত হয়। যথা £ 
2ব৪01+ ল১৩০-ব৪৪১০,+2701 

জলে দ্রবীভূত এবং পরে দ্রবণ ঘনীভূত করিয়া সোডিয়াম সালফেটের স্টিক 
গঠন কর! যায়। এরূপ স্ফটিকেব ফর্মূলা__ব৪230+, 107750, ইহা 
গ্রবার লবণ ( 218 8925 581) নামেও পরিচিত। এরপ স্কটিক উদত্যাগী। 
যখ] £ 189504, 107750 -৯ 79504, 20+91350 , ইহা উচ্চতাপে 
কার্বনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোডিয়াম সালফাইভে (৪25) পবিণত হয়। যথা £ 

ব৪950,+30-ব৪99+4001 

ইহা কাচ-শিল্পে এবং উঁষধরূপে ব্যবহৃত হয়। | 

সোডিয়াম হাইড্রোজেন সালফেট (77504) £ ঘন সালফিউরিক 
আসিড এবং লবণ (৪01) বা নাইটারেব (বছাব03) বিক্রিয়ায় মধাম 
তাপাংকে সোডিয়াম হাইড্রোজেন সালফেট বা বাই-সালফেট তৈবা হয়। যথা £ 

ব৪01+77530+ 58550417011 

সম আণবিক মাত্রায় কম্টিক সোডা ও সালফিউরিক আযমিডের বিক্রিয়ায় 

হাইড্রোজেন সালফেট গঠিত হয় । যথা £ 
ব৪017+7590+ - ট৪750,+ 550 

নর্মযাল সালফেট যৌগেব সঙ্গে পবিমিত সালফিউরিক আযাসিভ মিশ্রিত 

করিয়াও বাই-সালফেট গঠন করা যায়। যথ৷ £ 
বএ৪১০4 + 72১০) - 215177১04 
অিত উচ্চভাপে ইহা সোডিয়াম সালফেট লবণে পবিণত হয়। 
291790+ 7 1২৪৪১০৬+১০৪+1720 


িনি-লোল্পা হা স্বোডিম্ত্রান্ম নাইন্ট্রেউ 


চিলি-সোরা বা নাইটার (0106 ) সোডিয়াম নাইড্রেট (ট্ব203), 
ইহা হাবার পদ্ধতি আবিষ্কারের পুর্বে নাইট্রিক আত উৎপাদনের একমাত্র 
রাসায়নিক দ্রব্য ছিল। এখনও নাইট্রিক আসিভ উৎপাদনে, চিলি-সোরা বা 
'চলি সম্টপিটার (08111 5৪1 0960০) প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। বিক্রিয়] £ 
2াবঙাব0৪৯+17990+- টৈ৪৯50,+21লাব08 
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সোডিয়াম নাইট্রেট জলে বিশেষভাবে দ্রবণীয্ন, দেখিতে ক্ষটিকাকার, স্বল্প 
উ্বগ্রাহী এবং উত্তাপে অক্সিজেন নির্গত কবিয়া নাইট্রাইট যৌগে 
পরিণত হয়। যথা ঃ 
29০9 -» 2৪08 +08 1 
ইহা নাইদ্রিক আযাসিড, পটাদ্য়াম নাইট্রেট, সোডিয়াম নাইট্রাইট ও সার 
উৎপাদনে ব্যবহার করা হয় । 


সাধাব্রপ লন লা লোডিসম্্রাম্ম লেোন্সাইড 

সাধারণ লবণ আমাদের খান্তের একটি অপধিহ্থার্য উপাদান । লবণ ব্যতীত সব 
খাছাই স্বারছীন। এক সময় চীনদেশে অপরাধীর সামনে দিনেব পর দিন লবণহ্শন 
প্রচ্র জুখাত্য রাখিঘা শেষ পর্যন্ত তাহাকে পাগল বানাইয়া শাস্তি দেওয়া হইত। 
সমুদ্র বা সামুদ্রিক হরর্দের জলে এবং কঠিন খনিজ পদ র্৫খরূপে প্রচুর পবিমাণে লবণ 
পাওয়া যার | হাইড্রোক্লোরিক আসিভ, সালফিউরিক আসিও, ক্লোরিন, সোভিয়াষ 
কার্বনেট, কস্টিক পোডা ইত্যাদি শিল্পের প্রধান উপাদান এই সোডিয়াম ক্লোরাইড 
জবণ। 

[দ্বিতীয় খণ্ডে ক্লোরিন অধ্যায় দ্রষ্টব্য ] 


ন্বগা্-প্রস্ভরর্তি ৬১৮ 
(751519818601010 01 (31855 ) 

প্রাকৃতিক সোডাব সঙ্ষে বালু পোডাইয়৷ অর্থাৎ বিগলিত করিয়া কাচ 
ইতখী কবার উপায় মিসবদেশে অতি প্রাচীনকালে উদ্ভাবিত হয়। মিসরের 
এই কাচ-শিল্প ভিনিসের মাধ্যমে ইউবোপে প্রমাব লাভ কবে। ভারতে 
্বীষ্টজন্মেব পুবেও কাচ তৈবী কবার উপায় জানা ছিল। 

কাচ (31953 )2 কাচ সাধারণত বিভিন্ন ক্ষারীয় বা ক্ষারীয় 
স্ৃত্তিকা অথবা! ভারী ধাতুর দিলিকেট যৌগের একটি জটিল 
মিশ্র পদ্দার্থ। বস্তত, কাচ কোন কঠিন পদার্থ নহে, ইহা! গলনাংকের 
নিচে শীতলীকৃত এক অতি-ঘন তরল (৮15০053 17010 ) পদার্থ। 
ইহা! অনিয়ভাকার ও স্বচ্ছ। কাচকে অতি শীতল তবলও (905 
০০০15 10010 ) বল] হয়। ইহ! আকার পরিবর্তনে অক্ষম । এই মিশ্র পদার্থের 
একটি উপাদান ক্ষারীয় সিলিকেট ( 9291058 বা ছ2910$) এবং অপর 
উপাদান ক্ষাবীয় মুত্তিক1 ব! ভারী ধাতব দিলিকেট (08910)3 বা 209103)। 


ইহার মোটামুটি গঠন £ 
0১ 9১ 6510959 [ ৫ টবিঞ 2 70৮, ০৪ ] 


228 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


অন্য ভাবে বল। যায় যে সাধারণ কাঁচ ( সোডা লাইম ব। নরম কাঁচ ) 10% 
লোভিয়াম, 5% ক্যালসিয়াম, 1% আলুমিনিয়াম এবং অবশিষ্ট অংশ সিলিকন 
ও অক্সিজেন মৌল দ্বাবা গঠিত। ইহা আ্যালুমিনো সিলিকেট এবং ইহার 
মধ্যে সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ও ক্ষুদ্রকায় জটিল আয়ন সমূহ নিমজ্জিত থাকে । 

কাচ প্রস্তত কবার জন্য সাধাবণত নিম্নলিখিত পদার্থগুলি ব্যবহার কর] হয় ই 

(1) বালু বা অন্যান্য সিলিকা (91099), 

(11) সোডা (82005) বা সোভিয়াম সালফেট (৪9১0), 

(211) পটাস (89003), 

(1৮) লেড অক্সাইড [0 ( লিথার্জ ) বা 230+ বেড লেড], 

() ক্যালসিয়াম কার্বনেট (08003), অর্থাৎ চক বা চুনাঁপাথব বা 
চুন (5৪80০), 

(%1) বিগালক £ ভাঙ্গ। কাচ, 

(৮18) বিরঞ্ক জাবক ত্রব্য £ 71702, 03, 5০50+ ইত্যাদি, এবং 

(৮111) বক £ 0920), 090১ 0203, ম০903 ইত্যাদি । 

ইহ ছাভাও বিভিন্ন ধরনেব কাচ নির্মাণের জন্য বিভিন্ন বঞ্জক ও বিরগ্ুক দ্রব্য 
ব্যবহাব কবা হয়। 

কিবপ কাচ তৈবী কবা হইবে তার উপবে নির্ভব ববে বালুব সঙ্গে কোন্‌ 
কোন্‌ উপাদান কি অনুপাতে মিশ্রিত বব। হইবে । বালু বা অন্তপ্রকীব 
সিলিকা চূর্ণ, সোডা, পটাঁস, চুন বা লেড অক্সাইডেব সঙ্গে একত্র মিশাইয়া। 
উচ্চতাপে (প্রায় 14000) বিগলিত কবিয়] কাচ তরী কবা হয়। 

(ক) সাধারণ নরম কাচ (9916 8135১) £ এইবপ কাচ তৈতবী কব 
হয় বালু (5:02), সোডা (89008) ও চুনের (080) মিশ্রণ একত্রে 
গলাইয়া৷ | এরূপ কাচকে (সোড। গ্লাসও বলা হয়। এবপ কাচে সাধাবণত 
গবেষণারের যন্ত্রপাতি, কাচেব শল, জানালাব কাচ, কাচের দানা ইত্যাদি 
তৈরী কর। হয়। সাধাবণত এরূপ কাচে থাকে 75% ১10), 15 % ৪20, 
8 % ০90, এবং 2% 41903, 

(খ) শক্ত কাচ (1791 61955 )£ এইরূপ কাচ তৈবী কবা হয় বালু 
(509), পটাস (9008) ও চুন (05৪0) একত্রে গলাইয়।। এরূপ শক্ত 
কাচ উচ্চ ভাপপহা যন্ত্রপাতি তৈবী করাব জন্য ব্যবহাব বরা হয়। ইহার গঠন 


এছ কাচেব ন্যায় । শুধু সোডাব বদলে পটাস ( পটাসিয়াম কাবধনেট ) ব্যবহার 
করা হয়। 
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(গ) ফ্লিণ্ট কাচ ( ঘ117 81295) ২ বালু (5105), পটাস (0200) 
ও লেড অক্সাইড (2১304 বা 9১0) মিশাইয়া এইরূপ কাচ তৈরী কর! 
হয়। লেনস, প্রিজম, বিহ্বাৎবাতিৰ বালব, রুত্রিম স্ষটিক ইতা]দি তৈরী 


কাচ প্রজ্তুতি 
1. নরম কাচ (50 61535 ) 


সোডা |+ |বালু + চক বা চুন মিশ্রণ নবম কাচ | 
[99005 5108 05005 বা 080 বিগলন। |সফট্ গ্লাস 


2. আস্ত কাচ (79:0 6155 ) 


|. ইনবাচক | বাচক [০ বিশ্ণ শন্ত কাচ 
টি এ ব1 08001  বিগলন হার্ড প্লাস | 


9. ফ্রিপ্ট কা ( চ110 0199৪ ) 


বালু হলেড অক্সাইড | চি ফ্রি 
4 3708 + 1৮9 ব1 2১১১৪ পবিগলন কাচ 


%& বোওল ক্কাভ ৬ ৮০৮০০ 21758 ) 


5৪005 + জে টি ৮০০০ রা ৪৯৫ 


5. জেন! গ্রাস ( ৫6:79 81589 ) 


বোরিক অক্সা ম [জিংক অকৃস অক্সাইড শত মিএ্ণ| |জেণা 
9909 19০" 770 শত বিগলন| | গ্লাস | 
0, পাইরেক পাপ (27163 £1858 ) 


বোরিক অক্সাই +] বালু আ্যালুমিনা। + স্বল্প সোড! চে 
0908 11৯0 | 81505 | 11য89005 চে 


230 প্রাথমিক রসায়ন- তৃতীয্ব খণ্ড 


করার জন্য এক্সপ কাচের প্রয়োজন । সাধারণত ইহার গঠনে 455 % 310, 
35 % 2890), 4% 7:20, 3% 050, 44 % 250 থাকে । 

(ঘ) "বোতলের কাচ (8০৮০ £1885) বালু (5109), সোডা 
(৪2008), চুন (080) ও লোহার অক্সাইড (905) মিশাইয়া এই 
কাচ তৈবী করা হয়। ইহা সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ও আয়বন লিলিকেটের 
মিশ্রণ। সাধারণ বোতলার্দি তৈরী করার জন্য এই কাচ নিমিত হয়। 

(ড) জেনা ও পাইরেকস্ কাচ (7608 200. 7516: £1858 ) ঃ এক 
বিশেষ ধরনে এরূপ কাচ তৈবী করা হয়। এরূপ জেনা-কাচে প্রধানত বালু 
এবং জিংক ও বোরনের অক্সাইড এবং পাইবেক্ল কাচে প্রধানত বালু, 
সোডা, আলুমিনা (১1503) এবং বোবনের অক্সাইড ব্যবহাব কব। হয়। 
সাধারণত পাইবেক্‌স কাচে থাকে 80 % 9109, 4 % 1990, 0:4 % 080, 
06 720, 12 % 8203, 3 % 41503 , এরূপ কাচে তৈরী পাত্র উচ্চ তাপ 
এবং রাসায়নিক দ্রব্যের ক্ষয়-ক্ষমত1 সহ্য কবিতে পাবে। ৫ 

রূডিন কাচ তৈবী কবার জন্য কাঁচেব বিভিন্ন উপাদানের সঙ্গে বিশেষ 
বিশেষ ধাতুব অক্সাইড মিশ্রিত করা হয়। যথা £ 

কাচের বর্ণ __ ব্যবহৃত ধাতুর অক্সাইড 


নীল -- কোবপ্ট ও কপাব অক্সাইড, 

লাল -- সোনা, মিলেনিয়াম ও কপাৰ অক্সাইড, 
বেগুনী -_- ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড, 

সবুজ _- ক্রোমিয়াম অক্সাইড, 

হলুদ -_ আ্যার্টিমনী ও ক্যাড মিয়াম ও 


সিলেনিয়াম সালফাইঙ, 

ছুধের ন্যায় অন্থচ্ছ শ্বেতবর্ণ__ক্যালসিয়াম ফ্লোবাইড, স্ট্যানিক অকৃনাইভ 

ব!1 হাডেব গুডা। 

প্লেজ (0192 )£ চিনা মাটি ও মৃতৎ্পাত্রে প্লেজ বা চকচকে প্রলেপ 

দেওয়ার জন্য এবং লোহাব পান্তরের উপর এনামেল (2702106] ) করাব 

জন্য টাইটেনিয়াম অক্সাইড (1:02), স্ট্যানিক অক্সাইড (509) বা 
জ্যার্টিমনী অক্সাইড (5৮৪03) ব্যবহার কবা হয়। 

কাচ প্রস্ততির পদ্ধতি (190558 0£ 81833 10815106 ) £ সাধারণ 

সোডা-লাইম গ্লাস বা নরম কাচ সৌভিয়াম ও ক্যালসিয়ামের সিলিকেট । 

মোটামুটি ইহাব গঠন 7850, 080, 65105; ইহা তৈবী হয় () বালু 
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(লৌহ মুক্ত সাদ৷ বালু অথবা কোয়ার্টজ, চূর্ণ ), (11) সোডা! (টব ৪2009) 
অথবা সন্ট কেক (৪8816 ০৪16) ও অঙ্গার (0) মিশ্রণ এবং (11) চুন (চক বা 
চুনাপাথর, ০8005 বা 080) একত্রে মিশ্রিত এবং উচ্চতাপে €1400-0) 
বিগলিত কবিয়া। 100 ভাগ বালু। 34/40 ভাগ সোডা এবং 15/10 ভাগ চুনা 
পাথরের সঙ্গে ভাঙ্ত। কাচ মিশ্রিত করা হয়। এই ভাঙ্গা কাঁচ ব্যবহার কর? হয় 
বিগালক (10 )রূপে। বিভিন্ন উপাদানের মিশ্রণ ট্যাংক চুল্সীতে (080, 
£011)80 ) প্রডিউসার গ্যাসেব সাহায্যে উচ্চ তাপে (প্রায় 14000) বিগলিত 
কবাহয়। (1) বিগলিত কাচেব সঙ্গে ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অকৃসাইড, সোব। 
ইত্যাদি জাতীয় পদার্থ মিশাইয়া কাচকে বিবর্ণ কব। হয়। (৮) প্রয়োজন 
অনুযায়ী এই অবস্থায় বঞ্জক দ্রব্য বাবহাব কবা হয়। এই বিগলিত কাচ ফুৎ্কাবেব 
সাহায্যে (0109%1128 ) অথব1 বিভিন্ন ছাচে ঢালিয়া বিভিন্ন আকারের পাত্র 
অথব। সীট তৈবী কবা হয়। 

২১৫র্কাচের স্থিতিকরণ (4১772681108 ০£ 81535) : বিগলিত কাচ তাড়া- 
তাঁডি ঠাণ্ডা করিলে কাচেব মধ্যে ভঙ্গুরতা। ( 07101575655 ) বুদ্ধি পায়। 
কাচ তাপের কুপবিবাহী বলিয়! দ্রুত শীতল কবিলে ভিতরেব অংশের চেয়ে 
বাইরের অংশ আগে জমিয়া যায় । আবাব খুব দীরে ধীবে শীতল কবিলে কাচেব 
মধ্যে নানাবপ দানা সৃষ্টি হইয়া কাচ অন্থচ্ছ হইয়া যায়। এজন্য কাচ গ্রায় 
5000 তাপাংক বেশ কিছুক্ষণ উত্তপ্ত বাখিয়া তথা, যে তাপে কাচ নরম 
হইতে আরম্ভ কবে সেই তাপে অনেকখানি সময় উত্তপ্ত বাখিয়া কাচ ধীবে 
ধীরে শীতল কব! হয়। এরূপ পদ্ধতিকে বলা হয় কাচের স্থিতিকরণ 
বা আানিলিং (21076811705 0£ 81955 )। 


03069610785 00 176 015005860 


1. ছ1)90 819 679 708,008] 90099 01 90411001002 1707 ০০] 9০. 
8৮18,06 90010100 9161791 [000 98050109008 02907010010 8816 ? 103001811) 
06 02159100108] 10110010199 0015. 1180 519 169 29906)020 আ160 1980 
[21618699100 91101000101000 017102109 ? 

2, 1185 178005109 ছ1)9]0 & 01909 ০01 8001017) (1) 18 61100 1060 
91909008601 8182) (11) 16069200860. 17. 81, (0101) 76806597 আ2 
0171010709 £00. (15) 1168,60 261) 0088 092% ? 0159 0008,1019৭ 17919 
17909898815, 03159 90089 01010 60 91)0%৮ 0861)92 50018100 18 80 021019108 
0: 8, 190001106 8,£6706, 
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9, [০ 08%03৭610 9008 19 00691080 090001009101%115 2 219 
01891001091 10010011019 0 0101 0209 7109618790১ 178৮ &৪ 0108 1:98%,061009 
1190 080810 ৪0908) 19 6798660 আ161) 19010 000101138, 2000 ৪01100969, 
0010091 ৪011010%69 ? 

4, 170 15 9008-9810 0080015060190 0৮ 9০01৮ 0008939 2 1১86 
&:৪ 6109 90 008,898 01 09 0:099989 ?9 ড1)%6 18 108108 00091 ? 
50808 168 099৭, 


5. 7280৬ অ০09]৭ 9০00. 0091)8,7:8 90070.07 08002868107) 2000 0002 
9116? 36969 01069700109] 10110010193 0015, ৬৬156 00 5০00 00081796800 
05 9005, 9008, ০:5 881 800 88171008009 ? 


6. 968%:0108 107 ৪0010103 017107199 180 ০০19. 50০. 006810--6) 
৪, (8) 01, (6) ৮০0, (8) 701, (6) 18990+ 809 0) 1850098 ? 


(3159 79%0010109। 8720 88,089 8110)1)16 01711001018 017], 


1. ভ17861911,9 31800 70:090983 01 9098, 1008/0108,06010 9 1700জ 
ছ07]0 500. [01910798৮16 09,109 8007. 1)8131106 100 091" 1)5% 61719 10008৭৪ 9 
(7159 01891001081 01100110199 07010, 


৪. 96%:৮108 আ16 900% 1700 আ০]৭7 95০০. 0910%19---01) 9910 
9৮59, (11) 00201000981 (111) 08096108008, ৪00. (1) [1695 08৪ 
11810006108 11910 9008 800. 01619 219 1088%690. 99108786915 ? 


9. 96৮66 6176 10010910183 01 [01910886130 01 9০08 1) 80117001219, 
85908 10199938 2 1790 979 016 18800109125 10501580110 6109 0010001019)- 
3008 0700899 ? ডড1)ড 01015 1)7008398 195 1096091 61)80 159 13180৫ 
[01090889 ? 


10, ৬1)06 179009107 1) ৪, ৮90. 1161001৭ [9০091 19 01101)907 11760 __ 
(1) 0%53610 ৪০09॥ 309106100) (11) ৪০091011] 08219090৮06 850100107) (111) 
8001010 0100108  ৪01061010. 01%9. 1989008, 100 ০০]0 ০৬ 
1)191819 10019 1801 8007 1992008 ? 


11, 178 18 01899 ? 4707 1৭ 00120177011 818,889 1208,10018,06.,060. ? 
190 825 0109 17069019068 01 £1555 9 ড৬1786 15 80109911706 01 1959 ? 
৬1) 18 £1%99 80098,197. ? [77. 9. 11207) 19041 


19 বু০দ্দ 13 00108090 £18,88 12081909060) 90 2 1086 276 165 
089৪ 9 1595 13 01829? 


15. 1786 19 0109 91906091610 10:9998৭ 01 [1):91)018,61010 01 08/08010 
8004 9 96868 01001019800 159 0119 91110019 00611088 ০01 6109 
10:99983, 
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৮ ঞ 

14, নুওজআ 090. ৪0908 108 0:908190. 0১ 91906019610 70090989339 0155 
01191001981 00171010198 500 18906101718 89 0109 9898 ০01 
৪008 ? 

16, আআ 1786 &9 93816 0819, 1079, 9০99 2180089 3819, *13810106 
00৬06 ৪809 90310123 8006169%00 9 09159 101200]9 ঘ10019 7790988%7% 
8100 86809 £11106 0221 609 01581019615 01 009 19906710108. খু০জ 819 
810836 0:910890. ? 

16. 798011198 (19 01769021098, 298,061009 1১ 10101) 90৫7010) 00101199 
$৪ 00125916680 11060 8001000 09119010868 1)% 2০155%$ 1):00995, 

11956 0900909 1090 %& 90106109006 9071011)  017107109 13 
€190৮1015 593 ? 96৪69 608. 058 01 69 010900%5 01)8%17090 ৬৬178.0 
11] 190,090 11 679 0:০90068 8910)190. 01) 1 619 ০010 ? 

[7 5. (0০077) 1960] 

17 799901178 170 ৬৮ 08906109008, [079,199 01918801101) 90010.0) 
81190922869. 1)0 ১০0৮৮ 100৩7 ০0 90 00181 00061809010] 169 
[79108561009 (1)96119 01 679 18,691 07000998006 761 01190) 

৬1069 01791277081 00261008 0 1910789801 19198061010 19699 
১৪8610 5009 900 ৫71/ /77৫6 01 609 (0110 120% *- 

(৫) 4১1000010101170 01219119. (7) 910 00101105. (০) 48107))121 00) 
৭01108,60,. (0) 08:01 0105%199. (6) 01701017106. 19179 079 
1)1000069 01)5811090. 21 58,0]) 08,99, [2.9 10962 (781১) | 

18. 968৯৮106020 ৪0ণাসটো 01110210910 আ০01] 50 
[90159 01776 81011 01009 800100170 ৫810)011868 012 ৪, 18169 ৪08,19 ? 
(3159 90799010209 101 (09 16980610208 10501590,. ৮৬110 1)8,00908 179 
(0) 08000. 01095119 13 197৭8807 61710010 ৭; 0016 98601:8,089. 501061017) 0৫ 
8০01500 0871১00869১) (8) 920889 01 11038 ৪ 8715 80090. 60 8 301561010 
4 8০00007) ০৮900869, (6) 8 3০010619701 9০01010 0%/00077868 13 
95810018690 80 70000 90010979119, $৬)]] 010919 1)6 810 01181066 11 008 
80910100120. (6) 19 89580018699 ০0৮91 আ06৪1-08018 ? 

[1র. 19. 1964 (৫০787))] 

19. 170 ম ৪০010010019 9367%0060 [10100 501101]0 01010911995 70০ 
9০ ১00 1000 01896 2619 8১170906551 2 ৬৬0৪6 10800098709 1092 6119 10968! 
৮6 01010875 090301)9£86009 19 1908 10 (৫) ৫1৮ ৪1 (9) 00036 217 800 
(0) 01010711068 ? 0189 90108610109 [2. 19. 71964] 

20). [10 9০০)000 1010য190 ৪0106,00 26806 ভ101) (9) &101001- 
হাড) 90091 800 (6) £780018%690 210৩ 2 3৮9-800.861000, 

| [71. 19. 1964 (০/718))] 


ক্ষারীয় ঘ্ত্তিকা ক্যালসিয়াম 


৪ আযাগনেপিয়াম 





পরিচয় £ ক্যালমিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম অনেক বিষয়ে ক্ষারীয় 
(81881109 ) ধাতু সোডিয়াম ও পটাসিয়ামের সমখমী। ইহাবা আবার 
অনেক বিষয়ে মৃত্তিকা] ধাতু (6৪1৮) লোহা ও আযালুমিনিয়ামেব সমধর্মী। 
তাই, ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেপিয়ামকে সাধারণভাবে বল! হয় ক্ষারায় ম্বৃত্তিক! 
বা আ্যাল্‌কেলাইন আর্থ (911031176 6210) )। 


কর্টিক পটাপ ও কষ্টিক সোডাকে যেরূপ অনেকদিন পর্যস্ত মৌলিক ধাতু বলিয় 
মনে কর! হইত সেইরূপ ক্যালসিয়ামের অকৃসাইভ তথা চুন বা 'লাইম" এবং 
মাগনেপিষাম কার্বনেট তথ 'মাগনেসিয়া'কেও বহুদিন পর্যস্ত এক একটি মৌলিক ধাতু 
বলি! গণ্য করবা হইত। ইহাঁবা যে ধাড় নষ সে-সন্বদ্ধে প্রধমেই সন্দেহ প্রকাশ কবেন 
লযাভষসিষার। ইটালিষান বিজ্ঞানী ভল্ট| কর্তৃক্ক ইলেকট্রিক ব্যাটারী আবিষ্ষারের 
পরে গলিত কণ্টিক গোড়া ও কষ্টিক পটাস এবং গলিত ক্যালসিষাম ও ম্যাগনেপিযাম 
ক্লোবাইডের তড়িদ্বিষ্লেষণ করিষা বিজ্ঞানী ডেভি সর্বপ্রথমে, সোডিষাম ও 
পটাসিয়ামের গ্ভাষ 1808 গ্রীষ্টাকে ক্যালসিষাম ও ম্যাগনেসিয়াম ধাতু আবিষ্কার 
করিতে সক্ষম হুন। চুন শবের গ্রীক পরিভাষা 'কালসঃ। এই ক্যালস শক 
হইতেই নবাবিষ্কত পদার্থের নাম হয় কালশিষাম | ডেভি মা[গনেসিয়াম 
হইতে প্রাপ্ত পদার্থটির নাম দেন প্রধমে “মাগনিষামঠ। পরে ইহার নাম হয় 
ম্যাগনেসিয়াম । 


ক্যালসিস্্াম পাতু 


প্রতীক চিহ্__-08) পারমাণবিক গুরুত্--40, যোজ্যতা-_-2 


প্রাকৃতিক আকরিক ( ৪৪] 0065): ক্যালসিয়াম মৌল ধাতুরূপে 
প্রকৃতিতে পাওয়া যায় না, কারণ ইহা অত্যন্ত সক্রিয় ধাতু বলিয! সহজেই যৌগ 
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গঠন কবে। বিভিন্ন যৌগ প্রাচীনকাল হইতেই পরিচিত ছিল। মার্বেল, 
চুন। পাথর, চুন এরূপ যৌগ । ইহার প্রধান যৌগ £ 





ক্যালসিয'মেব প্রাকৃতিক কার্ংনট যোগ 


(1) কার্বনেট £ চুনাপাথর (11006 56070 ) খভিমাটি ( 0118105 ), 
মার্বেল (1001015), কোরেল (০0191 ), ক্যালসাইট-08003 উত্যান্দি, 

(0) সালফেট 2 জিপসাম (৫5501) )--08904, 2750 এবং 
আযানহাইড়াইড ( £10175 01106 )--08504 , 

(117) ফ্রাইড 2 ফ্লোরস্পাব ( চ10015081 )--0809 , 

(1৮) কজস্ফেট £ আযাপেটাইট (9৪066) [3053060+)2, 0৪55 ] 
ও ফস্ফবাইট (1210993191701166 )--0৪ (005) 

ভারতে জব্বলপুব ও বাজস্থানে ফ্লোবম্পাব, পাঞ্জাব, উত্তব প্রদেশ, মধ্যপ্রদেশ 
ও রাজস্থানে জিপসাম এবং বনু জায়গায় মার্বেল ও চুনাপাথব পাওয়া ষায়। 


ক্যালসিয়াম নিষ্কাশনের তড়িদৃবিশ্লেষণ পদ্ধতি 
(85009001010 016 08101010 1১ 716০001501০ [91090695) 

ডেভিব মূল পদ্ধতি অন্যায়ী এখনও গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডেব 
তডিদ্ববিশ্লেষণ কবিয়া1 ক্যালসিয়াম নিষ্ফাশিত করা হয়। 

রাসায়নিক পদ্ধতি (010610108] 0111)01016 ) 2 (2) অনার্জ ও তাপ- 
বিগলিত (9560. ) ক্যালসিয়াম ক্লোবাইডেব (08012) তডিদবিয়োজনে 
প্রথমে ক্যালসিয়াম ও ক্লোবিন আয়ন তৈরী হয়। 

(11) বিগলি-ত ক্যালসিয়াম ক্লোবাইডেব তডিদ্‌বিশ্লেষণেব ফলে ক্যালসিয়াম 
আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া! এবং ক্লোরিন ইলেকট্রন বর্জন কবিয়। ক্যলসিয়াম 
পরমাণু ও গ্যাসীয় ক্লোরিন অণুতে পরিণত হয়। যথা £ 


236 প্রাথমিক রসায়ন__তৃতীয় খণ্ড 


তডিদ্বিয়োজন £ 08015 ₹ 0০৪+++201- 
ক্যাথোড বিক্রিয়া £ 09++ 126 -৯ 0৪8 ( পরমাণু ) 
আনোড বিক্রিয়া £ 201--2৪-৯ 201 -৯ 015 4 (গ্যাস ) 


(211) ক্যালসিয়াম সঞ্চিত হয় ক্যাথোডে এবং ক্লোরিন নির্গত হয় আনোভড 
তডিদ্দণ্ড হইতে । 

(1৮) তভিদ্বিষশ্লেষণেব সময় ক্যালসিয়াম ক্লোবাইডেব বিগলনের তাপাংক 
ক্বাপ কক্ার জন্য ইহাব সঙ্গে স্বল্প পরিমাণ ফ্লোরস্পার (0৪দ৪ ) মিশ্রিত 
করা হয়। 


ক্যালসিয়াম কার্বনেট (0৪005 ) হইতে কালসিয়াম উৎপাদনের 
জন্য প্রথমে চুন! পাথর এবং লঘু হাইড্রোক্লোবিক আযাসিভের বিক্রিয়া ঘট'ইয় 
ক্যালসিয়াম ক্লোবাইড তৈবী করিষ। এবং তাহা পবিক্ষত করিয়া শুদ্ধ কব হয় 
এবং পরে এই ক্যালসিয়াম ক্লোবাইডেব তডিদবিশ্লেষণ কর] হয়। 

বিক্রিয়াঃ 05005+27301- 08015+005+ 750 


যন্ত্র ও উৎপাদন ব্যবস্থা ঃ তডিদ্বিশ্লেষণ পাত্রটি গ্রাফাইট-কাঁধনে 
তৈধী একটি বুহদাকাব মুছি বা 
জ্রসিল (019০112)।1 মুছিটির 
তজ্দেশ ঠাণ্ডা জলেব প্রবাহ দ্বাব। 
শীতল রাখা হয়। কাথোড পে 
ব্যবহাৰ কব! হয় লোহাব একটি 
ফাপা দণ্ড এবং আনোড বপে 
টুইটি গ্রাফাইট প্রেট। ফাপা 
ক্যাথোড দণ্ডেবক ভিতর দিয়া 
জলধাব! প্রবাহিত কবিয়া! লোহাব 
ক্যাথোডটি ও শীতল বাখ। হয়। 
ক্যালমিয়ামেবক গলনাংক হাস 
কবাব জন্য তডিদ্বিশ্লেষণের আগে 
কযালসিযাম প্রস্তত ক্যালপিয়াম ক্লোবাইডেব সঙ্গে অল্প 
পরিমাণে ফ্লোবম্পাব (0৪89) মিশিত কবিয়া ক্যালসিয়াম ক্লৌোবাইভ 00০0 
তাঁপাংকে বিগলিত কবা হয়। ক্যাথোড দও্টি 'দ্ু'র সাহায্যে গলিত 
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৪ 
ক্যালনিয়াম ক্লোবাইডের মধ্যে এমনভাবে ঝুঁলাইয়। রাখা হয় যেন দওটি 
গলিত ক্যালপিয়াম ক্লোরাইড শুধুমাত্র স্পর্শ করিতে পাবে। তডিদ্বিয়োজনের 
ফলে ক্যালপিয়াম ক্লোরাইভ (08015 ) কালসিয়াঘ (0৪) এবং 
ক্লোরিন (01-) আয়নে পবিণত হয়। তভিদবিষ্লেষণের সময় ক্যালসিয়াম 
সংগৃহীত হয় ক্যাথোড দণ্ডে এবং ক্লোবিন আনোডে স'গৃহীত হইয়া! গাসরূপে 
নির্গত হইযা যায়। 

ক্যালসিয়াম সংগৃহীত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ক্যাথোভ দণ্ডটি 'জ্লু'ব স্লাহায্যে 
ক্রমশ উপর দিকে তুলিয়া লওয়া হয়। তাই সংগৃহীত ক্যালসিয়াম ধাতু একটি 
দণ্ডের আকৃতি লাভ কবে। 


ক্যালসিয়াম নিক্ষাশন " 


ক্যালসিয়াম ক্লোবাইড 

€ 05015 ) 

ৰ টি ৃ 

স্বল্প ক্যালপিয়াম ফ্রাইড 
(0979 ] 
বিগলন 

গো তডিদ্‌ বিশ্লেষণ ০৮ 
আনোড রেডি: 


নিফাশিত ক্যালসিয়াম ধাতুর উপবে ক্যালসিয়াম ক্লোবাইডের (০8019) 
একটি পাতলা আস্তরণ পড়ে। তাই, নিষ্কাশনের সময় ক্যালসিয়াম বাযুর 
ংস্পর্শে অকৃসাইভে পবিণত হইতে পাবে না। মুছিব পাত্রে ক্যালসিষাম 
ক্লোরাইডের একটি পুরু আস্তরণ পে বপিয়া মুছিটি অনেকদিন পধস্য ব্যবহাক 
করা যাঙ্গ। 
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কার্বন-বিজারণ পদ্ধতির অকার্কারিতা £ কার্বন-বিজাবণ পদ্ধতিতে 
ক্যালসিয়াম নিফাশিত কবা যায় না। উচ্চ তাপে চুনাপাথর পোডা চুলে 


পরিণত হঈ্জ। যথা £ 
0৪003 ২০809 10099 


কিন্তু এই পোডা চুন কার্বনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ধাতুরূপে জারিত হয় না, 


বরং ক্যালসিয়াম কারবাইড গঠন করে। যথা £ 
০০৪0) -+30-50809+009 


ক্যালসিয়ামের ধর্ম 
(ভৌত ধর্ম (17015510981 0:909610165 )2 (1 ক্যালসিয়াম নরম ও 
নমনীয় একটি রূপালী ধাতু । (11) ইহার ঘনত্ব--152 এবং গলনাংক ৪০0০. 
ব্াসায়নিক ধশ্ন ৭0 51961081081 0১096910155 )£ (£) বায়ুর ক্রিয়। 
(£০0100 0£ ৪1) সোভিয়ামেব স্তায় বিশুদ্ধ ক্যালপিয়ামও শুষ্ক বাযুতে 
অবিরৃত থাকে । জলীয় বাধুতে ইহ প্রথমে বিবর্ণ অকৃসাইডে পবিণত হয় 
-এবং এই অক্সাইডেব বাযু জলীয় বাশ্পেব সঙ্গে এবং পবে বাদ্ধুর কাবন ভ।ই- 
অক্সাইভের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া ধীরে ধীরে এবং শেষ পর্যন্ত ক্যালপিয়াম 
কার্বনেটে পরিণত হয় । যথা £ 
20০৪ +02 » 20809 
০৪0)-+0০03৪ 09003 
0৪0+7750৯0৪(077)১ 
05(097)5+00925-0৪500১+7,0 
বাঝুতে দহন (3300106 চাত ০০০) 2 ক্যালসিয়াম বাধুতে উত্তপ্ত কবিলে 
বক্তম আভায় জ্বলিয়া! ওঠে এবং বাধুর অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের সঙ্গে 
অক্সাইড ও নাইট্রাইট গঠন কবে । যথাঃ 
20০৪+003- 2090 ১3049 08379 
(11) জলের ক্রিয়া (০০107. 0£ 58621): ক্যালসিয়াম শীতল জল 
হইতে ক্ষিপ্র বিক্রিয়ায় হাইডোত্জন উৎপন্ন করে। যথা £ 
0৪+2750-08(0758)৯+177৯ 1 
(1) আসিডের ক্রিয়া (4০0100০৪০1৫): নাইট্রিক আযাসিড 
ব্যতীত অন্য খনিজ আযসিভ তথ হাইড্রোক্লোবিক ও সালফিউরিক আ্যাসিভ 
ক্যাপসিয়াম হইতে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
0৪+257017-050191179 ; 0৫+175504-50530++17৯ 
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(15) আযামোনিয়ার বিক্রিয়। (4০002. 0৫6 21000001018) £ তরল 
আমোনিয়াব সঙ্গে স্বাভাবিক তাপাংকে ক্যালপিয়াম যৌগ [0৪ (25)০ ] 
গঠন করে। 

(৬৮) ক্ষারের ক্রিয়া (2০0107. 0£810811) £ ক্ষাবেব সঙ্গে ক্ষারমৃত্বিক 
জাতীয় ক্যালনিয়াম ধাতুব কোন বিক্রিয়া ঘটে ন!। 

(৮1) হাইড্রাইড গঠন ( দ01580107 06 1)901106 ): গু 
হাইড্রোজেন ও ক্যালনিয়ামের বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম হাইড়াইড গঠিত হয়। 
যথ] £ 

০:৪+1739- 0215 

(৮11) অ-ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া (45007 06 1007-7668]5 ) ও 
ক্যালসিয়াম ক্লোবিন, কার্বন ও সালফারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্লোরাইড, কার্বাইড 
ও সালফাইড গঠন কবে, ক্লোরিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় লাল শিখা স্যষ্টি হয়। 

0০৪-+0019 3 0580512 ১০৪42070809 ১ ০৪+১7-50০৪১ 

প্রধান যৌগ (0070009779) £ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, 
কারন ও সালফাবেব সঙ্গে ক্যালনিয়াম হাইড়াইড (08172 ), অক্সাইড 
(0৪0), নাইক্রাইড (0839), কারবাইড (0809), সালফাইড (089) গঠন 


করে। ক্যালসিয়ামেব অন্ঠান্ত প্রধান যৌগ £ 
0০8(0)17)2, 0০860-19 0০৪0০0)3, 08১0)4, ০৪.(099)৪ ইত্যাদি | 


ব্যবহার (0569) £ ধাতুরূপে ক্যালসিয়ামের ব্যবহাব ব্যাপক নয় । 
আরগন গ্যাস উৎপাদনে, আলকোহল অনার্দকরণে, ক্যালসিয়াম হাইড্রাইড 
ও কাববাইড উৎপাদনে এবং ওঁষধকপে প্রধানত ক্যালসিয়াম ব্যবহাব কর! হয়। 
অনাক্তকরণ (16550 01 1061701809007 ) £ (1) ঘন হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিভ সিক্ত প্লাটিনাম তারের সাহায্যে ক্যালসিয়ামেব যে কোন যৌগ 
অদীপ্ত শিখায় দগ্ধ করা হইলে ইটেব ন্যায় লাল বর্ণের প্রদীপ্ত শিখা স্থপ্টি হয়। 
(1) ক্যালসিয়ামেব কোন দ্রবণীয় লবণের সঙ্গে আমোনিয্াম কার্বনেট 
মিশ্রিত কবিলে ক্যালসিয়াম কার্বনেটেব সাদা অধঃক্ষেপ পডে। 
0501+(88,)500১- 27501105003 $ 
(111) আমোনিম়্াম অকৃজলেটের সঙ্গে ক্যালসিযাম লবণেব বিক্রিয়া 
সদা ক্যালসিয়াম অকৃজলেট অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহা আসিটিক আযালিভে 
অদ্রবণী কিন্তু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভে ত্রবণীয় । 
080151+050,(84)5- 2 50140205058 $ 
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ক্যালসিয়ামের প্রয়োজনীয় যৌগ 
1.৬র্দ বা লাইম (1100 080): চুনাপাথব, চক বা মার্বেল 
পোডাইয়া চুন তৈরী কব! হয়। ক্যালনিয়াম কার্বনেট উত্তাপে ভাঙ্গিয়। 


ক্যালসিয়াম অক্সাইড ও কার্বন ডাই-অকৃসাইভে পরিণত হয়। যথা : 
08008 ₹ 0৪80) ঁ 0০099 


ক্যালসিয়াম অকসা ইড (050) চুন, পোড়া-চুন, লাইম বা কুইক- 
লাইম (17705 01 0010-11795 ) নামে পরিচিত। 
কাঠ-কয়ল! চুন। পাথব পবপব স্তরে শুবে সাজাইয়া ভাটি তৈবী কবিয়া 
পোঁডা-চুন তৈবী কবিবাব পদ্ধতি প্রাচীন কাল হইতে বর্তমান কাল পখন্ত 
প্রচলিত বহিয়াছে । এখনও সমুদ্রতীবে শামুক, ঝিনুক, কডি, শঙ্খ, ইত্যাদি 
নানাপ্রকাব চুনজাতীয় সামুদ্রিক পদার্থ পোডাইয়া চুন তৈবী করা হয়। 
বর্তমান কালে একই সঙ্ষে চুন ও কার্বন ডাই-অকসাইড অবিচ্ছিন্ভাবে তৈবী 
কব] হয় চুনা-ভাটি বা কিলন্‌ চুল্লীতে [কারন ডাই-অকৃসাইভেব অধ্যায়ে 
পোডা চুন উৎপাদন পদ্ধতি বর্ণনা কবা হইয়াছ। দ্বিতীয় থণ্ডে কার্ধন ভাই- 
অকৃসাইভ অধ্যায় দ্রষ্টব্য । ] 
কুইক লাইমের ধর্ম : স্বভাবত ক্যালসিয়াম অক্সাঈড জলাকর্ষী ধৌগ , 
জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় তাপ সৃষ্টি কবিস্বা ফুটিতে আবন্ভ কবে এবং উভয় অবস্থায় 
ক্যালসিয়াম হাইডুকসাইড গঠিত *হয়। যথ]: 
08০0+1750- 0৪06077)5 
ইহ? ক্ষাবধমী বলিয়া আমিড ও ম্যাসিডিক-অক্পাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
লবণ তৈবী কবে। 
0৪0+2701- 08015+50 
০৪০4 0০09 -5 0০800)3 
2. ক্যালসিয়াম হাইড্রকলাইভ [020077)5]: চুনে জল ঢালিলে 
সঙ্গে সঙ্গেই এরূপ তাপ স্ষ্টি হয় যে হিস্হিস শব্দ কবিয়া জলের একাংশ বাচ্পে 
পরিণত হইয় যায় এবং চুন ফুলিয়া উঠিয়া ভাঙ্গিয়া পডে ও সাদ! পাউডারে 
পবিণত হয়। এই সাদ| পাউডাব চুনের হাইডুকসাইভ। ইহার বিশেষ নাম 
কলি-চুন বা শ্রেকড-লাইম (91510 11076) এন্সপভাবে কলিচুন তৈবী 
করার পদ্ধতিকে বলা হয় চুনের কলিকরণ বা স্লেকিং অব লাইম (51518 


০৫ 1/7 )। বিক্রিয়া বটে এইভাবে £ 
0৪0+750-0850973)2 
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ইহা! জলে স্বল্প ভ্রবণীয় এবং উচ্চতাঁপে লাল তপ্ত অবস্থায় চুন ও জলে, 
পরিণত হয়। যথ।£ 0৪(0077)2-:0৪০0+ 750 

চুন-জল (1.025-205£ ) ২. কলি-চুন জলে স্বল্প দ্রবণীয়। অতিরিক্ত 
জলে স্বল্প পরিমাণে কলি-চুন মিশ্রিত করিলে অল্প পরিমাণে ইহা জলের মধ্যে 
দ্রবীভূত হয় এবং অদ্রাব্য কল্চিনেব উপবে একটি স্বচ্ছ চুন-জলের দ্রবণ তৈরী 
হয়। শ্বচ্ছ চুন-জলের দ্রবণ বামুর সংস্পর্শে ঘোল। হইয়া! ষায়। তাই, চুন 
জলেব উপরে সর্বদা একটি সব পড়িতে দেখা ষায়। কারণ বায়ুর কার্বন ডাই- 
অক্সাইড (009) চুন-জলের ক্যালসিয়াম হাইড্রকসাইডের [0৪0077)9] সঙ্গে 
বিক্রিয়। ঘটাইয়া ক্যালসিয়াম কার্বনেট (08003) গঠন করে । যথা £ 

08(075)০+1750--জলীয় দ্রবণ--চুন-জল ( লাইম ওয়াটাব ) 
58(07)9 (চুন-জল)+0০09--720+ 08003 $ 

দুধ-চুন (10111. ০1106 ) $ স্বর জলে অতিবিক্ত কলিচুন [08(077)9] 
মিশ্রিত করিলে কলিচুনেব একটি সম্পৃক্ত দ্রবণ তৈবী হয় এবং অধিকাংশ কলি- 
চুন ভাসমান অবস্থায় এই দ্রবণে মিশ্রিত হইয়া একবকম সাদা লেই জাতীয় 
পদার্থ তৈরী কবে। কলি-চুনের এই সাদা লেইকে বলা হয় চুন দুধ বা “মিক্ষ 
অব লাইম'। 

সোডা লাইম (5০09. 11096 ) £ চুন ও কন্তিক সোডাব দ্রবণের বিক্রিয়ায় 
(0৪0+ ০077) ষে পদার্থ তৈরী হয় তাহাই সোড। লাইম। সোডা লাইমেব 
মধ্যে ক্টিক সোভাব ধর্ম বর্তমান, কিন্ত ইহ কষ্টিক সোভাব ন্যায় সহজে বিগলিত 
হয় না এবং কাচ ক্ষয় কবে কম। ইহা আমিড গ্যাস (005) শোষণেব জঙন্ত 
ব্যবহাব কব হয়। 

চুনের ব্যবস্থার (00565 ০£ 11706 ): কাচ শিল্লে, কলি-চুন তৈরী করাৰ 
জন্য, 'লাইম লাইট" তরী কবাব জন্য, জল-সিক্ত পদ্দার্থেব বিশৌষক রূপে, ধাতু 
নিক্ষাশন কাধে ধাতুমল বহিষ্কারকর্ধপে এবং ক্যালসিয়াম কারবাইড তৈরী করাব 
জন্ত প্রধানত ০পাড়। চুন ব্যবহার করা হয়। 

কলিচুন ব্যবহার (0555 06 9191650 11706 ): মুখ্যত চুন-স্থুরকীর 
মমল। তৈরী করাব এবং দিমেণ্ট কংক্রীট, কিক সোডা, জমির সাব, ব্রিচিং 
পাউভার প্রস্তত করাব জন্য ইহা ব্যবহার কব হয়। ইহ] চর্ম শিল্পে, আমোনিয়। 
উৎপাদনে, কীটাণু নাশকরূপে, দালানে চুনকাঁম করাঁব জন্য, জলের খরতা 
নিবারণে এবং অন্যান্ত আরো! অনেক প্রয়োজনে কলিচুন ব্যবহৃত হয়। 

[17-165 
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৪. চুন-স্ুরকীর মসলা মর্টার, সিমেন্ট ও কংক্রিট £ গাথুনি-মসলা 
(4০:52) £. তিনভাগ অস্থপাতে বালু বা সুরকী ও একভাগ কলি-চুন এবং 
জলের মিশ্রণকে মঙ্ল! বলা হয়। এই মসলা ইটের গঁথুনিকূপে ব্যবহার কর! 
হয়। বানুতে মসলার জল ক্রমশ বান্পীভৃত হইয়া যায় এবং ধীবে ধীরে বায়ুর 
কার্বন-ডাই অকৃপাইড শোষণ করিয়া দালান বা দেওয়ালের গাথুনীর মসল! ক্রমশ 
ক্যালসিল্নাম কার্বনেট যৌগে রূপান্তবিত হইয়। অভি কঠিন বস্ততে পরিণত হয়। 
তাই, প্রাচীন দালানেব গথুনী খুব শক্ত । বিক্রি ঘটে এইভাবে £ 

০5(978)+0095-0500১% + লি১04 
০9097) 19109 ০83199 $ +17350 7 

সিমেণ্ট (0০7560৫) : 1824 ্ীষ্টান্ে আসপন্ীন নামে এক সাধারণ 
ইট-নির্মাত| পোটল্যাওড সিমেন্ট আবিষ্চার কবেন। ভিন ভাগ চুনা পাথরের 
সঙ্গে এক ভাগ অগ্নিসহা সিলিকেট জাতীয় মৃত্তিকা ( 8:০০195 ) মিশাইয় 
উচ্চতাপে (প্রায় 15000) উত্তপ্ত কবিলে একরকম কঠিন কাকর জাতীয় 
পদার্থ তৈরী হয়। এই কীকব চূর্ণ কবিয়া যে ধূসব-বর্ণের পাউডাব পাওযা যায় 
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সিমেন্ট প্রস্তুতিব চুল 
তাহাই মিষেপ্ট। সিমেন্ট আযালুমিনো-সিলিকেট পাউডার । ইহাব মধ্যে 
আছে আযালুমিনিয়াম ও ক্যালসিয়াম জাতীয় ধাতু এবং সিলিকন ও অকৃসিজেন 
জাতীয় অধাতব পদার্থ। মোটামুটি বলা যায় যে সিমেন্ট ট্রাই-ক্যালসিয়াম 
মিলিকেট ও ভাই-ক্যালসিয়াম আযালুমিনেটের মিশ্রণ (3080, 5:05.) এবং 
(20০80, 41508) ; জলের সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া শুক করিলে আর্্র-বিশ্লেষণের 
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ফলে সিমেন্ট জমিয়া উঠে এবং অত্যন্ত সথদুঢ ও কঠিন বন্ততে পরিণত হয়। ইহা 
গাখুনীর কাজে গৃহ নির্মাণে ব্যবহার কবা হয়। জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
ক্যালসিয়াম ও আ্যালুমিনিষাম হাইড্রোকসাইড গঠিত হয় এবও ইহারা! 
ক্যালমিয়াম সিলিকেটেব সঙ্গে অতিবিক্ত বিক্রিয়া ঘটাইয়া কঠিন আযালুমিনো- 
সিলিকেট (4১1010100-3111080) গঠন কবে। 

কংক্রীট (00756:60 ): পরিমিত অনুপাতে বালু, পাথব নুড়ি ও 
সিমেন্ট জলের সঙ্গে একত্র মিশাইক্সা যে-মসল1 তৈবী করা যায় তাহ] দালান 
তৈবীব পক্ষে অত্যন্ত মজবুত গাঁথুনীর কাজ করে। এরূপ মিশ্রণকে বল! হয় 
কংক্রীট। ইম্পাতের কাঠামোতে যদ্দি কংক্রীট জমানো যায় তবে দেই 
কংক্রীটেব ফাটিবার সম্ভাবনা! কমিয়া যায়। এরূপ ইম্পাত ও কংক্রীটের 
রগ থুনীকে ফেরো-কংক্রীট ( £5:০-০০০:০০ ) বলা হয়। এব্প কংক্রীট 
জমাইবাব জন্য কার্বন ডাই-অকস।ইডের প্রয়োজন হয় না। ইহা বৃহৎ আকারে 
এবং জলের নিচেও জমান যায়। 

4. ২্্যরিস-প্র্যাস্টার ( 6155021 9£ 8115 )5 ক্যালসিয়াম সালফেট 
জিপসামকপে আকবিক অবস্থায় (0৪850, 27029) পাওয়া যায়। এই 
জিপলামকে 1100 তাপাংকে উত্তপ্* করিলে জিপসাঁমেব তিন-চতুর্থাংশ জল 
বাম্পে পবিণত হয় এবং জিপসাম একটি সাদা কঠিন পদার্থে পবিণত হয়। 
এই পদার্থটিব নাম প্যাবিস-প্রাস্টান। ইহাব ফলা (02504), 207 
এবং পদার্থটি গঠিত হয় এইভাবে £ 

2009১০4, 217909) -৯ (05৪508)9) 17790431750 

এই প্যাবিস-প্রাস্টারকে পাউডাবে পরিণত কবিয়! ইহার সঙ্গে জল মিশ্রিত 
কবিলে একবকম সাদা লেই তৈবী হয়। এই লেই শুকাইলে কঠিন পদার্থরূপে 
জমিয়! ওঠে । জিপসাম দি 1100 তাপাংকেব বেশি উচ্চতাপে পোডানে। 
হয় তবে সেই পোড়া সালফেট দিয়া আর লেই তথা, 'প্যাবিস-প্লাস্টাব তৈরী 
কবা যায় না। 

ব্যবহার : প্যাবিস প্র্যাস্টার ঢালাইয়েব কাজে, ভাস্কর্ষে, ভগ্ন হাড় 
ব্যাণ্ডেজে কবাব জন্য এবং সিমেন্ট ও দালানে প্র্যাস্টারের জন্ত ব্যবহার 
কর। হয়। 

জিপসাম ব্যবহার করা হয় প্যারিস-প্র্যাস্টারঃ আমোনিয়াম সালফেট 
সার তৈরীর কাজে ও চক-পেন্সিল তৈরী করার জন্ত এবং কাগজ মহুণ 
করার জন্য । 
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5. ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (08012): সল্ভে পদ্ধতিতে সোডা 
তৈরী করার সময় প্রচুব পরিমাণে ক্যাললিয়াম ক্লোবাইড (09019) এক 
উপজাত পদার্থরূপে পাওয়] যায় । চক বা মার্বেল (08005) এবং হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযমিডেব বিক্রিয়ায়ও ইহা তৈরী কব যায়। যথাঃ 02005+ 
217001- 08015-+009+7750 ১ ইহা সাধারণত একটি সাদ! ম্কটিক 
(02015, 6750), ববফেব সঙ্গে ইহা মিশ্রিত করিয়া] হিমমিশ্রণ তৈবী 
করিয়। তাপাংক _55%0 পধন্ত নামানো যায়। তাই, ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
হিমমিশ্রণের জন্য ব্যবহৃত হয়। 

বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ( মা৪০৫ 08015 ): ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড (08015,6170)) ম্ষটিককে উচ্চ তাপে উত্তপ্ত কবিলে ক্যালসিয়াম 
ক্লোবাইড (0৪019), একরকম অনার্দর সচ্ছিদ্র ও ফোপবা পদার্থে পবিণত হয়। 
এই অনার্র ক্যালপিয়াম ক্লোরাইড (08015), আমোনিয়াম ও ইহার লবণ 
ব্যতীত যে-কোন জল-সিক্ত কঠিন, তবল বা গ্যাসীয় পদার্থ বিশুষ্ক কবাব জন্য 
ব্যাপক পবিমাণে ডেসিকেটাব বা বিশোষকের মধ্যে ব্যবহার হয়। ইহাকে 
বল! হয় বিলিভ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (560 08015 )। 

ক্যালসিয়াম কার্বনেট হইতে ক্যালসিয়ামের অন্যান্য যৌগ গঠন 

প্রাকৃতিক চুনাপাথব (08008) হইতে কযালসিয়ামেব সবকয়টি প্রধান 
যৌগ গঠন করা যায়। যথা ঃ 
--390-৯080917)এ 
0৪-হাইড্রোকসাইড 


তাপ 21701৯08015 + 750 
0৪00৯-৯0৪০0+ 0৪-ক্লোবাইড 
খ চ্ন 779১০৬৯০৪১০ + 72০ 
| 0৪-সালফেট 
21201 112১04]_2লাব০-৯০৪(0১)৯+ 850 

$ $ 0৪-নাইট্রেট 
08015+005+7750 0৪96১,+177,0+005 
ক্লোরাইড সালফেট 


ক্যালসিয়ামের বৈশিষ্ট্য 


1. ক্যালসিয়ামও সোডিয়ামের ন্যায় বিশেষ সক্রিয় পদার্থ। তাই, 
প্রকৃন্তিতে ক্যালসিয়াম পাওয়] যায় যৌগব্ূপে, মৌলরূপে নয়। 
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2. ক্যালপিয়াম যৌগ জল বিশোধণে বিশেষ পাবদর্শী। সেজন্য পোড়া 
চুন (0৪0) এবং বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (455৫ 08019 ) অন্যতম 
বিশোষকরূপে ব্যবহৃত হয় । রি 

ক্যালসিয়াম যৌগ প্রধানত শ্কটিকাকাব এবং স্ষটিক জলসহ গঠিত। ষথা £ 

0801, 5750 ১ 08904) 2790 ১ 0%( 93)9 61390) 

4. ক্যালসিয়াম যৌগগ্ুলি বর্ণে সাদা । 

5, পাথর ও জীবজন্তব হাড প্রধানত ক্যালসিয়াম কার্বনেট ও ফসফেট 
[08003 ও 028(000,)5] দ্বাব! গঠিত । 

6. ক্যালপিয়াম নাইট্রোজেনেব লঙ্গে নাইট্রাইভ (08322), দিলিকনের 
সঙ্গে সিলিকাইভ (0৪915) এবং কার্ধনেব সঙ্গে কারবাইড (0802) €যাঁগ 
গঠন কবে। এজন্য কার্ধন-বিজাবণ পদ্ধতিতে ক্যালসিয়াম নিষ্ষাশিত করা যায় 
না। কার্বন-বিজাবণ পদ্ধতিতে ষে ক্যালসিয়াম নিক্ষাশিত হয় তাহা আবার 
কার্ধনেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম কারবাইভ (0809) যৌগ গঠন করে। 

7 ক্যালসিয়াম ফমফেট [05৪90504)9] সার রূপে ব্যবহৃত হয়। 
সিমেন্ট, কংক্রীট, প্লাস্টার অব প্যারিস_ইত্যাদ্ির প্রধান উপাধান 
ক্যালসিয়ামের যৌগ। 


স্যাগনেসিস্তাহ্ম খাতু 
প্রতীক চিহু-_-]%£ , পারমাণবিক গুকত্ব--24 , যোজ্যত1-__2 
প্রাকৃতিক আকরিক ( টি] 0:65): প্রাকৃতিক মৌল-ধাতুরূপে 
ম্যাগনেসিয়াম পাওয়া ষায় না,_পাওয়া যায় প্রধানত বিভিন্ন যৌগের মিশ্রিত 
লবণের মধো । যথা £ 
(1) ্লোরাইভ : কার্নেলাইট (08206116৩ )-218019, 801, 61350 
(1) কার্কনেট £ ম্যাগনেসাইট (4158095166)-148003 
ডলোমাইট (191008105)--08003, 75008 
(111) সিলিকেট £ কাইসাবাইট (1215521115)--10£505. 7509 
কাইনাইট € 7510166)--10£504, 8৪904, 
11605167290) 
(০) লিলিকেট : আযাসবেসটস (4905699)--081£3(3105)4 
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হম্যাগন্েজিম্রীহ্ম নিক্ষাস্পনন (5£7651000 দ0৪০6012) 
1. তড়িদ্বিশ্লেষণ পঙ্ধভি (77120601500 5608180200 ) 


রারঞ্জায়নিক পদ্ধতি £ কার্নেলাইট অথবা অনার্্ ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরাইডকে গলিত অবস্থায় (0560 ) তডিদ্বিশ্লেষিত করিয়! ম্যাগনেসিয়াম 
নিষ্কাশিত করা হয়। 


প্রথমে তড়িদ্বিয়ৌজনেব ফলে ম্যাগনেসিয়াম আয়ন (45++) ও ক্লোবাইড 
আয়ন (01-) গঠিত হয়। ম্যাগনেসিয়াম আয়ন ক্যাথোডে আকর্ষিত হইয়' 
ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে এবং ম্যাগনেসিয়াম পবমাণুতে (745) পরিণত হয়। 
ক্লোরাইড আয়ন আনোডে আকধিত হয় এবং ইলেকট্রন বর্জন কবিয়! ক্লোরিন 
পরমাণুতে (01) পবিণত হয়। এই ক্লৌরিন পবমাণু সংযুক্ত হইয়া! গ্যাসীয় 
ক্লোবিন অণু (01) গঠন কবিয়। নির্গত হইয়া ষায়। 


ম্যাগলেসিয়াম নিক্কাশন 
ভড়িদ বিগ্লেষণ পদ্ধতি £ অনার 


ম্যাগনেসিধাঘ ক্লেবাইড 
ৰ শী / 













স্বল্প সোডিযাঘ ক্লোব।ইড 
(15710 
্ 
বিগলন 
০12-গযাপ 700০0 








ভডিদ্‌ বিশ্লেষণ 


তড়িদ্বিয়োজন £ 2/16019-718++4+201- 
ক্যাথোড বিক্রয়! £ 18+++26-৯18 
আনো বিক্রিয়া £ 201--2০-৯201-৯015 
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ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডের (18012) গলনাংক হ্বাম কবাব জন্য তডিদ্‌ 
বিশ্লেষণেব পুর্বে ইহাব সঙ্গে অল্প পরিমাণে সোডিয়াম ক্লোরাইড (501) 
মিশ্রিত কর! হয়। ৪ 

যন্ত্র ও উৎপাদন ব্যবস্থাঃ একটি লোহাঁব আবদ্ধ পান্রে 2900 
তাপাংকে ম্যাগনেসিয়াম ক্লোবাইড বিগলিত কবিয়। সেই তবলেব 
তডিদ্বিশ্লেষণ কবা হয়। লোহার পাত্রটিকে ব্যাটাবীব ক্যাথোডেব 
সঙ্গে যুক্ত কবিয়া ক্যাথোডবপে 
বাবহাব করা হয় এবং আনোড- 
রূপে ব্যবহাৰব কব তয় একটি 
কার্বন-দণ্ড। কার্ণন-দগুটি একটি 
পোবপেলিন নলের আববণে 
ঢাকা থাকে । অতি-সক্রিয় পদাথ 
ম্যাগনেসিয়াম যেন বাবুব সংস্পর্শে 
অক্সাইভে পবিণত না হয় সেজন্য 
তডিদ্বিশ্সেষণ পাত্রেব উপবিভাগেব 
শৃযস্থান নিক্ষি কোল-গ্যাস 
বা হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বার ভবিয়া 
বাখা হয়। 

তডিদ্বিশ্লেষণেব ফলে ক্লোবিন আযনোডে সঞ্চিত হইয়া গ্যাসরূপে 
পোবসেলিনের নলেব ভিতর দিয়! নির্গত হুইয়! যায়। মাগনেসিয়াম ধাতু প্রথমে 
লোহাব পাত্রে দেওয়ালে সংগৃহীত হয় এবং তাহ। পবে বিগলিত তবল 
ক্লোবাউডেব উপবে ভাসিযা উঠে। হাতল দ্বাবা এই ভাসমান ম্যাগনেসিয়াম 
ধাতু স*গ্রহ কবিয়া ছোট ছোট ধাতু-দণ্ড তৈবী কবা হয়। 

2. কার্বন বিজারণ পদ্ধতি (02:0০9-0,০0061018 1797:090559 ) 

ক্ষাবীয় এবং ক্ষাবীষ মৃত্তিকা-ধাতৃর মধ্য একমাত্র ম্যাগনেসিয়ামই কার্বন- 
বিজীবণ পদ্ধতিতেও শিষ্কীশিত কবা যীয়। ইহা! একটি আধুনিক পদ্ধতি। 
এই পদ্ধতিতে £ ৃ 

(1) প্রথমে ম্যাগনেসিয়়ামের আকরিক তাপ-জাবণ (08101080101) ) 
পন্থায় ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডে (280) পরিণত করা হয়। 

18005 -170£04 009 4. 





ম্যাগনেসিষাম প্রস্তুত 
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(1) এই ম্যাগনেপিয়াম অকসাইভ (280) চূর্ণ করিয়া! এবং তাহা তেল 
বা পিচেব সাহায্যে চুর্ণ কার্বনের সঙ্গে মিশাইয়া ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড 
(80) 'এবং কার্বনেব (0) মিশ্রণ এক একটি ইটেব ন্যায় পিগাকাবে তৈরী 
করা হয়। 

(01) এই ইট বা পিগু (180+0) বৈদ্যুতিক উনানে 20000 
তাপাংকে উত্তপ্ত কবার ফলে ম্যাগনেসিয়াম অকৃলাইড কার্বন দ্বার বিজাবিত 
হুইয়! ম্যাগনেসিয়াম ধাতুকপে নিষ্কাশিত হয় । সদ্য নিষ্কাশিত ম্যাগনেপিয়াম 
ধাতু গ্যাসীয় অবস্থায় পরিণত হয়। যথা £ 7£04+0-1481 +0০01. 


ৰা নমগানসিযা় ম্যাগনেসিয়াম পম্থরতি . ধশডিন 


মযগনেমিতাম় 







ও অপাংকে 
হাইড্রোজেন গ্যাসব 
মধ শীভঙ্গকবন 






20000 ভাগাহকে 
বিজাবণ প্রক্রিয়া 








পা 


(2৮) এই গ্যাসীয় ম্যাগনেসিয়াম 2000 তাপাংকে অবস্থিত একটি 
হাইড্রোজেন গ্যাস-ভর। পাত্রের মধ্যে স্থানাম্তবিত করা হয়। অপেক্ষারুত 
শীতল পাত্রে এবং হাইড্রোজেন গ্যাসেব নিষ্ছিয্ন পরিবেশে লঘুরুত বাম্পীয় 
ম্যাগনেপিয়াম কঠিনাকাব ম্যাগনেসিয়াম পাউডাবে পবিণত হয়। এই 
ম্যাগনেপিয়াম পাউডারকে আবার উচ্চতাপে গলাইয়া ম্যাগনেসিয়াম-দণ্ড তৈরী 
করা হয়। 

ম্যাগনেসিয়ামের ধর্ম 

ভৌত ধন (10155571021 19:0011195 ) £ (2) ম্যাগনেসিয়াম কপালী 
বর্ণের একটি নমনীয় ও প্রাবণশীল ধাতু । তাই, ইহাব তার ও পাত তৈবাী 
করা যায়। ম্যাগনেসিয়াম বীবন ম্যাগনেসিয়াম ধাতুব এরূপ পাতল! ফিতা। 
(1) ইহার ঘনত্ব 174» গলনাংক 660০, স্কুটনাংক 11200. 
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রাসায়নিক ধর্ম (00109007091 01:0192101635) (1) বায়ুর ক্রিয়া (4061012 
০% ৪1) £ বিশুদ্ধ সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও ক্যালসিয়ামের ন্যায় ম্যাগনেসিয়ামও 
অবিকৃত থাকে । ম্যাগনেসিয়াম জলীয় বাধুতে অক্সাইভে পবঝ্গিত হইয়া 
যায়। যথা £ 214£+05- 21480 
(11) বামুতে দহন ক্রিয়া! (9010106 10 ৪10) ও ম্যাগনেসিয়াম ধাতু 
বাস্ধুতে দ্ধ কবিলে অতযাজ্জল তীব্র প্রভায় আলোক বিকীর্ণ করিয়া অকৃসাইভে 
পরিণত হয় এবং আংশিকভাবে ক্যালসিয়ামের ন্যায় নাইট্রাইভ যৌগ গঠন 
করে। যথা £ 
215+05- 280 ;38+135-1%82াবও 
(11) জলের ব্রিয়া (4061070. ০৫ চ5651) 5 ম্যাগনেসিয়াম ফুটন্ত 
জলে সাধাবণভাবে এবং জলীয় বাম্পেব মধ্যে তীব্রভাবে বিক্রিয়। ঘটাইয়া 
হাইড্রোজেন ও ধাতুর অকসাইভ তৈরী কবে। কিন্তু সোডিয়াম, পটাসিয়াম 
ও ক্যালসিয়ামের ক্ষেত্রে এরূপ বিক্রিয়ায় হাইডৌকসাইড গঠিত হয়। যথা £ 
1%64117900-7-1504+ 175 
28 4+217190-280077475 
(1৬) আসিডের ক্রিয়া (2০6107 0£ ৪010.) £ ম্যাগনেসিয়াম লঘু 
হাইড্রোক্লোবিক, সালফিউবিক ও নাইট্রিক-__এই তিনটি আাসিভের সঙ্গেই 
বিক্রিয়। ঘটাইয়1 হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । নাইট্রিক আঁসিভেব সঙ্গে বিক্রিয়ার 
ম্যাগনেসিয়াম ধাতু হাইড্রোজেন উত্পান করিতে সক্ষম । যথা £ 
15+217701-18015+775 
1৪+77৯90+-14530++ নূহ 
/৪+271309-18(0$)5+178 
(৬) ক্ষারের ক্রিয়া (2০610177 ০: 5191. ) £ অন্যান্য ক্ষাবীয় ও ক্ষারীয়- 
মৃত্তিক! ধাতুব ন্যায় ম্যাগন্পিয়ামেব উপবে ও ক্ষাবের কোন বিক্রিয্বা ঘটে না। 
(1) (ক্লোরিনের বিক্রিয়া (০000 0£ ০171011076 ) £ তপ্ত ম্যাগনে- 
সিয়াম ক্লোবিন গ্যামেব মধ্যে জলিয়! ওঠে এবং ক্লোরাইড গঠন কবে। যথা, 
২1£+015- 15015 
(£) বিজারণ ক্ষমতা! ( 7২০০০৫0৪ 0:006165 ) : সোভিয়ামের ন্যায় 
ম্যাগনেসিয়াম উচ্চ তাপে একটি প্রবল বিজাবক পদার্থ । যথ1£ 
2118+005- 2480+0 
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(৮111) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া! (10136180670670 1580610 ) £ 
ম্যাগনেসিয়াম নিম্নতব ইলেকট্রোপজেটিভ ধাতুকে প্রতিস্থাপিত কবে। যথা, 
14054000019 - 0৮417৬18015 
1£+2990+-27,+1850+ 
প্রধান যৌগসমূহ : ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড (480), ম্যাগনেসিয়াম 
হাইড্রোক্সাইভ 7/80077)5, ম্যাগনেসিযাম ক্লোরাইভ (/6012,67890)), 
ম্যাগনেসিয়াম-কার্বনেট (£003), ম্যাগনেসিয়াম-সালফেট (10£90$) এবং 
ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রেট ?6(0)9)5. 


ইপসম্‌ লবণ (05০7 5810 £ ম্যাগনেসিয়াম যৌগেব মধ্যে ম্যাগ- 
নেসিয়াম-সালফেট (18504, 77750) ইপসম্‌ লবণ নামে পবিচিত। এবপ 
যৌগ ইংলগ্ডেব ইপসম্‌ নামক স্কানেব খনিজ জলে প্রথম পাওয়া যায়। 
ইহা ম্যাগনেপিয়ামেব যেকোন যৌগের সঙ্গে সালফিউবিক আযাসিডেব 
বিক্রিয়ায় তৈবী কবাযায়। যথা: 

150+7১9০0,-1850++ 750 

ইহা জলে দ্রবণীয়, বর্ণহীন ও স্ফটিকাকাব। এই লবণটি জিংক ও আয়বনেব 

সালফেটেব সমাকৃতি (15070011105) | যথা £ 
15304, 9750 , 27905, 27750 , হ৪30+, 7750 

ইহা “ম্যাগসাল্ফ' নামে ভোলাপ রূপে, কাগজ ও স্থতি শিল্পে, বউ ও 

ফায়াব-প্রফেব কাজে এবং শিল্পে ব্যবহৃত হয়। 


ম্যাগনেসিয়ামের প্রাকৃতিক যৌগ হুইতে অন্ঠান্ত যৌগ গঠন 


_-2701-৯৬8015+005+ 7120 
1%150,)3-৯ 1$16-ক্লোরাহড 
ম্যাগনেসাইট _-7১0+-৯1$0£904+005+ 17750 
$ /£-সালফেট 
তাপ - 2লাব০১-৯7%£(০১)৯+00০+ 750 
ঝ 1/8-নাইট্রেট 


*প০0+27701-77201+7/18019-+ [280771-৯1/18(015)9 + 
21৪0০] 


ক্ষারীয় মৃত্তিকা ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম 25] 


ম্যাগনেসিয়াম যৌগের বৈশিষ্ট্য 

ম্যাগনেমিয়াম যৌগের বৈশিষ্ট্য মূলত ক্যালসিয়াম যৌগের ন্তায়। তাই, 
ম্যাগনেসিয়াম ও ক্যালসিয়ামকে সমগোত্রী ধাতু বল! হয়। 

ম্যাগনেসিয়ামের ব্যবহার (0569 )8 (৫) ফটো গ্রাফীর ফ্ল্যাশ লাইট 
ও অন্যান্য আলোক সংকেতবপে, (1) বাজি তৈবী কবাব উপার্দানরূপে 
( পটাসিয়াম ক্লোৌরেট ও ম্যাগনেসিয়াম পাউডাব বাজিব উপাদান ), 
(111) বসায়নাগাবেব বিজাবক পদার্থরূপে (1৮) থাবমিট পদ্ধতিতে এবং 
(৮) হাল্ক! ধাতু-সংকব গঠনেব জন্য ম্যাগনেসিয়াম ব্যবহাব কর! হয়। 


নব্যালনলিন্ান্ম ও ম্যাগনেসিস্ত্ীমেক্র আাদুস্য 

1. ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেপিরাম__-এই উভভ় ধাতুর মধ্যে আংশিকভাবে 
ক্ষাবীঘ ধর্ম (21181105006 ) এবং জলে-অদ্রবণীয়-মুত্তিকা ধাতুৰ 
(০8107-006091) ধর্ম বর্তমান ব্লিয়। ইহাদেব ক্ষাব-ম্ৃত্তিকা (811.911776-62107) 
বল! হয়। 

2 উভয়েই বিশেষ সক্রিয় পদার্থ বলিষা প্ররুতিতে মৌল অবস্থায় পাওয়া 
যায় না। 

3, উভয় ধাতুবই যোজ্যতা দুই । 

4. উভয় ধাতুবই বর্ণ বপাব ন্যায় সাদ! এবং অপেক্ষাকৃত হাল্ক1। 

5. প্রকৃতিতে উভয়েরই মিশ্রিত লবণ পাওয়া যায়। যথাঃ ডলোমাইট 
_08003, 18003 

6. উভয় ধাতু বাঁষু ও জলেব সঙ্গে বিক্রিয়। ঘটাইয়! অক্সাইড ও 
হাইড়োক্পাইড গঠন কবে। এই যৌগগুলি বায়ুব-কার্বন ভাই-অক্সাইভ শোষণ 
কবিয়া শেষ পধায়ে কার্বনেট যৌগে পবিণত ভয় । যথ| : 

€)2 0009 
1 ৯100 -৯7৮003 ,[[17-08 বা ৬6] 
এই কার্বনেট যৌগ উত্তাপে ভাঙ্গিয় যায় এবং অকৃসাইভ গঠন করে। যথা £ 
005 -৯1%0+0:05 

7. উভয়েই সমভাবে বিভিন্ন যৌগ গঠন কবে এবং বিশেষভাবে নাইন্রাইড 
যৌগ গঠন ক্যালপ্সয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামেব এক বিশেষ ধর্ম। 

৪. ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম একই তডিগ্বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে একই 
ধরনের ক্লোরাইড যৌগ হইতে নিঞ্ষাশিত কবা হয়। 
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ম্যাগন্নেসিস্ত্ামেল্স শাতু-সহকল্র (411০55 ) 


ম্যাগনেসিষামের ধাতু-সংকর বিমান ও মোটরেব কাঠামো তৈরী করা 
জন্য ব্যবহৃত হয়। কারণ, এবপ ধাতু-সংকর ওজনে হালকা । ম্যাগনেসিয়ামের 
কয়েকটি ধাতৃ-সংকব £ 


লাম উপাঞ্ধান অন্থুপাত 
1. ম্যাগনেলিয়াম 41 21446 90 10 
2. ডুবেলামিন 41200217285 95523215205 
4. ইলেকট্রোনা 15:27 95: 5 


ম্যাগনেসিয়াম সনাক্তকরণ (7556 01 10610019080101) বর 


(1) মাগনেসিয়ামেব যে-কোন যৌগ অঙ্গার-পিগ্ডের গর্তে মধ্যে বাখিয়া 
ফুৎ-নলেব সাহায্য বুনসেন দীপের অদীপ্ত জাবণ-শিখায় দপ্ধ কবিলে অঙ্গারেব 
উপবে একটি সাদা অবশেষ থাকে । এই অবশেষেব মধ্যে কয়েক ফৌট। 
কোবান্ট নাহট্রেট দ্রবণ ফেলিয়া আবাব অদীপ্ধ জাবণ-শিখায় উত্তপ্ত করিলে 
সাদা আন্ত,.ণ গোলাপী বর্ণে বূপান্তবিত হয় ! 


(11) ম্যাগনেসিয়াম লবণেব যে-কোন তভ্রবণেব মধ্যে আমোনিয়াম 
হাইড্রোকৃসাইভ ঢালিলে ম্যাগনেপিয়াম হাইড্রোকসাইড অধঃক্ষিত্ত হয়। 
যথ। £ 

7১550++287,097- টব ল+530++1150077)9)৬ 

এই সাদা অধঃক্ষেপেব মধ্যে আমোনিয়াম ক্লোবাইড (7401) ঢালিলে 
18077) দবীভূত হয়। 

(111) আযমোনিয়াম ক্লোবাই ও (বান 500) মিশ্রিত দ্রবণীয় ম্যাগনেসিয়াম 
যৌগ ডাই-সোভিয়াম হাইড্রোজেন ফপফেট (55700) মিশাইলে 
ম্যাগনেসিয়াম-আযামোনিয়াম ফসফেটেব [1৪6(74)004] সাদা অধংক্ষেপ 
পডে। 

1830, +852720++ বো £0ল ৮1813 5)005+1458904 

+750 


ক্ষারীয় মৃত্তিকা ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম 253 
(30369150159 €০ 706 01507055360 


1. 1196 19 ছা 8%11:811709 98,:৮0 00988]. 8009 ৮৬০ ৪001৮ 
018681 1786 89 6179 01191 50707098 01 9001) 100968,]9 ? * 
58698 ৪1100019 010012)108] 01110010193 ০01 0119111 9125081010 9 


2 ০ 00988 08%101102) 00011 10 1719,8118 ? 138,076 0177899 10010076806 
00100101170 0 09101001707 01 00200170691 019] 11701)018,1008 7101. ৮7791 0888. 

000611179 (09 01)91001081 [00110011193 01 (718 07918786101 01 08101 100 
৪,100 11709. 105 08101000 ০8/0006 108 8680680 19৮ 0821)9] 78001006101 
1070999৪ ? 


8, 1096 18 11009 2 [নূ০৬আ 23 11709 10:9108,:890 5 ৬৬1)%0 18 918,190. 
11109 8200. 818,110 01 11008 ? ৬৬1)9% 19 80908 17009 ? 


4. 693 91076 00695 010. %:130110 01 11009, , 11009 ড08%91% 1)188601 
01 18719, 65009010 800 10890 0%,1010100 011102196. 09759 01791] 10170001900, 


6, ০ ০০] 500 1)180%19  907700100, 0010018669 8100. 118,866] 
01 02118 ? | 

(919 01391001081] [07111010199 00015, ৬19৮ 1)8,0009108 ভা1)610 11079 18 
0010611)00081% 931)09590 60 ৪11 ? 

86, ৬115 08101010) 080008 108 ৪3১০78%0600. 1৮ 08,11)011 ১900061017 
[0:909993 7 ভ৬1788 13 6106 1989610]0 01 &11, 890 800. 08018010800, 08 
081017000 8,100 1717)9 2 

7... 15%019/0 1501) 11009 960] 01108 20110 10 812 (01) (0890. 
08,10100) 018101106 61109 96 010 92009910019 60 81 (111) 10109 ৪9118 
800. 617910 01401019199 00 80011100০01 ৪6৪, (1৬) 11008 17809108012 
930099078 0 817, (দ) 118,869) 01 [১9:18 1২8109178 ভ্])60 ৮969] 1৭ 8,090. 
9০ 1 ৪00. 901010 ৪601)8 8,069: 80100961719 চ51)097 [79304 78 %0090 6০ 
08008? 3159 90086107105 ৬/11979 10909898987 , 

8, 9368%101176 আ101) 11009960109 170৩ ০০19 5০00 [01817819 11106, 
10990 08%10111177 011101109, 11109 ৪9661, 1011110 01 11709, 80৭7 08,101) 
৪0110017969 ? 

9. 78008 0108 11710076506 01098 01 008.609811107, 0810. 008/2109571000 
109 96780690 00 08210010 290006700 1070068৪ 9 [7 90, 00611779 6179 
10801001019 01168 93618081020, 85009 0109 %110%8 01 107090119810200, 

10. নলু০আ 1008509591010) 19%085 6) 811) 9697, 82200808010 
9009 9 1:96 19 70882069169 7170৬ 0010 5০0. 01০6810 00880981077 
02106) 10096099100 1) 07035109। 1179,2109870100 01)101109 8230 10081098100 
20796901000 008,1095169 ? 


254 প্রাথমিক বসাম্নন--তৃতীয় খণ্ড 


11, ৬086 89 09 198061009 আ1)9] 2 (1) 810 188069 আ161। 
[09,809910009 (11) 10892095169 2৪ 96:010815 1798690, (11) 1005000 9818 
৪970108]5 19560.১ (1৮)  0811902 0105109 088890. ঠ17006 & 90106107০01 
01587881010 017107199, (ড) 10821799100) 05009 268,090 আ11) 90110100710 
8010 8200 6119 90101610], ৪৪1)07660. 800. (1) 10880981000 11000 
10078 1 17 দা16]) 08221106189)? 0159. 90096101089 17919 
10909988)1-ঘ, 


19. 1098017009 (76000 1৮106 09$8119 ৪১০০৪ 001001081018] [0121069) 
0109 10961)00, 117. 8901. 09,959 1005 ঘ1)10)0 81010708100. 10792718817) 919 
010081099. 96808 6109 01092070108) [01010916195 01 0179 0096818, 

[12. 19. (৫০7?.) 1961] 


19, 36876102170]0 11009900138 0.69071198 110৮ 00. ৮0010 0061)879 
00101 11709 8,700 00918,1110 08%101070. 70 00 61885 19809 161) আ৪,০০] ? 
(959 900.8%10109. 


৬1796 19 09170900 ? 1) 15 16 90709199790 &0 11010076806 1001101100 
10186810181 9 [1719. 12027, 1969] 


কপার বা তা 


প্রতীক-চিহ্ৃ_-08 (কিউপ্রাম ), পারমাণবিক গুরুত্ব-_-6367 
যোজ্যতা--1 এবং 2. 

পরিচয় £ মানব সভ্যতাষ কপাব বা তামাই প্রাচীনতম সথপবিচিত ধাতু। 
তামাই ছিল প্রাচীন যুগর অন্তর ও যন্থপাতি তৈধী কাবাব অন্যতম ধাতু । সেই 
যুগকে তাই বলা হয তাঅযুগ্। শ্রীষ্টপূর্ব তের শতাব্দীতে ভামা! এত মহার্থ ছিল যে 
মিসবে তামাব ভাগ্াব বক্ষা কবা হইত মান্দব-ভবনে। ব্রোপ্তী ও পিতল অর্থাৎ, 
তাম। ও টিন এবং তামা ও জিংকেব মিশ্র পদার্থ পবব্তী কালে ব্যবহত হইতে আরস্ত 
কবে। প্রাচীন মিসরে তামাকে বল! হইত ধ'চালকস্'। রোমানবা প্রথম তামা 
সংগ্রহ করে সাইপ্রাস দ্বীপ হৃইতে। তাই, বোমান যুগে তামাব নাম দেওষা হয 
'সাইপ্রিযামঃ। এই সাইপ্রিযধাম কথাটি হইতে কিউপ্রিযাম শব্দটি উদ্ভব হয এবং পৰে 
সাধাবণভাবে এই বলিষ! 'কিউপ্রিযামকে বলা হয কিউপ্রাম বা কপাব। তামার 
লাল বর্ণেব জন্য প্রাচীন ভাবতে ঙামাকে বলা হইত, “লোহিত”? বা লোহাঃ। পৰে 
তাম। পরিচিত হয তাত্র বা তামা নামে এবং অন্য একটি ধাতুব নান দেওষা 
হয লোহ]। 

প্রাকৃতিক আকরিক ( টি] 0:65): খুব সক্রিস্ ধাতু নয় 
অর্থাৎ তড়িৎ বাসায়নিক তালিকায় হাইড্রোজেনেব নিচে বলিয়া কপার মৌল- 
রূপে মুক্ত অবস্থায়ও পাওয়া যায়। আমেবিকাব সপিরিয়র হ্রদ অঞ্চলে, সোভিয়েট 
ইউনিয়নের হউবাল পবতে ও সাইবেবিয়ায় মৌল অবস্থায় কপাব ধাতু পাওয়া 
ষায়। কিন্তু কপারেব প্রধান ভাগার কপারেব যৌগসমৃহ। যথা £ 

() অকৃনাইড £: কিউপ্রাইট (090520 ) বা লাল কপাব অক্সাইড 

--0০090) 
(1) সালফাইড * কপাব গ্র্যা্প (092061 £197০০ )--০0৪১ এবং 


কপার পিরাইটিস (09061 0511665 )-- 
0০8৪১, 7০৪১3 বা ০5০১৪ 
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(1) কার্বনেট : ম্যালাকাইট (0518110)-05005, 08(6077)5 
আযাজুবাইট (.291266)--205008, 08(073)2 
(1৬) ক্লোরাইড : আটাকামাইট (4869 0810106)--- 
09012, 309(077)5 
নেপাল ও ভুটান এবং ভারতেব সিংভূম জেলায় মুসাবনীতে (ঘাটশিলায়), 
সিকিম, আপামঃ নেলোব, উত্তব প্রদেশ ও পাঞ্ধাবে তামার খনিজ আকবিক 
পাওয়া যায়। ঘাটশিলায় তাঁমর নিষ্কাশন কবা হয়। 


কসপাল ন্িক্ষা্পনন 
কোন্‌ পদ্ধতিতে কপাব বা! তাঅ নিফাশিত কর! হইবে তাহ। নির্ভব করে 
আকবিকেব (09) প্ররুতিব উপরে । প্ররুতিতে মৌল অবস্থায় যে কপার 
পাওয়া যায় তাহা প্রথমে বিগালকের (20%) সাহায্যে বিগলিত কবিয়া ইহাব 
সঙ্গে মিশ্রুত মল বা মযলী ধাতুমল (5128) রূপে অপসাবিত কৰা হয়। এই 
মল বা ময়লামুক্ত মৌল কপার তাপদগ্ধ কবিয়া অথবা! (09850108) তড়িদ্বিশ্নেষণ 
পদ্ধতিতে পবিশোধিত কবা হয়। 


1. কার্বন-বিজারণ পদ্ধতি 


( 0০8179013-1600061012 101090635 ) 


কপাবেব আকবিক ঘযর্দি কিউপ্রাইট (09209) বা ম্যালাকাইট 
[08005 09(077),] জাতীয় অকৃসাইড বা কার্বনেট হয় তবে কার্বন- 
বিজারণ পদ্ধতিতে কপার নিষ্কাশন কবা হয়। কার্ধনেট জাতীয় আকবিক 
প্রথমে বাসুতে উচ্চভাপে জারিত কবিয়া (7:02.90738 ) অক্সাইডে পবিণত কব 
হয়। এই অক্সাইড কার্বন ছ্বাবা বিজারিত করিয়া কপাব ব। তাম নিষ্কাশিত 
করা হয়। যথাঃ 

0) তাপজারণ (:০83078) কবিয়া প্রথমে আকবিককে কপাব অকৃসাইডে 
বূপাজ্তর (০০01৮151010. 00 0910০ ) করা হয় £-- 
[০০৮৪ ০8(00)91-৯0০9০+0০041 +707804. 
ম্যালাকাইট ব! আযাজুবাইট 

(1) চাবকোলের সাহাষ্যে কপার অক্সাইডের কার্বন-বিজারণ (0807) 

16201000100) 0০০১+1+0০-৯ ০9+00 1 


টানা হত 257 
2. স্ব ঃনিজীল্রপ সাদ্ষতি | 


(96171500000) 7196699 ) 
পৃথিবীতে কপার পিরাইটিস বা কপারের সালফাইভ যৌগ পাওয়া 
যায় সবচেয়ে বেশী। এই সালফাইড যৌগে মাত্র 3% কপাব বর্তমান । প্রধানত 
এই যৌগ হইতে কপার নিক্ষাশিত কব! হয়। 
নিষ্কাশন পদ্ধতির মুল অস্থবিধ। (10185001065 118 50072 530৪০- 
01018 0:00 95001017105 0:55) £ কপাব পিরাইটিস হইতে কপাব নিষাঁশিত 
করা কষ্টসাধ্য । কপার পিরাইটিস কপাৰ ও আয়রনের একটি মিশ্র 
সালফাইড। যথা ঃ 
০0০১, 7০০১৪ অথবা 2007০98 এবং 0099, 08১, 769 
কপাব সালফাইডেব সঙ্গে আয়বন সাঁলফাউড মিশ্রিত থাকায় কপাব 
নিফাশনে অস্থবিধা দেখা দেয়। সালফাবেব প্রতি কপারেব বাসায়নিক আসক্তি 
(016101০91 80810105) লোহাব চেয়ে অনেক বেশী। ভাই, 0) তাপজারণ 
(98501)6) পদ্ধতিতে মিশ্র সালফাইড যৌগকে অক্সাইভে রূপাস্তবিত কবিবাব 
বিক্রিয়ায় প্রথমে আয়রন সালফাইভ (৩১৪৪ ব1 ঢ55) আয়বন ক্সাইডে 
(750) পবিণত হয়। সামান্য কিউপ্রাস সালফাইডও (0029) কিউপ্রিক 
অকৃসাইভে রূপান্তবিত হ্য়। কিন্তু (৫1) এই কিউপ্রিক অকসাইড আবাব 
অবিকৃত আয়রন সালফাইডেব সঙ্গে বিক্রিয়! ঘটাইঘ1 কপাব সালফাইভে পবিণত 
হয়। যথা ২ 
0০৮০০) 5০১ ০০০১4 £5০ 
(1) তাই, কপাঁব সালফাইভ যৌগ হইতে কপাব নিষ্ষাশনেৰ জন্ঠ প্রথম 
পর্যায়ে তাপজাবণ পদ্ধতিতে আয়বন সম্পূর্ণভাবে অপদারিত কবাব প্রযজোজন 
হয়। (2৮) আষবন সম্পূর্ণভাবে অপসাবিত কবিয়। স্বতঃ-বিজাবণ (5616 
120000101 ) পদ্ধতিতে কপাব সালফাইভড যৌগ হইতে কপাব নিষ্কাশিত কব 
হয়। আয়বন অপসাবণের পবে কপাব সালফাইড আংশিকভাবে কিউপ্রাস 
অক্সাইডে (0450) পবিণত হয়। এই কিউপ্রাস অক্সাইড অপবিবত্তিত 
কপাব সালফাইডেব (0595) সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়! স্বতঃ-বিজাবণ পদ্ধতিতে 
কপার নিষ্কাশন কবে। যথা £ 
2089 +-30)2 _ 20590) 42502 
0099+20920-6084+9052 ৭ 


(৬) এই অশুদ্ধ কপাব তাপজারণ বা ভড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে পটিশোধিত 
কবা হয়। 


[11717 
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কপান্স লিলাইডিহন হইতে অ্রতঠবিজান্রপ পা্ধতিত্তে 
হাল নিক্ষাপ্পণন 
(50800101 £:010) 0010161 15 1106৪ 05 


নী / ৪616-1600061010 [910906258 ) 


কপার নিষ্কাশন পদ্ধতি নিয়লিখিত পর্যায়ে সম্পন্ন করা হয়। যথা 

(1) আকরিকের গ [টীকরণ (0:01006770810102) 06 07:25 ), 

(2) আকবিকের তাপজারণ ( £:9850)5 0: 0:65 ), 

(3) তাপজারিত আকরিকেব বিগলন ও কপার সালফাইডরূপে “ম্যাট” 
প্রস্ততি (92061601086 9150. 01208190101) 01 1078065 ) ১ 

(4) কপার সালফাইভ বা “ম্যাট” হইতে স্বতঃ-বিজারণ বিক্রিয়ায় কপান্ু 
নিফাশণ ( 80800100006 59006] 105 56161500008 06 090১27 
51511019102 ) , 

(5) তাপজাবণ বা তডিদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে অশুদ্ধ কপারের পরিশোধন 
(0২6911175 0৫ 10000012  ০000০1 05 102,50106 0: ০1000915610 


01:090255)। 


(1) আকত্রিকের গাটীকরণ (0000661)0080100 ) : খনিজ কপার 
পিরাইটিস আকরিকে কপাবেব পবিষাপ প্রায় 3%, আকবিকে মিশ্রিত বালু, 
কাকব, মাটি ইত্যাদি মল বা ম্য়ল। 


[আধবিক ট্ বাযুর বাঙ্যা 
জবি টা প্রথমে অপসাবিত কব হয়। পাইন 


নিজ 1| তেল, সোডিয়াম জেনথেট ও জলের 
কও সঙ্গে বিচরণ আকবিক মিশ্রিত 
কবিগা তাহাব মধ্যে বাুপ্রবাহ 
চালান হয়। একপ প্রত্রিয়ায় কপাব 
: পিবাইটিস ফেনাব সঙ্গে মিশ্রিত 

আকবিকে ব গাটী কবণ হইয়! তরলের উপরে ভাসিয়া উঠে, 
পক্ষান্তবে বালু; কাকব, মাটি ইত্যাদি তলায় থিতাইয়া পডে। ফেন! সমেত 
আকরিক চূর্ণ তবলের উপব হইতে তুলিয়া লওয়া হয়। এক্ূপ কপার 
আকবিকে প্রায় 35% কপার বর্তমান থাকে । আকবিক পগিক্রতির এক্প 


পদ্ধতিকে বল। হয় গ্রাঠীকরণ। 
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(7) ভাপজারণ (2:0836106 ): পরবর্তী পর্যায়ে গাীকুত আকরিক 
পরাবর্ত (£5৬605৪0০ঠে ) বা অন্ত কোন প্রশস্ত গহ্বর -যুক্ত চুলীতে 
( 08৮690805 ) উত্তপ্ত করা হয়। এরপ প্রক্রিয়ায় মূলত কপার আকরিকের 
আয়রনের অংশ ফেরাস ও ফেরিক অক্সাইড এবং কপারেব একাংশ কিউগ্রাস 
লালফাইডে পবিণত হয়। যথা : 

20025১14002 - 0895 + 25650 4 3590 4 
40মম899--902_ 20529425505 +65905 4 

এই বিক্রয়ায় যদ্দি সামান্য পবিমাণে কিউপ্রাস সালফাইড (0899) 
কিউপ্রা অক্সাইভ যৌগে (0420) পবিণত হয় তবে তাহা ফেরাল 
সালফাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় পুনরায় কিউপ্রাস সালফাইভ গঠন কবে। যথা £ 

০090)+ 0০১ -0০8০১ 4 5০) 

(11) বিগলন ক্রিয়া (570610.08 )£ তৃতীয় পর্যায়ে তাপজারিত 
আকবিকেব সঙ্গে ত্বল্পল পরিমাণে 
কোক (6) এবং বালু বা সিলিকা 
(59) মিশিত করিয়া চুল্লীতে 
উচ্চতাপে ধিগলিত করা হয়। এরূপ মিশ্রিত তাণজাবিত 
বিক্রিয়ায় ফেরান ও ফেরিক ই ৃ 
অকুমাইভের সঙ্গে পিলিকাব (9109) টি 
সংযোগে আমন সিলিকেট গঠিত 
তয়। যথা £ 
৮০+১09 (বালু) 

- ৪9103 (আয়বন সিলিকেট ) 





22093 +-4910)5 
০ বায়ু টি বু না 
এই আয়বন সিলিকেট বিগলিত রা 


কপাবঠাপযণইড। ৫17 তাও 
বাযযাট+- তা ১ এ বহাল 

কিউগ্রাস সালফাইডের উপব 8552 

ভাপিতে থাকে এবং ইহ হালের ্রাস্ট ফার্নেসে বিগলন বিক্রিধা কপাব 

সাহায্যে অপসারিত কবা হয়। সালফাইড বা “ম্যাট? প্রস্ততি 

চন্লীব তলায় সঞ্চিত বিগলিত কিউপ্রাস সালফাইডকে শিল্পেথ ভাষায় বলা হয় 


জ্যাট বা অমাপ্লিত ধাতু (09866 ০: ০9255 1065] )। এরূপ বিগলন 
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বিক্রিক্নায় বালুকে বিগালক বা ফ্লাক (05) এবং আয়রন সিলিকেটকে 
বল! হয় ধাতুমল বা যাগ (5198) 


এই'বিগলন বিক্রিয়া কয়েকবাব পুনবাবৃত্তি কব! হয়। এবপ প্রক্রিয়ায় 
অমাজিত কিউপ্রাস সালফাইড মাজিত বা শ্বেত-ধাতুতে (575 ০: 
আ1)106 0069] ) পবিণত হয়। এপ ম্যাটেব মধ্যে প্রায় 55% কপার 
বর্তমান থাকে। 

এইরূপ বিগলন ক্রিষা (529616108 ) সম্পন্ন কব! হয সাধাঁবণত পবাবর্ভ ব! বিভাববারেটরী 
চুলী (95910978560) 1571)908) অথবা মাকৎ চুলী ব! ব্রাস্ট ফার্নেসে (01886 1920895 )। 
বিভাববাবেটবী চুললীব বিগলন ওযেলস পদ্ধতি ( দা 6182, ০০০98৪ ) এবং ব্াস্ট ফার্ণেসে বিগলন 
ম্যানহিম পদ্ধতি (11%01098 0:09838) নামে পবিচিত। এবপ কিক্রিথায বিভাববাবেটবী 
চুললীর মূল গহ্ববে (৩৪:0৮) তাপজাবিত আকবিক বিগলিত কৰা! হয এবং ব্রাস্ট কার্নেসে বাত্যা- 
প্রবাহেব সাহায্যে বিগলন ক্রিযা সম্পন্ন কবা হয। এই ম্যাট সবাসবি স্বতঃ-বিজাবণেব জন্ 
বিসিমাব চুললী বা বিভাববাবেটবী চুল্লাব হার্থে অর্থাৎ গহ্ববে ঢালিযা লওযা হয। 

(1ঘ) স্বতঃ-বিজারণ ক্রিয়া (951£-550050601. )2 এই ম্যাট” 
অর্থাৎ কিউপ্রাস সাঁলফাইড (0০9০১) বাত্য।-প্রবাভেব সাহাষ্যে স্বতঃ- 
বিজাবিত কবা হয়। বাত্যা-প্রবাহেক 
ফলে বাযুর সঙ্গে বিক্রিয়ায় কিউপ্রাস 
সালফাইভ আংশিকভাবে কিউপ্রাস 
অকৃসাইডে পবিণত হয় । এই আংশিক 
কিউপ্রাস অকৃসাইভ এবং অবশিষ্ট 
কিউপ্রাস সাঁলফাইড স্বতঃবিজাবণ 
পদ্ধতিতে কপার ধাতুতে পবিণত হয়। 
বাহিব হইতে কোন বিজাবক দ্রব্য 

বিসিমার চুল্লীতে কপাব সালফাইডেব সরববাহ কবাব প্রযোজন হয় না বলিয়া 
5550 এক্সপ বিজাবণ-ক্রিয়াকে স্বতঃ-বিজারণ 
পদ্ধতি বল! হয়। বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে 
2095 € আংশিক )+308 ₹20590+2909 
0895 ( অবশিষ্ট )720580-600 + 5054 


এরপ বিক্রিয়ায় যে সালফার ডাই-অক্সাইড ও অন্তান্য গ্যাস বা উদ্বৃত্ত বাষু 
নির্গত হয় তাহ! স্য উৎপন্ন তবল কপারের ভিতর দিয়া বুদ্‌বুদের আকারে 





কপার বা তাত 26]. 


নির্গত হয় বলিয়া কঠিন ধাতুরূপে জমিবার পরে কপারের উপবে অজল্র বিক্ষত- 


চিহ্ন দেখা যায়। তাই, এরূপ কপাবকে বিক্ষত ভাজ (0115027০096: ) 
বলা হয়। 


কপার নিক্কাখন 
( স্কতঃ-বিজাবণ পদ্ধতি । 


পবিশ্রুত কপাবপিবাইটিঙ 
€( 925. 6৪ 93 ) 










তাপ-জারণ বা অশুদ্ধ 0৬ ধাতু 
আনোডবপে ব্যবহাব কবিষ!] 


'ডিদৃবিগ্লেষণ 





[5০ শি 3৩8 ৮৪0] | 0৬ নিষ্কাশন + 


| 7 


বালু(বিগালক্ট 


0020 এবং অবশিষ্ট 
( 97002 ) 


0029-এব স্বতঃবিজারণ বিক্রিয়া 


রক এতে 
রিভাববাবেটারী | | 04১0 রূপে 0829-এর |[80-7 
+189৮1 ৪ 
[জং উত্তাপন আংশিক জারুণ নি 


ধাতুমল কপার সালফাইড বেসিমাব চুল্লীতে 
( 895)03 ) ্ (0823 ) স্বতঃ-বিজাবণ 


স্বতঃ-বিজাবণ ক্রিযা সম্পন্ন কব! হুষ বিভারবাবেটবী চুললীব মূল গহ্বব বা হার্থে এবং 
এক্সপ্র ক্রিযাষ বাত্যা-প্রবাহু চালানে৷ হয। বিকল্প পদ্ধতিতে এরপ স্বতঃবিজারণ সম্পন্ন কর! 
ক্য বিসিমার চুল্লীতে (895810062 00059:69£ ) , বিলিমার চুঙ্সীব মধ্যবতীস্থলে থাকে একটি 
বলয়াকার সচ্ছিত্র বাধুনল। এই বলধ-নলের মাধ্যমে বাত্যাপ্রবাহ চ:লানো হয়। 
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[ কিন্ত ইন্পাত প্রস্তুতিতে বাত্যা-প্রবহ চালানে] হয বিসিমাব চূল্লীব তলদেশ হইতে । ] স্বতঃ- 


বিজারণ সম্পূর্ণ হইলে ধিসিমাব চুল্লী কাৎ করিষ! অপবিশুদ্ধ কপার সবাসবি পরিশোধন 
পাত্রে ঢালিষ! লওষ হৃয। 


(৮) কপার-পরিশোধন (2:51317)6 01 00050861070): বিক্ষত- 
তারে প্রায় 23% লোহা, সালফাব ও আবসেনিক জাতীয় ময়ল] বা মল এবং 
অনেক সময় সামান্য সোনা, রূপা ও প্রাটিনামণ থাকে । ছুই ভাবে কপার 
পবিশুদ্ধ কব! হয়। যথা: 


(ক) ভাপজারণ পদ্ধতি ( 2২9850178 )£ ব্রিস্টাৰ কপাব বা বিক্ষত- 
কপাঁব রিভাববাবেটবী চুল্লীতে ঢালিয়া তাহাব মধ্যে বাত্যা-প্রবাহ চালানে। 
হয়। এইরূপ উচ্চ তাপেব প্রক্রিয়ায় সালফাব-মল সালফাব ডাই- মকৃ্সাইডবপে 
নির্গত হইয়া যায়। চুললীব সিলিকা লাইনিংয়েব সঙ্গে অশুদ্ধ কপাবেব আয্ববন 
বা লোহাব অক্সাইড বিক্রিয়া ঘটাইয়া ধাতুমলরূপে ভাসিয়া ওটে এবং ইহা 
অপসাবিত কব! হয় । এরূপ বিক্রিম্নায় স্বল্প পরিমাণে কপার-ধাতু কপাব- 
অকৃসাইডে পরিণত হয়। কপাব ধাতুব মধ্যে কপাব অক্পাইডের অন্পিত্ব ধাতুকে 
ভঙ্গুব করিয়া দেয়। তাই, শেষ পধায়ে তবল কপাব-ধাতু কীচ। কাঠের দণ্ড 
( 00155 ০৫ £.6513 ৮০০.) দ্বাবা নাভিয়া দেওয়া হয এবং সেই সঙ্গে বিচুরণ 


রঃ টালাই তামার অদনোড় বিশুদ্ধ তায়াব পাতের ক্যাথাডড 





তড়িদৃবিগ্লেষণ পদ্ধতিতে তামাব পবিশো ধন 


আযানথে দাইট কয়ল! বা কোক চুর্ণ (০) তবল ধাতুর উপবে ছভাইয়া দেওয়া 
হয়। এই কার্বন এবং কাচা-কাঠ হইতে নির্গত বিজারক গ্যাস (£508617£ 
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£5 ) কপাব অকৃসাইডকে কপাব-ধাতুতে পরিণত কবে। এরূপ বিক্রিয়ার 
শেষে 99'5% বিশুদ্ধ কপার পাওয়। যায় । 

(খ) তড়িদ্বিশ্লেবণ পদ্ধাতি (71556001560 £09০655) £ অনেকক্ষেন্জে 
তডিদৃবিশ্লেষণ পদ্ধতিতেও বিশেষ পরিশুদ্ধ কপার প্রস্তত করা হয়। একপ 
প্রক্রিয়ায় অশুদ্ধ কপার আনোড দগ্ুরূপে ও একটি বিশ্বদ্ধ কপার-পাত কাথোড 
রূপে এবং ভ্রব্ণরূপে সালফিউবিক আামিডভ মিশ্রিত কপার সালফেট (20% 
০0504) ব্যবহার কবিয়! তভিদৃবিশ্লেষণ কর! হয়। অশুদ্ধ কপাব আানোড 
দণ্ড হইতে কপার আয়নবপে সালফেট দ্রবণেব মধ্যে দ্রবীভূত হয় এবং দ্রবণ 
হইতে কপাব আয্বন বিশুদ্ধ কপাবরূপে কাথোড দণ্ডে সঞ্চিত হয়। লোহা 
কপাব সালফেট দ্রবণে ফেবাম সালফেট বপে (5590২) দ্রবীভূত হইয়া যায় 
এবং কপাবেব সঙ্গে মিশরুত সোন1, রূপ ও প্রাটিনাম দ্রব্ণর তলায় থিতাইয়া 
পড়ে । এন্প পবিশ্তুদ্ধ কপাব বিছ্যাৎ-শিল্লে ব্যবহাব কবা হয়। এই কপার 
9999 % বিশুদ্ধ । তভিত্-বিশ্লেষণ £ 

তভিৎ বিযোজন £.. 005004-১0++47-902 

ক্যাথোভ বিক্রিয়া £ 0০+*++2৪-৯0৬ ( বিশুদ্ধ ) 
আনোড বিক্রিম্না 8 0৮-:2৪ -৯ 09++ (অশুদ্ধ কপাবেব আম্নে বপান্তর) 
09+++50 50850 ( ভ্রবণেক ঘনত্ব বনষণ ) 
3. চিনক্ভ* পক্জৃতিতে কপাল নিক্ষাস্পন্ন 


দিক্ত পদ্ধতিতে কপাব পিবাইটিস প্রথমে উন্মুক্ত বাধু ও বুটিব মধ্যে 
ত্ত.পাঁকাবে ফেলিয়া বাখা হয়। ইহার ফলে অদ্রবণীয় কপাব ও আয়বন 
সালফাইড ধীবে ধীবে জাবিত হইয়া দ্রবণীয় কপাব সালফেট ও আয়রন 
সালফেটে পবিণত হয় । যথা! ঃ 

০১420) - 0০0১০) 
2759৯ +705+ 27৯0 20590+127550, 

(1) অনেক ক্ষেত্রে পিবাইটিস স্ত,পে ফেবাম সালফেট দ্রবণ ঢালিয়াও কপার 
সালফেট তৈরী করা হয়। 

(111) এই কপার ও আয়রন সালফেট জলে দ্রবীতৃত করিয়া ইহাব মধ্যে 
ফালতু, লোহা বা স্ক্যাপ আয়রন (50185 1:01) ) ফেলিয়া দেওয়া হয়। 
তার ফলে ভ্রবণেব তলায় কপাব অধঃক্ষিপ্ত হয়। যথা : 

০১0৫-02-00 +06১০4 
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(৮) কোন কোন ক্ষেত্রে লবণ (7901) ও ফেরাস সালফেট দ্রবণ 
পিবাইটিস স্তূপে ঢাঁলিয়া অথবা! শুষ্ক অবস্থায় একজ্র দগ্ধ কবিয়! কিউপ্রিক 
ক্লোরাইড (08019) তৈরী করা হয়। এই কিউপ্রিক ক্লোরাইড ভ্রবণে ফালতু 
আয়রন ফেলিয়া! কপাব ধাতু অধঃক্ষিপ্ত করা হয়। যথা : 

200801+255- 300 +2880]5 

(৮) কপার তড়িৎ-বাসায়নিক তালিকায় নিম্নতব স্থানে অবস্থিত বলিয়া 

আয়বন ছারা প্রতিস্থাপিত হয়। 


পালে শর্ম 

ভৌত ধন (12155510981 [0:019610165 ) £ (1) কপাব লাল বর্ণের একটি 
ধাতব-মৌল । (11) গলিত কপাব ধীবে ধীবে শীতল করিয়! যে কপার তৈরী কর' 
হয় তাহ। ভঙ্কুব, কিন্তু দ্রুত শীতল করিয়া যে-কপার পাওয়া যায় তাহা! নমনীয় 
ও প্রসাবশীল। এই কপারে অতি স্থন্ম তার ও পাত তৈবী কবা হয়! 
(111) রূপাব পরেই কপার সর্বোত্তম তাপ ও বিদ্যুৎ পবিবাহী ধাতু । (1) 
কপারেব ঘনত্ব 885 এবং গলনাংক 10830, ক্কুটনাংক 23100, ইহা শূন্য 
পবিবেশে বাণ্পে পরিণত কবা যায়। (৮) কপাব, টিন, জিংক, আলুমিনিয়াম. 
নিকেল ও অন্থান্ ধাতুব সঙ্গে ধাতৃ-সংকব গঠন কবে। 

রাসায়নিক ধর্ম (006001081 01010616165 ) 2 (1) বায়ুর ক্রিয়া 
(4০610) 06 ৪17) £ কপারেব উপবে অনার ও হাইড্রোজেন সালফাইভ-্মুক্ত 
বাষুব কোন বিক্রিয়া নাই । আর্জ বাধুতে কপার প্রথমে কপাৰ অক্সাইড বা 
শিল্পাঞ্চলে সালফাইডে পবিণত হয় এব* শেষ প্ন্থ ইহা ক্ষাবকীম় কপাব 
সালফেটে [09905,30(077)থ] পবিণত হয়। অনেক ক্ষেত্রে ইহাব। 
ক্মাবকীয়স ক্লোরাইড যৌগেও পবিণত হয় [05012,305(075)9] 1 বাছুর 
সংস্পর্শে শেষ পধায়ে ধাতব কপাব কার্বনেট যৌগে পবিণত হয় কলিয়। পুর্বে ষে 
ধাবণা ছিল তাহা! ঠিক নয়। অক্সিজেনের সঙ্গে তপ্ত কপারেব বিক্রিয়ায় 
কিউপ্রিক অক্সাইভ তৈরা হয়! 20+02-2050 

(1) ক্লোরিন ও সালফার বাষ্পের ক্রিয়া (206107. 06 00100) 
2150 51101)07 200): তপ্ত কপার পাউডার ক্লোবিন গ্যাস ও বাম্পীয় 
সালফাবেব মধ্যে প্রদীপ্ত শিখায় জলিয়া উঠে এবং ক্লোরাইড ও সাঁলফাইড 
গঠন করে! যথা £ 

00+019- 08019 ; 20584১0০025 
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(11) জলের ক্রিয়া (2০01017 ০1 ৪66: )$ঃ সাধারণত কপারের সঙ্গে 
জলের কোন বিক্রিয়া ঘটে না । অতি তপ্ত কপার জলীয় বা্পের সঙ্গে অথবা 
জিংক-কপাব কাপল দ্বাবা স্বল্প বিক্রিয়া ঘটাইয়! অকৃলাইড গঠন করে । যথা : 

0০+7900-000+179 


(1) আসিডের ক্রিয়া (4১০01000৪০1): কপার তভিৎ- 
বাসায়নিক তালিকায় হাইড্রোজেনের চেয়ে নিচে অবস্থিত বলিয়। আিডেব 
সঙ্গে বিক্রিয়াব স্বাভাবিক অবস্থায় কপার হাইড্রোজেন উৎপাদনে অক্ষম । 
শ্লীতল হাইড়রোক্লোবিক আযাসিভ ও সালফিউবিক আসিভ কপাবেব উপবে 
কোন বিক্রিয়া ঘটাইতে পারে না। কপারেব সঙ্গে সালফিউরিক আাসিভ, 
হাইড্রোক্লোবিক আযাপিড বাধুর উপস্থিতিতে ধাবে ধীবে বিক্রিয়! ঘটায় । যথা £ 

20৮+0১+47701- 20501542150 
209+0১+277590+-20850++2750 

তপ্ত অবস্থায় সালফিউবিক আপিড ও কপারেব বিকঞ্রিয়ায় কপাঁৰ সালফেট 
৪ সালফাব ডাই-অকসাইড তৈরী হয়। যথ1 

0+275305- 0930++27720+502৭, 


আংশিকভাবে কিউপ্রাস সালফাইডও তৈতবী হয়। যথা : 
50447199004 7009১430990 4 47390) 


ঘন, লঘু, শীতল বা তপ্ঠ,--সমস্ত বকম নাইট্রিক আযাসিভ কপাবের সঙ্গে 
বিক্রিয়া ঘটাইতে সক্ষম । এবপ বিক্রিয়ায় কপাব নাইট্রেট ও নাইট্রোজেনের 
বিভিন্ন অকৃসাইড তৈরী হয়। যথা ঃ 
309+8লাব0২ (লঘু )-30400১)5+45750+280+ 
0০+4লাব 05 (ঘন )৯ 09(209)5+2750+30৪4 
[ অন্যান্য বিক্রিয়া নাইট্রিক আাঁসিডের অধ্যায়ে দ্রষ্টব্য ] 


অন্য ধাতু দ্বারা কপার গ্রতিস্থাপন (101511955089106 0 01006 
5 0৮06 0960915 ) 5 তডিৎ্-বাসায়নিক সাবিতে কপারেব স্থান অতি 
নিষ্ে বলিয়া! কপাব-লবণেব দ্রবণ হইতে উচ্চতব ইলেকট্রো-পজেটিভ ধাতু 
'আয়বন ও জিংক ইত্যাদি দ্বাব1 কপার প্রতিস্থাপিত কলা যায় কিন্তু কপাব 
তডিৎ-বাসায়নিক সারিব উচ্চস্থানেব টিসি পজেটিভ ধাতু প্রতিস্থাপিত 
করিতে পাবে না। যথা £ 
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22701405508 - 0৭ ৬ +2250, 
2০+-0050 5 ০০৭ ৬ +755094 
24147309904 - 30৭ ৬ +4120904)3 


কপারের যৌগসমুহু 


কপাবের ষোজাতা। এক ও দুই বলিয়া ইহ] দুই শ্রেণীর যৌগ গঠন কবে । যথা £ 


(৫) অক্সাইড 


লাল কিউপ্রান অক্সাইড-_00৪0 
কালে। কিউপ্রিক অকসাইড-_-080) 


(11) হাইডরকৃাইড কিউপ্রাস হাইডুকসাইড --092(0917)5 


(01 জালফাইড 
(৮) (ক্লোরাইড 
(৮) জালফেট 
(%:) নাইট্রেট 
(৮11) কার্বনেট 


কিউপ্রিক হাইড়ক্সাইড _-00(077)9 

কালো কিউপ্রাস সালফাইড-_-0799 

কালো কিউপ্রিক সালফাইড--009 

সারদা কিউপ্রাস ক্লোবাইড__002019 

সবুজ কিউপ্রিক ক্লোরাইড__09015,27 90 

শুধু একবকম নীল বর্ণেব কিউপ্রিক বা কপার 

সালফেট গঠিত হয়__05504,5750 

শুধু নীল বর্ণেব কিউপ্রিক নাইট্রেট গঠিত হয় 
_--0(03)5%, 3773909 

কপাব কারনেট পাওয়া যাষ না, শুধু নীল বর্ণে 

ক্ষাবকীয় কার্বনেট তৈবী হয়__ 

--0900)3, 0(0)13)9 


প্রান্কতিন্চ নৌ হইতে অন্যান্য লৌগ প্রস্তুতি 
(2) কিউপ্রাস যৌগ ( 0801005 (50101090100 ) 


০0৩4১ 
(কপাব গ্রাস) 
তাপ-জাবণ 


$ 


৯2170] ৯১০4 ০5১০1১--1[2টি৭07) 
'কু[বাইড-(আস) 
-৯20০০(0911)5+ 280০1 
হাইড্রবসাইড (মাস) 


0450 + ৯৮১১০৯০৭+ 7720+ 05305 (সালফেট) 


( কিউপ্রাইট ) [779১1-৯0৮:১5 
৭ সাঁলফাইড 
তাপ-্জাবণ 
4 ৯7290 +-৯0990+1285003]+ 7750 
4 ৯০003, 05(07712 
08003,09(07)5 বা ক্ষাবকীষ 0-কার্বনেট 
20900303,00060973)9, 14009 1 25০১0) 


ম্যালাকাইট বা অাজুবাইট 
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(8) কিউশ্তিক যৌগ (00926 00821900120) 
৯2ছ01-৯১০+05012-৯গ্রাবহ0ল] 


ক্লোবাইড (ইক্) 
0৩৩ ৯0৪07794250 
তাপ-জাবণ হাইডুক্সাইড (ইক) 
ী ৯৪০,৯১০ +0৪৩0, 
080 চ591-৯0৮9+ 530, 
4 সালফাইড (ইক) 
0০00),0০80077)5 ৯27703৯1750 4 05(16)5)2-৯(উত্তাপ) 
ব! নাইট্রেট (ইক) 
20০800)3, ০5077) -৯৫০০+ ০5 
ম্যালাকাইট বা আযাজুবাইট অবসাইড (ইক) 


কপাব সালফেট ও নাইট্রেট শুধু একটি কবিষা কিউপ্রিক তথা ছুই যোজ্যতার 
যৌগ গঠন কাক । 


ুাল্প সালক্কেউ আা লীল ভিহি,স্রভন লী শুতে 
(00121১61 ০11175165 ০1: 70106 ৮৪610] ) 


কপাব সালফেট কপারেব প্রধান যৌগ । এই ষৌগটি প্রাচীনকাল হইতে 
ব্যস্ত হইতেছে । কপাব সালফেট ( নীল ভিট্রিয়ল ) আমাদের দেশে তুঁতে 
নামে পরিচিত। এই ভিট্রি়ল হইতে স[লফিউরিক আাসড তৈবী কবা হইত 
বলিয়! পূর্বে পালফিউরিক আযাসিডকে ভিট্রি়লেব তেল বলা হইত। 


কপাচরব অক্সাইড, হাইড্রক্সাইড বা কাধনেট ইত্যাদি যৌগ সাল- 
ফিউরিক আসিডেব সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া কপাব সালফেট তৈবী কর! ষায়। 
যথা £ 
09003+13550,- 0590++00১+7750 
€০0০)4 39004 72 0০0১004 +7790) 
০9(0073)9-+[729004 _ 08500++ 21750 
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বৃহদায়তনে কপার সালফেট তৈরী করা হয় কয়েকভাবে £ 

(1) পরিত্যক্ত তামার কুচি স্তুপাকারে বায়ুতে ফেলিয়! রাখিয়! সেই শ্তুপের 
উপরে ধীতব ধীরে তবল সালফিউরিক আযাসিভ ঢালা হয় এবং এক্সপ তামার 
স্তূপ অনেক দিন জলবাধুতে রাখিয়া দেওয়া হয়। ইহার ফলে বাস্ধুর সংস্পর্শে 
আযাসিড তামা উপবে বিক্রিয়া ঘটাইয়! কপাব সালফেট তৈরী করে । যথা £ 


204+277590++ 0৯-20890++27790 


(211) পবিত্যক্ত কপার উত্তপ্ত কাঁরয়া তাব মধ্যে সালফাব নিক্ষেপ কব। 
হয় এবং উত্তপ্ত কপাব সালফাইডেব মধ্যে বাষু প্রবাহিত করিয়া! অর্থাৎ 
সালফাইডকে জাবিত কবিয়া কপার সালফেট তৈরী করা হয়। যথা £ 


0০০+4+১- 099 , 0৮১+20)29 _ 0০১0)4 
(22) কপাব পিবাইটিস (20659) নিয়ন্ত্রিতভাবে জাবিত কবিয়। 
আয়বন সালফাইডকে আয়রন অকসাইডে এবং কপাব সাঁলফাইডকে কপাব 
সাঁলফেটে পবিণত করা হয় । যথা £ 
0০৮7০১৪ -৯ ০১044 50+9095 [ বায] 


বিক্রিয়াব পবে ইহা জলের সঙ্গে মিশ্রিত কবিলে শুধু কপাব সালফেট 
দ্রবীভূত হয় এবং আয়রন অক্সাইড অশ্নবীভূত থাকে । 


স্ষটিকাকার সালফেট (301015565 ০5551) ই যেকোন ভাবেই কপাব 
সালফেট তৈৈবী কব! হউক ন। কেন ইহা জলে ভ্রবীভূত কবিয়া ছাকিয়া লওয়। 
হয় এবং ইহাব দ্ুবণ ঘনীভূত করিয়া নীল কপাঁব সালফেটেব স্ফটিক 
(09504) 57720) গঠন কর। হয় । 


কপাব সালফেট স্ফষটিকেব পাচ অণু স্ফটিক জলেব মধ্যে চাব অণু জল 
100০ তাপাংকে বাম্প হইয়া উডিয়! যায়। যথা : 
09504,5750 -৯ 0550:,575014750 
এবং 2500 তাপাংকে কপাব সালফেট সম্পূর্ণরূপে নিরুদক সাদা পাউডাবে 
পরিণত হয়। যথ! £ 
0০0১0)4,77120 -৯ ০১০ +17720 
কোন আর্দ্র পদার্থেব সংম্পর্শে আসিলে সেই পদার্থের জলকণ শুষিয়' 
লইয়া! সাদা কপার সালফেট পাউডার নীল বণ ধাবণ করে। এইভাবে 
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কোন সজল পদার্থের আর্দ্রতা পৰীক্ষা করা যায়। 7500 তাপাংকে উত্তপ্ত 
করিলে কপাব সালফেট কপাব অক্সাইডে (০0) পরিণত হয়। যথা : 
0850-2050+42905+05 
ব্যবহ্হর্্ি- কপাব সালফেট ব্যাপকভাবে ইলেকট্রে।-প্রেটং, ইলেকক্রো- 
টাইপিং, ইলেকদ্রিক ব্যাটাবী, কপাব-বিশোধন ইত্যাদি কাজে এবং বঙ-শিল্পেও 
প্রচুব পরিমাণে ব্যবহীব কৰা হয়। বীজাণুনাশকৰপে এবং কাঠ-রক্ষাব জন্যও 
ইহা ব্যবহাব কবা হয় / 


পরীক্ষা! (10598): (৫) একটি পৌোরমেলিন পাত্রে কপাব অকৃষাইড 
বা! কপার কার্বনেট লও এবং তাহার উপরে সালফিউরিক আযাসিভ ঢালিয় উত্তপ্ত কব 
পাআটি ঠা করিষা পাত্রের তবলটি পরিস্রত কর। পবিস্রত তরল বাণ্পীভূত কবিয়! 
স্কটিকে পবিণত কব। এই ক্ষটিক নীল বর্ণের কপার সালফেট (09904, 520) । 

কপারের যোজ্যতা ছুই প্রকার হুওয়! সত্বেও একমাত্র কিউপ্রিক সালফেট যৌগই 
তৈবী করা যায়, কিউপ্রাস সালফেট তৈবী কর! যাষ ণা। এই যৌগ কপার সালফেট 
নামেও পরিচিত । 

(ম) একটি শক্ত পরাক্ষা-নলে অল্প পরিমাণে চুর্ণ কপার সালফেট লও এবং 
বুনসেন দীপের তাপে উত্তপ্ত করিয়া সাদ পাউডারে পবিণত কর। পরীক্ষা 
নলটি ঠাণ্ডা করিয়! তাহার মধ্যে ছ'এক ফোঁটা! জল ফেল । সাদ পাউডার আবাব 
নীল বর্ণ ধারণ কবিবে। 

(111) একটি বীকারে ঘন কপার সালফেট দ্রবণ লও এবং তাহাব মধ্যে একটি 
ছুরির পাত ভুবাও। চুরিব পাতে তামাব সর পড়িবে । 

(1) একটি পরীক্ষা-নলে কপার সালফেট দ্রবণ লও এবং তাহার মধ্যে কস্টিক 
সোডা দ্রবণ ঢাল। নীলাভ সাদা অধ:ক্ষেপ পড়িবে । ইহা উত্তপ্ত করিলে পরে 
কালে। হইষা যাইবে । অধঃক্ষেপ £ 05(097)2 


() একটি পরীক্ষা-নলে কপার সালফেট দ্রবণ লণ্ড এবং তাহার যধ্যে 
আঁমোনিষাম হাইড্রকৃ্পাইভ মিশাও | প্রথমে নীলাভ অধঃক্ষেপ পডিবে । আরও 
আমোলিযাম হাইড্রক্‌্সাইভ (বল ০0) মিশীও, অধংক্ষেপ দ্রবীভূত হইযা গা 
নীল বর্ণের দ্রবণ তৈরী হইবে! এইবপ পৰীক্ষা দ্বার কপার সনাক্ত করা যাষ। 

[ এরূপ বিক্রিষাব দমীকবণ আগেই দেওয়া হইযাছে ] 
" ৫৮) কপার সনাক্তকরণ (7556 01: [16705096102) £ সোডিয়াম 
কাবনেটেব সঙ্গে কপারেব কোন যৌগ মিশাইয় অঙ্গাব-পিগ্ডেব গর্ভেব মধ্যে 
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রাখিয়া ফুং-নলেব লাহায্যে বুনসেন দীপের বিজারক প্রদীঞ্ধ শিখায় উত্তপ্ত 
কবিলে অঙ্গার-পিণ্ডে কিউপ্রাস অকৃসাইডের (0890) লাল আন্তরণ 
পড়ে। এই লাল আন্তরণে কয়েক ফোট৷ নাইট্রিক আযাসিভ ফেলিলে বাদামী 
নাইট্রোজেন পারকৃসাইড গ্যাস নির্গত হয়। 


(21) হাইড্রোক্লোরিক আযাপিড-সিক্ত প্র্যাটিনাম-তারেব মুখে লাগাইয়া 
যেকোন কপাব যৌগ বুনসেন দীপের অদীপ্ত শিখায় ধবিলে নীলাভ-সবুজ শিখা 
হ্যা হয়। 

(111) কপার সালফেট দ্রবণে আামোনিয়াম হাইডুক্সাইভ মিশাইলে 


নীলাভ সাদা অধঃক্ষেপ পডে। আবও আযামোনিয়াম হাইডুক্সাইড ঢালিলে, 
অধ:ঃক্ষেপ দ্রবীভূত হইয়া যায় এবং দ্রবণ ঘন নীল বর্ণে পরিণত হয়। 


(৮1) কপার সালফেটের দ্রবণে সালফিউবেটেড হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা 
কবিলে কালে কপাব সালফাইড (085) অধঃক্ষেপ পডে। এই অধঃক্ষেপ 


নাইন্রিক আযিভে দ্রবীভূত হয় এবং এপ দ্রবণেব বর্ণ শীল। 
[ সমাকবণ আগেই দেওযা হইযাছে।] 


কপালে তবশিশ্্য 


1. কপাবের যোজ্যতা ], 2, স্থতরাং কপাব 'আস' ও “ইক” এক্রুপ 
বিভিন্ন ছুই শ্রেণীব যৌগ গঠন কবে। কিন্ত সালফেট ও নাইট্রেট যৌগ 
এক কম! যথাঃ 08505 এবং 0০805) 


প্রকৃতিতে কপারেব মিশ্র সালফাইড পাওয়া যায় । যথা £ 
0০719১72০১৪ ১ 0০0৪১১০০১,7০১ 
3. কপারেব প্রাককৃতিঞ্ কাবণনউ ক্ষারকীয় (98510) ; যথ] £ 
050093১0০(017)9 
4. কপার নিষ্কাশন কর! হয় স্বতঃবিজারণ পদ্ধতিতে । 


5. তথ্ধ কপার সালফাব ও ক্লোবিনেব সংস্পর্শে শ্বতংস্ফুর্তভাবে জ্ঞলিয়া। 
উঠিয়া সালকাইড ও ক্লোরাইভ যৌগ গঠন করে। 
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6. কপারের ক্লোরাইড, লালফেট, নাইট্রেট ও কারনেট যৌগ বর্ণে নীল। 
ইহাদের বর্ণ স্টিক জলেব উপব নির্ভব করে। ন্ফটিক-জলমুক্ত অনার্ 
কপার যৌগ বর্ণে সাদা । ৃ 

7. কপার যৌগ আযামোনিয়াব সঙ্গে জটিল যৌগ গঠন করে। যথা £ 

09504, 6103, ০9904, 21579 ০9012, ৮51 

08019, 273 , 09015, 4াবলিও ):09015, 107 ঃ ইত্যাদি। 

8. জিংক ইত্যাদি উচ্চতর ইলেকট্রো-পজেটিভ ধাতু দ্বারা কপার-যৌগ 
হইতে সহজেই কপাব প্রতিস্থাপিত হয়। 

9. কপাবেব অনেক বকম ধাতুঁ-সংকব গঠন করা যায়। 

কপারের ব্যবহার (07525 0 59206): (1) কপাব টেলিগ্রাফ ও 
টেলিফোনের তার, বিদ্যুৎ পবিবহণেব তার ও অন্যান্ত তডিৎ-শিল্পে ব্যস্ত হয় । 
প্রতি বসব প্রায় 1,400,000 টন কপার নিষ্কাশিত কবা হয়। ইহার মধো 
1,000,000 টন কপাব তড়িং-শিল্পে ব্যবস্থত হয়। (11) ইলেকট্রো-প্লেটিং ও 
ইলেকট্রো-টাইপিং শিল্পে এবং ডায়নামো, মোটব ও অন্তান্য ইলেবট্রিক যন্ত্র 
কেটলী, টিউব ও অন্তান্য যন্ত্রপাতি শির্মাণে এবং ধাতু-সংকর উৎপাদনে 
কপাব ব্যবহার কব! হয়। (111) বাপনপত্ররূণে ব্যবহৃত কপাব-পাত্র মর্দা ভাল 
কবিয়া ধুইয়া ব্যবহাব কবা প্রয়োজন। এবপ পাত্রের গায়ে বাযুব সংস্পশে 
ঘাঁকঝত ময়ল! বিষক্রিয়া করিতে পাবে। (1৬) তডিদ্বারৰপে কপার সালফেট 
্রস্তুতি এবং ধাতৃ-সংকব নির্মাণেও ইহা ব্যংস্বত হয়। 


কপালের কম্েকটি ধাতু-সহকল্র 


নাম উৎপাদন ও অনুপাত ব্যবহার 
7] পিতল 08820 270: 30 বাসনপত্র ও মৃতি 
2. ব্রোঞ্জ 0 90890 210 বাসনপত্র ও মৃতি 


3 জার্ধান সিলভাব 08:20 2 2850 530 220 
বাসনপত্র ও চারুশির 
4 আযালুমিনিয়ামা 09:12 390 20 স্থাপত্য, ফটের ফ্রেম, 
ব্রে' মুদ্রা এবং পেইন্ট 
5. বেল মেটাল 0৪: 9 ££ 80 £ 20 বানপত্র প্রভৃতি 


ক 


272 


(06511019 00 006 015009560 


1. 786 81৩ 6106 0106108%] 0198 ০৫901070912 707 18 001009: 
8680090. ১£:0]0 168 90110171079 07:99 96969 619 07117010189 ০01 15 
65৮806100,. 1186 919 188 0898 2 


% ড1795 0০0 500 90089186800. 107 9911-1990061028 01:00888 ? ০ 
87819 10709698 18 0890 11) 656906108 000106]. 1:00) 9010092 £18099 2 
36569 609 01100011019 0015. 


8. [০ 980 00101091 ৪011011969 108 17016108190. 000010767018,]11 ? 
দ7196 105100909 118] 901)09 90101)969 19 1)989690. 2 1796 5769 6709 
10000768806 81108 01 20006? ড$1)96 178009109 চা1)917 80 17010 10019 
13 01010901060 & ৪0106101001 0010091 80110118992 01%9 80108610109 


4. ছড1080 979 6179 ৮919001699 ০01 20009: 2 ড$1069 9176 60110018, 
01 0%109, 1150:05109, 0810010968১ 10167866900 30101869 01 09007091 ? 
০ 0০107 5০৮ 0791000 611959 001000001109 170100 8 11960181079? 
(9179 76806101079 01015, 1796 10810109109 10611 0808610 5089 ৪80108101 
19 %0090. 0 00101091 901)1)%69 ৪8০01061012 ? 

6, 108৮ 18 0109 59610] 2 109901006 11 00111779 0179 10961700০01 
168 01910079610, 00. 77985, 10850171109 81) 93109717092) 60 10069 6091 
0109 59৮110] 00706811079 90101069 ? 

6. 38817/106 আআ) 00218009180 আ০০] 9০০. 101908769  0010709) 
৪1011011969, 0010:10 05109, ০0010 1)50:0য%7109 800 ০00710 ৪0110118689 ? 
০ 0০10 500. 0790919 0010097 80100119,59 170100 0010091 6191798 ? 


ঘ. ড1096 10810009105 11910 : 

(1) 8910 21100010100) 101] 19 01010901060 00304 ৪01, (1) 1769690 
00100971011 1৭ 6295690. 0161 01110771779 (11) 10011108 95110110219 $)010ড070 
0৮8]. 9 00010671011 (15) 70167798010 01007060 9৮92 00701067101] 
(ড) 91156 101] 19 011)090. 11060 9010091 ৪1101)869 901061010, 900 
(1) %010002010 18. 89090 60 900097 ৪1089 ৪0]01010 ? 19 
9008,610175 ছড1819 10890939801, 

৪, নু০আ ০10 01 07115 00100979110 আ০০]0 ৬০০ 989 
30009]: 01982 9৪ 068108115 2 ড/1196 18 0010091-10195106 ? 70 18 00091: 
08690. ? 

9. 18919 01191028171) 01009167101 9365.061706 00009: 10010 

। 90109981909, 77০৬ 29 0১18 010809165 19100-60. ? 108 819 08159 
80868] 800. 008. 10968] ? 09159 6007:96. 6580010168 01 6108 81058 ০৫ 
0010109::, 
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10. 0176 12) 00811095 6136 00782019970 01 808 65:6906100501 00006: 
1000. 00009: 0577669. 108৮ 819 659 0899 01 00019 2 [0০ ০০1৭৪ 
ড০০ 10919615 00009 0159 6০ 688৪ 0021, 


11. 109901:198 6116 799,061009 11)501590. 21) 6139 01691:9700 86898 ০? 
65061010০06 000097 70100 00100087 05716198, [7০ 1৪ 60৩" 0086৪] 
99090 2 96866 /০ 01 6159 00101001081 0899 0% 6176 10989], 

[ 77.19. 21207. 1960 ] 


19. ব্ু০তা 1৪ 0010097 926150690. 17020 0010091 0511698 ? (19 
90085100 107 01091021081 19906101229 117501%90. 70 18 01097373081] 
[0019 00009. 01068109071 0৪0 181009108 71)81) 09010709115 29990 
101) 1000992%69]15 01109 1016710 8010 ? [ 77. 19. (6০৮2.) 196] ] 


19, 1988011109 190জ্ঘ 9070199: 19 70190%290 17070 0010109 05698, 
90969 165 70000910198 800. 0998. বন0 15 629 10968, 7997099. ? 
[ নর, 9. 47207. 1969 ] 


14, ০ 0098 011107109 2990% ৮161) 6109 10096519 80010171, 090101097 
200. 17010 2 ত1ড%89. 900.910108. 30 0০10 500 2009৮ 609 
20100000100 00 0109 28810906159 10796818 8,581) ? 


16, 0%) 00067 51796 90100161070 18 8 70968] 01810180990. 13000 
৪ 90911061010 0 168 ৪86 105 90091081 1009681 2 09156 6৬৮০0 958100)19. 
(9) 1796 99 018868৮ 01 1)9118 2 নু০ 19816 01909790. ) ৪6869 26৪ 
001)9৮5 800. 0889. (6) 968108 [00100 0001097 0510698 1004 0019 
ড০৮, 02910879 ০015 868111109 90109] 50110178592 700 19 16 008,006 10100 
1977058 9010010865 2 ৬1586 108009108 71581) 0 6811109 900109] 19 
902:028]্ 7)98590. 69 7900698 2 | 2. 19, (6০%8.) 1964 ] 


10, নে 18 90101087 93615,0660 0000 90101091 1051688 2 (19 
86128610109 107 61১9 01991771081 79850610188 71101) 68199 01809 17) 6119 
[009999. 1196 778006209 ভা1)010 1009081110 00100619 (9) 1768590 161) 
00099186815 011069 171600 8010. 800 (9) 1১01190. 161) 00220. 179904 ? 
19 90091012, [.2.19. 2966 ] 

19. 1796 178009108 11617 € 10019 1018,09 15 000 1000 & 90]0610 


01 0010091 8011)1)869 7 0159 0179 18580108101 6109 2:98,0610179 1))018 
0000, [ 77. 19. (6০771%.) 1969 ] 


18, 195011106 01010916198 800. 098৪ 01 00001097 9511017869, 
[5.:9. (৫০7%.) 2962 ] 
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প্রতীক চিহৃ-_-220 ১ পাবমাণবিক গুরুত্ব-_65"4 ১ যোজ্যতা-_2 


পরিচয় £ বনু প্রাচীনকাল হইতেই পিতল বা 'ব্রা+ রূপে জিংকের ধাতু- 
সংকবের সঙ্গে মানব সভ্যতাব পৰিচয় ছিল। কিন্তু মৌল ধাতুরপে জিংকেব 
পবিচষ ষোল শতার্ধীর পূর্বে জানা ছিল না। প্রাচীনকালে চীন ও ইন্দোনেশিখা 
হইতে জিংকেব যৌগ ইযোবোপে রপ্তানি করা হুইত। সে সমযে এরূপ ফোঁগের 
পবিচয দেওযা হইত 'ভাবতীয টিন' নামে। পরবে 1791 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী হেনকেল 
প্রাকৃতিক জিংক কার্বনেট যৌগ ক্যালামাইন হইতে জিংক নিক্ষাশিত করিযা 'ভাবতীয 
টিন' নামের ধাতুটিকে 'জিংক* নামে অভিহিত কবেন। জিংক ধাতুটি ভাবতে দস্তা 
নামে পরিচিত। 


প্রাক্কৃতিক্ আক্ষিক (৪8151 0165 ) 


(?) অকৃসাইড £ জিংকাইট*(2/00166) বা লাল জিংক--270 
ফ্রাংকলিনাইট (ঢা:2010100166) 2200, চ ৪৪093 
(1) কাবনেট £ ক্যালামাইন (021907109)-2 10093 
(8) সালফাইড £ জিংক ব্রেড (21700 16246)--299 
(৮) মিলিকেট 2 উইলেমাইট (৬৬111570106) _-2521,0, ১10) 
বিহার, উত্তর প্রদেশ, কাশ্মীব, পাগ্জাব, বাজস্থান ও মান্রাজে স্বল্প পরিমাণে 
খ্বিংক ব্রেণ্ড পাওয়া যায়। 


কান্ন-জিজীল্ুপ পন্ধতিতে জিহক্ নিক্কীম্ণনন 
(2100-5505001010 05 081001-15001061010 19:090983 ) 


জিংক প্রধানত নিষ্কাশন কর! হয় জিংক ব্রেণ্ড বা সাইফাইড (229) যৌগ 
হইতে । নিষ্কাশন পদ্ধতির বিভিন্ন পর্যায় মূলত এইবপ £ 


জিংক বা দশ 275 


(ক) প্রথমত, জিংক ব্লেস্ড (25) উচ্ছতাঁপে বাসুর সংস্পর্শে তাপ*জাবরিত 
€085:10)£) করিয়া জিংক-অক্সাইভে (210) পরিণত কর্পা হয়। যথা £ 
2279+308-52250+29024 ূ 
€খ) দ্বিতীয়ত, এই জিংক-অক্সাইভ কার্বন দ্বারা বিজারিত করিয়া জিংক 
ধাতুতে পরিণত কর! হয়। যথা £ 
20+0-525+00+ 


জিংক-নিষাশন পদ্ধতির বিভিন্ন পর্যায়ের, সাধারণ বর্ণনা! অনুরূপ £ 

() আকরিক চুর্ণন, বিধৌতকরণ ও গাঁটীকরণ (030004808, 
₹/89131006 2130. ০920051008000. 0£ 9289 ) £ প্রথমে জিংক নে চূর্ণ করা 
হয় এবং এই চূর্ণ আকরিক তেল জল মিশ্রণে বিধৌত করিয়া গাঢ করা 
হয় অর্থাৎ বাহক ময়ল! দূর করিয়া আকরিকের মধ্যে ধাতুর পরিমাণ বৃদ্ধি 
কবা হয়্। তেল, জল ও আকরিক মিশ্রণকে আলোডিত করিয়া পাত্রের তলার 
দিক হইতে মিশ্রণেব মধ্যে বাধু প্রবাহিত করিলে ফেনাব সঙ্গে ময়লা-মুক্ত 
'আকরিক উপবে ভাসিয়। ওঠে এবং ইহ! সচ্ছিদ্র হাতল ছ্বাবা সংগ্রহ করা হচ্ছ। 


(2) তাপ-জারণ তথ! অকৃসাইভ প্রস্তুতি (2:০5608 ০: 0215£95- 
207) £ এই গাঢ বা ময়লা মুক্ত আকরিক বিশেষ ধবনের চুজীতে উত্তপ্ত করিয়া 
অক্সাইডরূপে জারিত কবা হয় । এই জারণ-ক্রিয়ার তাপ এরূপভাবে নিয়ন্ত্রিত 
করা হয় যাহাতে জিংক-সালফাইভ (273) অতিরিক্ত পরিমাণে জারিত হইয়া 
জিংক-সালফেট (290+) যৌগে পরিণত না হয়। এরূপ জারণ ক্রিয়ায় 
উষ্ণতা 800০ তাপাংকেব নিচে রাখা হয়। জিংক সালফাইড এইভাবে 
জাবিত করিয়া জিংক অকৃসাইডে (2:10) পবিণত করা হয়। যথা £ 

2225+305 -2250429059 4 

এরূপ বিক্রিয়ায় সামান্ত জিংক সালফেট তৈরী হ্য়। এই জিংক সালফেট 
উচ্চতর তাপাংকে পুনরায় জিংক অকসাইডে পবিণত হয় । যথা £ 

205 17205 _ 227504 5221,904 -2220-4-290)5+02 

ক্যালামাইন অর্থাৎ জিংক কাবনেট আকরিক ব্যবহার করা হইলে 
তাপ-জারণ পন্থায় এই কার্বনেট যৌগকেও প্রথমে অকৃসাইভে পরিণত কর! হয়। 


যথা £ 
20003 -০22180-4- 005 4 


276. প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


(1) কাবন-বিজবরণ (08:9:-:5900000) £ এই জিংক অক্সাইড 
চূর্ণ করিয়া প্রায় অর্ধেক পবিমাণে কোক বা চারকোল অর্থাৎ কার্বনের সঙ্গে 
ভালভাবে মিশ্রিত কর] হয় এবং এবপ মিশ্রণ অগ্নিসহা-মৃত্তিক। (15 ০195) 
দ্বারা তৈরী আবদ্ধ মৃৎপাত্র বা রিটর্টে ভরিয়। প্রডিউসার গ্যাস নামের জালানী 
গ্যাস দ্বারা উত্তপ্ত (তাপাংক 19000--14000 ) কর হক্স। এক্সপ 
বিক্রিয়ায় কয়লা ক চাবকোলের কার্বন জিংক-অক্সাইডকে বিজারিত কবিয়া 
ধাতব জিংকে পরিণত করে। এব্প বিজারণ-ক্রিয়ায় যে কার্বন মনৌকসাইড 





কাবণন বিজারণ পদ্ধতিতে জিংক নিফাশন 


তৈরী হয় তাহাও জিংক অক্সাইডেব বিজাবণে অংশ গ্রহণ করে। যথা £ 


221,040 24009 
22000400975 204 004 4 
০0০0০+0০ _5 200 4 

22100171025 21174 00 1 


(3৮) জিংক-জংগ্রহ £ মৃৎ্পাত্রের সঙ্গে একটি হিমকার বা কনডেন্সার 
সংযুক্ত থাকে এবং হিমকারের অপরদিকে সংযুক্ত থাকে একটি গ্রাহক পান্র। 
এই গ্রাহক পাত্রের বিশেষ নাম €্রালং (6:019708 11 গ্যাসের উচ্চতাপে 
রিটর্টের ভিতরে যে-জিংক নিক্ষাশিত হয তাহা বাণ্পে পরিণত হইয়! হিমকারের 
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€০015021937) মধ্যে তবল জিংক এবং আংশিকভাবে জিংক পাউডার রূপে 
জম] হয় এবং প্রোলংয়ের মুখে নীল শিখায় কার্বন মনোকসাইড জ্বলিতে থাকে । 
এই জিংকের মধ্যে স্বল্প পবিমাণে জিংক অক্সাইডও থাকে । উত্তপ্ত তরল জিংক 
শীতল করিয়া জিংক দান বা দণ্ড তৈরী করা হয়। এক্ধপ জিংককে বলা হ্ম়্ 
স্পেলটার (59০1051) | 

(৮) পরিশোধন ( 08:15080107) £ এই স্পেলটাব জিংকেব সঙ্গে 
'আযালুমিনিয়াম, আয়বন, আবসেনিক ও অন্যান্য ধাতু এবং কিছু জিংক অকসাইড 
ময়লারূপে মিশ্রিত থাকে । স্পেলটার-জিংক বাব কয়েক উচ্চতাপে (900০- 
10000) পাতিত (81511) করিয়। বিশুদ্ধ জিংক তৈরী করা হয়। জিংকের 
স্ুটনাংক প্রায় 900০, 


জিংক নিষ্কাশন 








জিংক (রগ 
(275) 





বা 





র তাপ-জা বণ 


| বিশু 










ূ জিংক অক্সাইড 270 | ০ 
সি ১ 

্ রঃ টি 3 
৭ রি 
552 রি 

কাধন (0) | 





(৮1) স্পেলটাব-জিংক আনোভডরূপে ও বিশুদ্ধ জিংকেব পাত ক্যাথোডরূপে 
এবং জিংক সালফেট (2504 -20% ) ও সালফিউবিক আযাসিডেব মিশ্রণ 
প্রবণরূপে ব্যবহার করিয়া! তডিন্বিঙ্লেষণ পদ্ধতিতেও জিংক বিশেষভাবে পরিশুদ্ধ 
করা যায়। অশুদ্ধ জিংক আানোড হইতে জিংক আম্বনে পরিণত হইয়া! জিংক 
সালফেটের ঘনত্ব অপরিবত্িত রাখে । 


?2৮-বাস্প [* হিমকাবে শীতলকব্ণ 
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তড়িৎ বিয়োজন £ 2277904৯214 902 

ক্যাথোড বিক্রিয়া! £ 22)+++29-৯2212 (বিশুদ্ধ জিংক ) 

আযানোভ বিক্রিয়া; 20 (অশুদ্ধ জিংক )-26 ৯ 227 
পুনঃ সালফেট গঠন £ 227++502 লই 20904 


জিহক্েন্স শঙ্খ 


ভৌত ধস (17591091 0:0761065) £ ৫) জিংক নীলাভ সাদা ধাতু। | 
€8) সাধাবণ জিংক ভঙ্গুব কিন্তু 120-0--2000 তাপাংকে ইহা নমনীয় । 
তাই, এরূপ তাপাংকে জিংকের তার ও পাত তৈরী কর] যায় । আবার 2000 
'তাপাংকেব উধ্র্ণে জিংক ভঙ্গুর হইয়া ওঠে। (111) জিংকের ঘনত্ব 69, 
গলনাংকে 4190 এবং শ্ফটনাংক 9000, (২৮) জিংক তাপ ও বিছ্াৎ্পরিবাহী 
ও পজেটিভ তডিদ্ধর্মী । 


রাসায়নিক ধর্ম ( 01১610509] 10707626125 ) £ বায়ুর ক্রিম! 
(0০000. ০৫ এ) £ বিশুদ্ধ বাধুতে জিংকেব কোন বিক্রিয়া ঘটে না, কিন্ত 
আর্্ বাধুতে জিংক বিবর্ণ হইয়! যায় জিংক বায়ুর মধ্যে দগ্ধ কবিলে সবুজ 
আভার সাদ! শিখ সৃষ্টি করিয়া ইহা জিংক অকৃসাইডে পবিণত হয়। এরূপ 
জিংক অক্সাইড দেখিতে সাদা এবং ঝুলের আকারে তৈবী হয়। তাই, এবপ 
জিংক অকৃসাইডকে দ্ার্শনিকের উল (010110501017215 ৬৮০০1) বা সাদা 
জিংক ( %71)10 5170) বলা হয়। সিক্ত বামু জি"কের উপর ক্ষাবকীয় 
কার্বনেটের একটি আস্তরণ (517) ফেলে । তাই সিক্ত বায়ুতে জিংকের 
বিক্রিয়া ঘটে খুব ধীবে ধীবে। বিক্রিয়া £ 222১1097220 


(1) জলের ক্রিয়া (2০6০0 ০: ৪০০) £ জিংকেব উপর শীতল 
জলের কোন ক্রিয়া নাই। বাণিজ্যিক অপরিক্ত জিংক অথবা জিংক ও তামার 
কপার-কপাল্‌ নামেব ধাতু-সংকর জলের শ্ফুটনাংকের উষ্ণতায় হাইড্রোজেন ও 
জিংক অক্সাইড গঠন করে । আংশিকভাবে জিংক হাইড্রোকসাইডও গঠন 
ক্ষরে। যথা £ 

22191759095 21009-47 775 
21৮1 27809 - 21000752)9 41725 
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(11) আযালিডের ক্রিয়া (2০০০) ০৫ ৪০1৭) £ বিশুদ্ধ জিংক সালফিউরিক 
আযাসিডে অদ্রবণীয়। কারণ, জিংক ও আযাসিডেব প্রারভিক বিক্রিয়ায় ষে 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় সেই হাইড্রোজেন জিংকের উপবে পাতলা পর্দারূপে 
এক আন্তবণ ফেলিয়া জিংককে আযাসিডেব সংস্পর্শ হইতে বক্ষা করে। কিন্তু 
বাণিজ্যিক অবিশ্তদ্ধ জিংক-দানার সঙ্গে আযদিডের সর্বদা বিক্রিয়া ঘটে। লঘু 
হাইড্রোক্লোবিক ব। সালফিউরিক আাসিভ এবং জিংকের বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
উৎপনধ হয়। যথা : 


2211179১047 2050+ 7 7201 2701200151+75 1 
ঘন ও তপ্ত সালফিউবিক আযানিড ও জিংকেব বিক্রিয়ায় সালফাব ডাই- 
অক্সাইড তৈবী হয়। যথা £ 
£2147217990)4  20১00£+ 77904 509 4. 


নাইট্রিক আযাসিভেব সঙ্ষে জিংকেব বিক্রিয়ায় জিংক নাইট্রেট এবং অন্য 
কি কি যৌগ গঠিত হয় তাভা নাউট্রিক আযািডেব ঘনত্বেব উপর নির্ভব 
কবে। যথা : 


42204710705 (শীতল ও লঘু )-420(05)5+5750+150 
ন।ইন্রাস অক্সাইড 
42201710770 3(শাতল ও অতি ঘন) 
- -54222003)94 3750-+7+ £05 
আ্নামোনিযাম নাইট্রেট 


321,+8703 (শীতল ও মধ্যম ঘন) ৭27(05)+47509+80 
নাইট্রিক অকসাইড 
2+417305 (উত্তপ্ত ও ঘন )-22(0১)2+2750+-305 
নাইট্রোজেন পারক্সাইড 


(1৬) ক্ষারের ক্রিয়। (40607 0: 81191 ) ২ জিংকের একটি বৈশিষ্ট্য 
এই যে ইহা আযামিভ ও ক্ষাব উভয়েব সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া লবণ তৈবী 
করে। যথাঃ 

421১2177001 75210015 475 এ 


22112909737 নূও ণ. শ-ব852217099 সোডিয়াম-জিংকেট ) 
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(৬) ধাতু-প্রতিস্থাপন ক্রিয়া (58655 ৮5 10001 ) £ তডিদ্‌- 
রাসায়নিক তালিকায় জিংকেব স্থান উচ্চতর বলিয়া সিলভার সীসা ও কপারের 
ভ্রবণীয় যৌগ হইতে জিংক নিম্নরূপ ধাতু প্রতিস্থাপিত কবে। যথাঃ 


20+4-0590 -₹ ০0 $+ 20904 
22128805 » 285 ৬+220005)৪ 
21+55005$)9 7 09 +20(03)9 


(51) ক্লোরিনের সঙ্গে বিক্রিয়া: তণ্তড জিংকেব সঙ্গে ক্লোবিনের 
বিক্রিয়ায় ক্লোরাইভ গঠিত হয়। যথাঃ 27101220015 ৃ 
(৮) আামোনিয়ার সঙ্গে বিক্রিয়1 £ তপ্ত জিংকের সঙ্গে আমোনিয়ার 
বিক্রিয়ায় জিংক নাইট্রাইভ গঠিত হয়। যথা £ 
32712বান$-2525+3নূও 


জিহক্কেল্স নৈশ্পিষ্ঠ্য 

1. বিশুদ্ধ জিংকেব সঙ্গে সালফিউবিক আযাসিডেব কোন বিক্রিয়া ঘটে না 
বলিম্া অবিশ্বদ্ধ জিংক ব্যবহাব কবিয়া জিংক সালফেট তৈরী করিতে হয়। 

2. জিংক ইলেকট্রোপজেটিভ ও ধর্মে উচ্চতব বলিয়া 09504, 
££30$, 2০(09$)5 ইত্যাদি দ্রবণ হইতে 00,485 ও ৮ প্রতিস্থাপিত 
করিতে পাবে। 

3 আযালুমিনিয়ামেব ন্যায় জিংক কিক সোভডার সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়! 
জিংকেট নাষে বিশিষ্ট ষৌগ গঠন করিতে পারে। 

4. জিংক লোহার পাত্রে প্রলেপ দেওয়ার জন্য বিশেষভাবে ব্যবজ্ুত হয়। 

5. জিংকের অনেক রকম ধাতু-সংকর প্রস্তত কর! ঘায়। 

6 জিংকের স্ফটনাংক 90০0০ , তাই জিংক পাতিত করিয়া বিশুদ্ধ 
করা যায়। 

জিংকের ব্যবহার (0563 ০£ 226 ) £ (৫) রসায়নাগারে হাইড্রোজেন 
উৎপাদন, (1) বিজারক পদার্থরূপে এবং (11) শিল্পে ইলেকট্রিক সেল ও শুষ্ক 
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ব্যাটাবী (৭:5৮ ০৪11) তৈরী কবাব জন্য জিংকেব পাত ব্যবহার করা হয়। 
(1৮) পিতল ও কণা অর্থাৎ ব্রীস ও বেল-মেটাল নামেব জিংক ও টিনের ধাতু- 

ংকর গঠনের জন্য, বিভিন্ন ধবনের পাত্র তৈবী কবাব জন্য এবং প্রধানত 
দস্তালিগ্ত বা গ্যালভেনাইজড লোহাব পাত তৈবী করাব জন্য জিংক ব্যবহাব 
করা হয়। (৮1) বঙ শিল্পে, ওষধ-প্রস্ততিতে এবং সোনা ও কপা নিক্ষাশনে 
জিংক ব্যবহৃত হয়। জিংকের ধাতুসংকরেব উদাহবণ : 


নাম উপাদান অনুপাত 
পিতল বা ব্রা 00: 92 বিভিন্ন অনুপাত 
"বেলস-মেটাল ০0: ১ টি % 
জার্শীন-সিলভাব 0০:22: 


চা $ 


৮ দ্িস্তা-লেপন বা গ্যালভেনাইজেশন (081555155610) ) 

'লোঁহ নিষিত জিনিসপত্র আর্দ্র বামুতে মবিচাগ্রস্ত হইয়া নষ্ট হইয়। যায় । 
কিন্ত লোহাব পাঁত বা পাত্রাদিতে ষদি জিংকেব প্রলেপ দেওয়া যায় তবে লোহা 
জিনিস-পত্র জলবাধুব প্রকোপ হইতে বক্ষা কব! সম্ভব হয়। জিংক দ্বারা 
লোহাব পাত ব৷ পাত্রাদিকে প্রলেপ দেওয়াব পদ্ধতিকে দস্তালেপন ব৷ 
গ্যালভেনাইজেশন বলা হয়। 

1. দস্তা-লেপন পদ্ধতি 3 দস্তা-লেপনেব জন্ত--(1) প্রথমে লোহার পাত 
* বালুদ্ধার। ঝারিয়া। (59:50 1195 ) পবিষ্কৃত কবা হয়। (11) এই লোহার 
পাত লঘু হাইড্রোক্লোবিক বাঁ সালফিউবিক আ্যামিডে ধুইয়া লোহার উপবে 
অকসাইডেব আন্তবণ অপসাবিত কর! হয়। (111) ইহার পরে স্বল্প পরিমাণে 
বিগালক বপে (2০%) আযমোনিযাম ক্লোরাইড মিশ্রিত করিয়া গলিত 
জিংক-গাহে (07016 200 6৪৮0 ) লোহাব পাত ডুবাইয়! লোহাব উপরে 
দস্তা বা জিংকের প্রলেপ দেওয় হয় । (1৮) পববর্তী পর্যায়ে এই জিংক- 
লিপ্র-পাতেব উপরে চাপ দিয়া জিংকেব প্রলেপ লোহার উপরে সমান ভাবে 
পুরু বা ঘন কব হয়। 

এই গ্যালভেনাইজভ বা দস্তালিপ্ত লোহার পাত দ্বারা কবোগেটেড টিন 
€ যদিও ইহা আসলে জিংকপ্রলি্চ ঢেউতোল1 লৌহ পাত ), বালতি, কৌটা 
ইত্যাদি তৈরী কব! হয়। ৮.. 

&. 1বিস্তা-লেপনের ইলেকট্রোপ্পেটিং পদ্ধতি ঃ ইলেকট্রোপ্রেটিং 
পদ্ধতিতে যে লৌহ পাত্রকে দস্তালিগ্ত কর] হয় তাহ! ক্যাথোডরূপে ও প্রান 
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জিংক দণ্ড আনোড-রূপে এবং লালফিউবিক আাসিড মিশ্রিত জিংক সাঁলফেটেব 
দ্রবণ ব)বহাব করিয়। তডিদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতিব প্রয়োগ করা হয়। দ্রবণ হইতে 
জিংক আয়ন (220++) ক্যাথোডরূপে ব্যবহৃত লৌহপাত্রেব উপরে ধাতব জিংক- 
বপে সমঘন আস্তবণ ফেলে । 

[ 7/+++26-৯ 25] 


পক্ষান্তবে আনোড হইতে জিংক আয়নরূপে দ্রবীভূত হইয়া জিংক সালফেট 
ভ্ববণেব ঘনত্ব অপবিবতিত বাখে। 
[20-26-৯220 922101৮1790? হই 20904] 
বিশেষ প্রযোজনে ব্যবহৃত লৌহপাত্র ইলেকট্রোপ্লেট কবা হয়, কারণ এই 
পদ্ধতি বায়-সাধ্য। 


3. শেরার-ডাইজেশন £$ ছোট ছোট দস্তালিগু লৌহ দ্রব্যাদি তৈবীব 
জন্য ইহাদের উপবে জিংক ও জিংক অকসাইডেব পাউডাব মিশ্রিত করিয়া 
মাখাইয়া দেওয়া হয় এবং ড্রামেব ন্ায় আবদ্ধ পাত্রে বাখিয়া উত্তপ্ত করা 
হয়। উত্তাপেব ফলে লোহাব উপবে দন্তাব প্রলেপ পরে এবং অনেকাংশে দস্তা 
ও লোহার ধাঁতু-সংকবও গঠিত হয়। একপ পদ্ধতিকে “শেরারডাইজেশন' 
(91361570158) বলা হয় । এই পদ্ধতিতে দস্তালিঞ বণ্ট,, স্ কন্তা ইত্যাদি 
তৈবী কব! হয়। 


প্রতি বছব পৃথিবীতে প্রায় দশ লক্ষ টন জিংক নিষ্ফাশিত হয় এবং 
ইহাব অর্ধেকই ব্যবহাব কবা হয় দন্তালেপন বা গ্যালভেনাইজেশনেব শিল্প- 
পদ্ধতিব জন্য । 


টিন-প্রলেপন (71 [18076 ) ৫ জিংকেব পবিবর্তে লোহাব পাত্রকে 
জলবাযুব প্রকোপ হইতে বক্ষাব উদ্দেস্তে টিন দ্বাবা প্রলেপ দেওয়া হইলে তাহাকে 
টিন প্রেটিং বল! হয়। এই পদ্ধতিতে লোহার পাত্রকে লঘু সালফিউরিক 
আযাসিডে ধুইয়! বিগালকরূপে মিশ্রিত আযমোনিয়াম ক্লোরাইডসহ গলিত টিন 
গাঁঁহ (03010171007 090) ডুবাইয়া লোহার গায়ে টিনের প্রলেপ দেওয়া হয় । 
পরে চাপ দিয়া এই টিনের প্রলেপ লোহাব উপরে মমঘন আস্তরণে পরিণত কব 
হুয়। সাধারণত 1 ইঞ্চি পুরু লোহার পাতে ₹তঠঢত ইঞ্চি পুর টিনের আস্তবণ 
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দস্তালেপন এবং টিন-প্রলেপন পদ্ধতির তুলন! ঃ 


(0:012799105010 065212 0391581019801010 8100 1710-0180175 ) 


দত্তা-ললেপন 


সপ আপ পপ পপ পপ শপ সপ পপ পপ 


(1) জিংক দ্বারা লোহার উপবে 
প্রলেপ দেওয়া হয়। 
(11) জল-বায়ব প্রকোপবোধে 
, অপেক্ষাকৃত কম কার্করী। 

1) দস্তালেপন পুরু বলিয়া অধিক 
জিংক ব্যবহৃত হয়। 

(1৮) জিংক লোহাঁব চেয়ে উচ্চতর 
ইলেকট্রোপজেটিভ ধাতু বলিয়! দন্তা- 
লিপ্ত লৌহ পাত বা পাত্রে কোথাও 
ফাটল ধবিলে জলবাযুব প্রকোপে 
জিংক ববং লোহাব চেয়ে তাভাতাডি 
ক্ষয় হইয়া! যায়। 

” (৬) দস্তাব মধ্যে শ্বল্পমাত্রায় বিষক্রিয়া 
বর্তমান। তাই দস্তালিপ্ত পাত্র খাছ্য- 
দ্রব্য বাখাব জন্য ব্যবহাব কবা যায় না। 

(৬1) অপেক্ষারত স্বল্প ব্যয়সাধ্য । 

(৮11) অপেক্ষাকৃত কম স্থায়ী । 


(210০ 00856) £ 


টিন-প্রলেপন 


(2) টিন ত্বাবা লোহার উপরে 
প্রলেপ দেওয়] হয় 

(01) জলবাযুব 
অধিকতব কার্ষকবী। 

(11) টিন লেপন পাতলা বলিয়। 
কম টিন ব্যবহৃত হয়। . 

(1৮) টিন লোহাব চেয়ে নিয়তব 
ইলেকট্রো-পজেটিভ ধাতু বলিয়া টিনলিপ্ত 
পাত্রে কোথাও দি ফাটল ধবে ভবে 
জলবাধুর প্রকোপে লোহা তাডাতাডি 
মূবিচা পড়িয়! ক্ষয় হইয়া! যায়। 


প্রকো পরোধে 


(৮) টিনেব কোন বিষক্রিয়া নাউ, 
তাই টিন-লিঞচ পাত্রে খাছাত্রব্য বাখাব 
জন্য ব্যবহাব কবা যাষ। 

(৮1) অপেক্ষাকৃত বেশি ব্যয়সাধা । 

(11) তুলনায় বেশি স্থায়ী । 


ইহা জিংক এবং স্বল্প পরিমাণে জিংক 


অকসাইভেব মিশর পাউডার । জিংক তৈবী করার সময়ে প্রোলং ও হিমকারে 
জিংক ধাতু ও ইহার অকসাইভেব মিশ্রিত 'ধুলি' বা চূর্ণ পাওয়া যায়। গলিত 
জিংকের মধ্যে উচ্চচাপে বাদ, প্রবাহিত কবিয়াও জিংক ধূলি (24270) 


তৈরী করা যায়। 


জিংক-দানা (27720 £:27016 ) £ 


তবল জিংক ক্ষীণ ধারায় শীতল জলে 


ঢালিলে জিংকের দানা বা ধাতব কুচি তৈরী হয়। এবপ দানাকে জিংক 


গ্রানুল বলা হয়। 


এই জিংক ধূলি এবং জিংক দান! বিজারকরূপে ব্যবহৃত হয়। 
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জিহক্ষেল হিভিন্স স্বৌল 

() অক্সাইড £ প্রাকৃতিক জিংক আকরিক এবং সাদা জিংক 
'অকৃসাইভ--22)0 , শ্বেত দস্তা নামে রঙের কাজে ব্যবহার কবা হয়। 

(4) হাইডকৃসাইড ঃ সাদা জিংক হাইড্রক্সাইড--20077)9 3 

(21 ক্লোরাইড 2 সোদক (1,50:5650) ও নিরুদক (৭61)519669)-- 
জিংক ক্লোরাইভ-_22015, 7750) 25015--খই নিরদক ক্লোরাইড 
বিশোষকরূপে ব্যবহৃত হয় । ৃ 

(1৮) সালফেট 2 শ্বেত ভিট্রিয়ল (ড/1১105 ৮1০91) বা জিংক সালফেট 
-751,904, 2720 ইহা জিংক সালফাইডকে জাবিত করিয়া অথব' 
সালফিউবিক অআ্যাসিড দ্বারা জিংক কার্বনেটকে (20003) বিরত করিয়। 
তরী কর! যায় , বঙ ও ওষধের শিল্পে ইহ! ব্যবহৃত হয়। 

(৬) নাইট্ররেট ঃ জিংক নাইট্রেট-_20(05)9, 

(৮1) কার্বনেট £ জিংক কার্বনেট ব1 ক্যালামাইন-_27003. 


প্রাকৃতিক আকরিক হইতে বিভিষ্ন যৌগের প্রস্ততি 
_ 201 ৯ 0০0৯+750+ 27015 


| 2-ক্লোবাইড 

| +[2ব50লা] ৯ 25(08)5+ 2501 

র ( অনতিবিক্ত ) 27-হাইড্রক্সাইড 
2800১+-৯-775505 ৮৯:002+590+ 22305 
ক্যালামাইন | 220-সালফেট 


+1[2ব5071 -৯ 290077)2+159904 
(অনতিরিক্ত ) 2-হাইড্রুক্পাইভ 
__2ানাব09$ ৯ 002+1750+ 268 05)5 
12507] -৯ 270977)5-+ 22103 
(অনতিরিক্ত ) 
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2218005 
ক্যালামাইন 
4 1-2501-2015+702 
তাপ | 2-ক্লোরাইড 
সি... 18 
229-৯নিযস্ত্রিত জাবণ-৯2০০+-৯ 122১04-৯29১০4+£290 
2)-সালফেট 
(জিংক রেও) অক্সাইড ! 
05 $ -2703-৯2095$)+750 
(নিয়ন্ত্রিত তাপজাবণ ) ৃ 20-নাইট্রেট 
20১04 207 -সাবি592009+ 720 
21)-সালফেট [্-জিংকেট 


জিংক-সনাক্তকরণ (11556 ০0: 10510009010 0 21150) 2 (1) 
সোডিয়াম কার্বনেটের সঙ্গে জিংকেব যে-কোন লবণ মিশ্রিত করিয়া চারকোল 
পিণ্ডেব গহববের মধ্যে বাখিয়! বুনসেন দীপেব প্রন্বীপ্ত বিজারণ শিখায় (2504০ 
17)£ 08105 ) ফুত্নলের সাহায্যে উত্তপ্ত কবিলে এক প্রকার অবশেষ পাওয়। 
যায়। উত্তপ্ত অবস্থায় ইহা দেখিতে হলুদ এবং শীতল অবস্থায় সাদাী। ইহাব 
মধ্যে কয়েক ফোটা কোবন্ট নাইট্রেট ফেলিয়া অদ্ীপ্ত শিখায় ( 0:19151006 
1270৩ ) উত্তপ্ত কবিলে সাদা অবশেষ জবুজ বর্ণে বপান্তবিত হয়। 


(1) জিংক লবণের যে-কোন ভ্রবণে প্রথমে ত্বল্প পরিমাণে আমোনিয়াম 
হাইডরক্‌্সাইভ (74077) বা সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ (5077) ঢালিলে 
সাদা অধংক্ষেপ পড়ে। কিন্ত অতিরিক্ত [ি&0েনল ঢালিলে এই অধঃক্ষেপ 
দ্রবীভূত হুইয়া ষায়। 

27905414250 
221/00977)9 72105 


22100097702 + +11৪2১0)4 
19922106092 41-21720 


(117) দ্রবণীয় জিংক লবণের সঙ্গে আমোনিয়াম সালফাইভ (বি 574)95] 
মিশ্রিত কবিলে সাদ। অধঃক্ষেপ পরে। ইহা ক্ষারে অদ্রবণীয় কিন্ত খনিজ 
আসিডে (7701) দ্রবণীয়। সাদ! অধঃক্ষেপ জিংক সালঙ্কাইড (2105)। 

20305410355 ». 253$ +85502 
227905+ (75)95 7 25 + 5) 
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(006901038 £0 192 ৫8509860 


1, 1096 829 6129 10000708208 0898 01 217097 707 0010 950৮, 
9য:61506 22100 0010 27000015009 2 8006 610798 11000016906 911058 ০0 
71150, নু ০০] 00 10971611210 ? 


2. ভ1586 155009)05 1)90--01) 2100 19 10095690110 812, (11) 2109 
1590৮ 10 000196079, (11) 27100 6198690. 16 0979 ৪01010010 9,010, (1) 
7170 6199690. 11) 8017, (ছ) 0019 200. 619], 90100797619] 21100 
698660 168 90209287569] 75904 58108796915, (51) 7100 2০0৭ 
10093 1060 1980. 216569 ৪০106100 800 (দ:1) 2100 08000869 96:01081% 
15686690 2 


[1য018110 15999 298067010 8100. £1%8 20108610108 £ 


9. 1109 00698 00. : 1769 2100 , (71) 07859 ১ (211) 35151886)00 
0৮ 2100 ; (1) 71001961778. ৮1795 873 079 1001001506 811059 ০1 
51002 [নু আ০0০1 500 109106115 200 109 এ) 00:09988 ? 


4, 0096 919 609 0898 01 £1100 ? বন্র০আ আআ০]]এ 90 01:9109,৮9 
2100 5011015562 800. 21100 10107569 100200 21700 10191009 2 ড$1086 ৩ 0109 
9005010 01 81], 8691, 9200. 018102109 010 019681110 2100 ? 


শি 


5, ন্০ 13 2100 01908901007) 2100 01900929889 109: ০01 
168 010910109] [00108761989 ৪00 109,009 60 01 168 %11053, ড$1)86 6০ ০০ 
[01980 05 68515801590. 11010? 9ম 79 18 000817090 ? 

[72.19. (60787.) 19060 ] 


6. 79801:119 6119 01)900109,] 198,0610709 ৮ঘ1)1010 00010: 21) 0189 [0£090983 
06 0)81701905019 01 /1170 17000] 21700 10191009, 9688 18 01081005081 
0::01097:8199 900 0 01 168 9998, 90039 0 8৪110958০01 77100 800 
10091701070 ছা7)80 00179 0096815 61595 001069110, | 12,195, 1964 ] 


7, 169 80026109685 00 (&) (91580151006 800 [0 0186106, 
| 2.9. 71965 | 
8, 10898071109 01301001098] 79890870208 17101) 8,:9 17001590110 6109 
96789061010, 01 2100 17010, 2100 0191009, 8700 1980. 17010) £8191)8, 


9. 086 5৪ 9%1%81019861010 2 ৬05 525 11010 81)9909 £91£,707590. 2 
[ 5. 19. (০০9757.) 71969 ] 


আযালুমিনিয়াম 


প্রতীক চিহৃ__£1 ১ পারমাণবিক ওজন-- 29 , ষোজ্যতা-_3 


পরিচয় £ পৃথিব'র উপরিষ্ঞাগের সমস্ত পদ্দার্থেব শতকরা ৭ ভাগ 
আযালুমিনিষাম স্বারা গঠিত। লোহাব পরিমাণ 41%, কিদ্ধ লোহা অপেক্ষা 
ভূপৃষ্ঠের বন্ত-রাশিতে আযালুমিনিয়ামের পরিমাণ বেশী হওয। সত্তেও আযালুমিনিয়াষের 
সন্ধান পাওয়! যাষ যাত্র 189৭ গ্রীষ্টাবে। বিজ্ঞাশী উলার ( ভ০01:19:) এই বৎসর 
আযালুমিনিযাম আবিষ্কার করেন। আ্যালুমিনিষায়ের পবিচষ অজান সত্বেও আযালাম 
ও আযানুমিন। জাতীয যৌগেব পরিচয় আগেও জানা ছিল। উলাব আ্যালুমিনিযাম 
ফ্লোরাইডকে পটাসিষাম দ্বাবা বিজারিত কবিয়া সর্বপ্রথম আযালুমিনিযাম তৈরী 
কবেন। যথা ; 


£1015-7-81  &17-41008 


এরূপ বিক্রিষায় আযলুমিনিয়াম উৎপাদন বৈজ্ঞানিক মৃল্য ছাড়া ব্যবহারিক কোন 
গুকত্ব নাই। 


1880 গ্রীষ্টাব্ে চার্লন মার্টিন হুল (77811) নামে আমেরিকার একটি ছাত্র 
সর্বপ্রথম বৃহ্দায়তন পন্থা আযলুমিনিয়াম শিফষাশনের পদ্ধতি আবিফার করেন । 
ক্লাসে বসিয়া অধ্যাপকের মুখে হুল একদিন শুনিয়াছিলেন যে আ্যালুমিনিয়াম 
উৎপাদনের কোন বৃহ্দায়তদ পা! তখনও আবিষ্কৃত হয় নাই] হল এই পন্থা 
আবিষ্কারের সংকল্প গ্রহণ কবেন। প্রায় ছয় মাস অক্লান্ত পরিশ্রম কবিয়! 
একদিন উত্তেক্ষিতভাবে ক্লাসে টুকরা হল রসায়নের অধ্যাপককে জানান, 
“সার, আমি আযালুমিনিয়াম উৎপাদনে সক্ষম হযেছি।” গলিত আ্যালুমিনার 
(81505) মধ্যে তড়িদ-প্রবাহ চালাইয়! হল আ্যালুমিনিয়াম উৎপাদনের নতুন 
পদ্ধতি আবিষ্ষারে সক্ষম হৃদ। ইহার কয়েক মাস পরে ফরাসী দেশে হেরে 
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(857901$) নামে এক বিজ্ঞানীও একই পদ্থায়, কিন্তু স্বাধীনভাবে আ্যালুমিনিয়াম 
উৎপাদনের এই তড়িদবিশ্লেষণ পদ্ধতিটি আবিষ্কার করেন । 

বর্তমানে হল বা হেরোর এই তড়িদ্বিসশ্লেষণ পদ্ধতি অনুযায়ী আলুমিনিয়াম 
উৎপাদ্দন করা হয়! কিন্ত হল বা হেরে! কেহই আ্যালুমিনিয়ামের মুল ভাগার 
হইতে আযলুষিনিয়াম নিফাশনের উপায় উদ্ভাবন করিতে পারেন নাই। সাধারণ 
স্বভিকার এক প্রধান উপার্দান আ্যালুমিনিাম | কিন্তু মৃত্তিকা হইতে অর্থনৈতিক 
উপাষে আযলুমিনিয়াম নিষ্ষাশনের উপায় এখনও অভ্তাত। 


প্রাকভিক আকরিক (ব55505] 0:55 )£ আযলুমিনিয়াম মৌল 
ধাতুরূপে প্রকৃতিতে পাওয়া যাক্স না। ইহাব প্রধান যৌগসমূহ £ 
() অকৃসাইড £ রুবী, এমাবী, শ্যাফায়ার ইত্যাদি বিভিন্ন রত্বপীথৰ 
এবং আযালুমিনা-_-4১1903 $ 
(1) হাইড্রেটেড অকৃসাইভ 2 বক্সাইট (980106)--4১1903,2550 
জিবসাইট (0195105)--4১1503,377909 , 
ডায়াম্পোব (10195001০)--41203,1120 
(11) সিলিকেট £ চিনামাটি (0171098০815 ), কেওলীন (1:০০0117) 
ও ফেলম্পার ( ৪196 ) নামের আযলু- 
মিন্লিয়াম, পটাসিয়াম ও সিলিকনেব 
(52) যৌগ সমৃহ। [481203, 25195 
27900 $ 790১, £৯15093, 6১10) ] 
(০) ফ্রাইড £ ক্রায়োলাইট ( 0501:6৩ )--4া$) টাবু । 
(ছ) সালফেট £ আযলুনাইট ( 4£১101)10 )-105509 415(9004)3, 
44১10077)$ এবং আরও অন্তান্ত যৌগ । 


তড়িদ্নিল্ৌহ্মশ পক্ধতিতে আ্যালুম্নিনিন্সান্ম নিক্ষাস্পন্ন 
( পস09061010 06 4১158735812 05 516০0015610 17190535 ) 
আযালুমিনিয়াম নিষ্ষাশিত করা হয় প্রাকৃতিক বকসাইট (41909, 27750) 
আকরিক হইতে । আলুমিনিয়াম নিষ্কাশন তিন পায়ে সম্পন্ন করা হয়। ষথ। £ 
1. বকৃলাইট হইতে বিশুদ্ধ আলুমিনা (41503) প্রস্ততি ( 0:20815- 
000 0: 0015 21010011080 ১ 
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2. খ্যালুমিনার তড়িদ্বিশ্লেষণে আলুমিনিয়াম নিফাশন € 095001 


0৫6 81010111017 05 512500:015518 01 81101031198.) ; এবং 
3. আযালুমিনিয়ামের পরিশোধন ( চ২501107)8 ০6 81070101005 )। 


1. আ্যালুমিন। প্রত্তুতি 


(76108796101) 0£ 4৯110791172, ) 


1. বিশুদ্ব আযালুমিন! প্রস্ততি (01650218610 06 015 
£১1010109 ) ১. বিশুদ্ধ আযালুমিনা তৈবী কবা হয় বক্সাইট আকবিক 
হইতে । বকসাইটে আযালুমিনিয়াম অকসাইড বা আযালুমিনার সঙ্গে ফেরিক 
অকসাইড ( ৪03 ), বালু (5105) এবং টাইটেনিয়াম অক্সাইড (09) 
জাতীয় এবং অন্তান্ত ময়লা থাকে । নিক্ষাশিত আযালুমিনিয়ামে বালু বা সিলিক। 
থাকিলে ধাতৃব মধ্যে ভঙ্গুরতা দেখা দেয় এবং লোহ। থাকিলে অআ্যালুমিনিয়ামের 
গায়ে মরিচা পড়ে । তাই আযালুমিনিয়াম নিকফষাশনের আগে সর্বপ্রথমে 
বক্‌সাইট হইতে বিশ্তদ্ধ আলুমিনা প্রস্তুত কব হয়। ইহা কব! হয় 
কয়েকটি পদ্ধতিতে £ 

(1) অফ বা বিগলন পদ্ধতি (7):5 ০: 85190. 0:090555) £ (ক) 
প্রথমে বিচুর্ণ বক্সাইটেব সঙ্গে সোডিয়াম কার্বনেট এবং স্বল্প পরিমাণে 
ক্যালসিয়াম অকসাইড মিশ্রিত করিয়। উচ্চতাপাংকে উত্তপ্ত কবা হয়। এই 
বিক্রিয়ায় সোভিয়াম আযলুমিনেট ( 2105 ) এবং সোডিয়াম সিলিকেট 
( টব ৪55:05 ) তৈবী হম কিন্ত ফেরিক অক্সাইড অবিকৃত থাকে । যথা £ 

4১19095 1 ্বএ90095 _ 2৪4109 + 00৪ 1. 
'বএ৪০০০$+ 9109 ৪৪9১1081009 4 

(খ) উৎপন্ন মিশ্রণ জলে দ্রবীভূত করিলে সোডিয়াম আযালুমিনেট এবং 
সিলিকেট জলে ভ্রবীভূত হইয়া যায় । ইহ1 ফিলটার করার পরে অবশেষরূপে 
পড়িয়া থাকে ফেরিক অক্সাইড | 

(গ) পরিক্রত দ্রবণেব মধ্যে 500--600 তাপাংকে কার্বন ডাই- 
অকসাইড গ্যাস চালনা করিলে শুধু মাত্র আ্যালুমিনিয়াম হাইডুকসাইভ 
তাধংক্ষিপ্ত হয় কিন্ত সোভিয়াম সিলিকেট অবিরুত থাকে । 

2৪109497750 +002-41 (09787)5 $ +089005 
11719 
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(ঘ) আ্যালুমিনিয়াম হাইড্রকসাইড পরিক্রুত করিয়া 1200০ তাপাংকে 

উত্তপ্ত কবিলে বিশুদ্ধ আলুমিনা পাওয়া যায়। যথা £ 
2210077)5 21503437590 (বাষ্প) 4 

(2) সিক্ত বা বায়ার পদ্ধতি (০৫ ০: 98561 95655 ) 

(ক) প্রথমে বিচুর্ণ বকসাইট উচ্চতাপে জারিত করা হয় এবং ফেরাস 
অকসাইডকে (0) ফেরিক অকসাইডে (2920৪ ) পরিণত করা হয় এবং 
45% কষ্টিক সোডা-দ্রবণের সঙ্গে 1500 তাপাংকে এবং 80 পাউগ্ড চাপে এই 
তাপ-জারিত মিশ্র আকবিকের বিক্রিয়া ঘটান হয়। এই বিক্রিয়া 
আলুমিনিয়াম অক্নাইভ সোডিয়াম আযালুমিনেটরূপে ত্রবীভূত হইয়া যাদ্ 
কিন্তু অন্তান্ পদার্থ অবিরূত থাকে । যথা ঃ . 

4১150১42507 - 254109+7750 ১১ 

(খ) বকসাইটে অতিবিক্ত সিলিকা থাকিলে কণ্তিক সোডার সঙ্গে 
বিক্রিয়ার সময়ে লাইম বা চুন ব্যবহার করা হয়। ইহার ফলে সিলিকা 
অদ্রবণীয় সিলিকেটরূপে ভ্রবণের নিচে অধংক্ষিপ্ত হয় এবং দ্রবণে থাকে শুধু 
সোডিয়াম আলুমিনেট | যথা £ 

0০৪0)+ ১10)2 7 ০8১103 $ 


(গ) ভ্রবণে জল মিশাইয়া ইহা পবিস্কত কবা হমু এবং 250-350 
তাপাংকে কয়েক ঘণ্টা বাখিয়। এই দ্রবণ আলোডিত কব! হয়। এরপ ক্রিয়ায় 
আর্দ্র-বিঙ্লেষণের ফলে প্রায় 70 % আযালুমিনেট আযালুমিনিয়াম হাইড্রকসাইড- 
রূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। যষথ। 

ব৪/102+2620 7 41600978)১ ৬ +ৈ৪07 


(ঘ) এই অআ্যালুমিনিয়াম হাইড্রকসাইভ উচ্চ তাপাংকে (12000) 
উত্তপ্ত করিয়া আলুমিনা তৈবী কর] হয়। যথা £ 
24১10077)5 _ 41505+37720 4 


(1) সারপেক পন্ধতি (56:551. 0:905395 ) £ 

বকসাইটে খুব বেশি মাত্রায় সিলিকা থাকিলে ইহা চূর্ণ করিয়া চারকোল 
বা কোক চূর্ণের সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া! নাইক্রোজেনের পরিমগুলে বৈদ্যুতিক 
চুক্লীতে 18000 তাপাংকে ভত্তপ্ত করা হয়। এরূপ বিক্রি়ায় আলুমিনিয়াম 
নাইট্রাইভ গঠিত হয়। যথ] £ 


আযলুমিনিয়াম 29] 
281508+60 7 215054300৯1 
14081481508 »₹ 6414+300 + 
24১11797241 
১109 +20 ল ১1৬ 4+ 20014 
এই আযালুমিনিয়াম নাইট্রাইড মিশ্রিত অবশেষ কণ্টিক সোডা ড্রবণের সঙ্গে 
বিক্রিয়া আমোনিয়া উৎপন্ন কবে এবং আযালুমিনিয়াম হাইড্ুকলাইড 
অধরংক্ষিপ্ত হয়। যথা ঃ 
4] 13750 4100783)5 ++ বলত 4 
এই আ্যালুমিনিয়াম হাইড্রকসাইড উচ্চ তাপাংকে উত্তপ্ত করিয়া 
আযালুমিন! তৈবী করা হয়। যথা £ 
210077)১ _ £1205+3750 4 
এই পদ্ধতি ব্যয়সাপেক্ষ বলিয়! বর্তমানে বিশেষ প্রচলিত নয় । 


(1) আধুনিক পদ্ধতি 
আধুনিক পদ্ধতি অনুযায়ী 2)-36% আালুমিনিয়াম যুক্ত ক্লে-মাটি (০195) 

অটোক্লেভেব মধ্যে উচ্চ তাপাংকে নাইট্রিক আযসিড ছ্বার। বিক্রিদ্বান্বিত কর! হয্ব। 
এবপ বিক্রিছ্ধায় বক্পাইটে প্রা্ধ লোহা, সিলিকা, টাইটেনিয়াম ইত্যাদি অবিকৃত 
থকে কিন্তু আলুষিনিয়াম নাইট্রেট লবণ গঠন করে। বিক্রিয়ার পরে মিশ্রণ 
জলে দ্রবীভূত ও পরিক্রত করিয়া আযালুমিনিয়াম দ্রবণ পৃথক করা হয়। 
পরিক্রত এই আ্যালুমিনিয়াম নাইট্রেট দ্রবণ ঘন ও উত্তপ্ত (12000) করিয়া 
আযলুমিনা তৈবী করা হয়। যথা ঃ 

41503167058 - 241005)২+37750 

44100303)3 ল 24150944005 4 +110251 


£. আ্যালুমিনান্স তড়িদ্বিল্লেবণ 
(171০০0:015519 01 41081008779, ) 

(2) আযালুমিনিয়াম নিফাশনে ব্যবহৃত তডিদ্বিঙ্গেষণপাত্র লোহাদ্বারা 
তৈরী এবং ভিতরের দিকে এই পাব্রটি পুরু কাবন স্তরে প্রলেপ দেওয়। থাকে। 
এই কার্বন স্তর ক্যাথোডের কাজ করে এবং আযানোডরূপে পাত্রের 
মাঝখানে ঝুলান থাকে গ্র্যাফাইট-নিগিত কয়েকটি কার্বন-দণ্ড। 
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(8) ইলেকট্রোলাইটরূপে ব্যবহার করা হয় 20% আ্যালুমিনা (2190%) 
ও 60% ক্রায়োলাইট (4158, 3গচ ) এবং তার সঙ্গে মিশ্রিত কর! হয় 
20% ফ্লোরম্পার (08178 )। আযালুমিনাব গলনাংক প্রায় 2000০ 
কিন্ত ইহাব সঙ্গে ক্রায়োলাইট ও ফ্লোরম্পার মিশ্রণের ফলে সমগ্র মিশ্রণ 
8:0০ - 90০০০ তাপাংকে বিগলিত হয়। ্‌ 
(81) তডিদ্বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে আ্যালুমিনিয়াম সঞ্চিত হয়। 
কিন্ত আনোডে রাসায়নিক বিক্রিমাব ফলে উৎপন্ধ হয় অক্সিজেন। এরূপ 





আলুমিনাব তড়িদ্বিশ্লেষণে আ্যালুমিনিষাম নিক্ষাশন 

বিক্রিয়ায় আযলুমিনার সরাসরি ভড়িদ্বিস্লেষণ ঘটে না। ইহা! ঘটে আরেকটি মধ্য- 
বর্ত বিক্রিয়ার মাধ্যমে । প্রথম পধায়ে ক্রয়ৌলাইটের তভিদ্বিষ্লেষণ ঘটে। যথা ঃ 

তডিদ্বিয়োজন 2 4 ৪,9বঞ্চ 41138514682 

ক্যাথাড বিক্রিয়া 8 £১1++++3৫---৯21 

আানোড বিক্রিয়াঃ 6চা--6৫6---৯ €চা-” 3৭ 

ক্যাথোডের সন্নিকটে আযালুমিনিয়াম আয়ন (41+++) এবং সোডিয়াম 
(শ্ব৪+) আয়ন থাকা সত্বেও আলুমিনিয়ামের ক্ষবণ-প্রবণতা (4750108789 
50057১091 ) কম বলিয়া ক্যাথোডে শুধু আযলুমিনিয়াম সঞ্চিত হয়। 


অ নয়া 293 


পক্ষান্তবে আনোডে অতি সক্রিয় ক্লোরিন উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে আযলুমিনার 
সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়! আযালুমিনিয়াম ফ্লোরাইড ও অক্সি:জন গঠন করে। যথা £ 
67+241505-44ঘ8+9305 1 
ঞাদত লি ফাকি নওছা 
এই আযালুযিনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হওয়া পরে তডিছ্বিয়োজিত হইয়া 
আবার আযলুমিনিয়াম ও ফ্লোরিন আয়ন গঠন করে। 


নিক্ষাশন পদ্ধতির ঢার্ট 





1 বিশওদ্ধ আনুমিনা প্রস্ততি £ 








আলুমিনিযাম টিভি 
হাইম্কসাইড (স্পা ভগ 
1(0711 
সা 


[জি আালুমিন। ( ১/০০)] 


সপ 
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স্থতরাং দেখা যায় আযালুমিন! (21905) সরাসরি তডিৎ-বিক্সেষিত না 
হইয়া! প্রথমে আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইড (218) গঠন করে। এই আযালুমিনিয়াম 
ফ্লোরাইডের তডিদ্বিঙ্সেষণে ক্যাথোডে পাওয়া যায় আযালুমিনিয়াম এবং 
আযানোভে উৎপন্ন ফ্লোবিনের সঙ্গে আযলুমিনাব বাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে 
আ]ানোডে পাওয়া যায় অকৃসিজেন। 


(৬) আযানোডে যে অকৃসিজেন উৎপন্ন হয় তাহা! গ্র্যাফাইট দগ্ডকে জারিত 
কবিয়া কার্বন ডাই-অকৃসাইভ উৎপন্ন করে এবং তাহার ফলে আনোড ক্রমশ 
ক্ষয়প্রাধধ হয়। যথাঃ 

20+05 -₹ 200 4, 200+05 »- 2005 1 


(৮1) তডিদৃবিগ্লেষণের ফলে নিফাশিত ধাতব আযালুমিনিয়াম পাত্রের 
তলায় পড়িয়া যায় এবং তাহা পাজ্রের তলায় অবস্থিত নালার মাধ্যমে 
বাহির করিয়া লওয়া হয়। 


না তডিদবিশ্লেষণ চলিবার পরে পাত্রে আলুমিনীর পবিমাণ কমিয়া 
গেলে মিশ্রণে তডিৎ-পরিবহণ ক্ষমতা হ্রাস পায় এবং বিশ্লেষণ-পাত্রেব সঙ্গে 

₹যুক্ত একটি বাল্বের উজ্জ্বল আলে! সেই সংকেত জানাইয়া দেয়। তখন 
বিশ্লেষণ-পাত্রে পুনরায় আলুমিন1 ৰোগ করা হয় এবং এই ভাবে ক্রায়োলাইটের 
পরিমাণ অপরিবতিত বাখা হয়। তডিদ্বিশ্লেষণেব সময় উত্তাপ ৪০০--900%০ 
তাপাংকের মধ্যে অপরিবতিত রাখা হয়। 


3. আযালুমিনিয়াম পরিশোধন ( 2:6£75378 ০: 05717096805 ) 5 

তড়িদ্‌বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশিত আযলুমিনিয়াম প্রায় 99% বিশ্ুদ্ধ। 
ইহার মধ্যে প্রধানত আয়রন, সিলিক ও কপাব মল বা ময়ল। রূপে মিশ্রিত 
থাকে । বিজ্ঞানী ছপসের আধুনিক পদ্ধতি ( 73০০00'৪ 0:06655 ) অনুসরণ 
কবিয়া 99০98% বিশুদ্ধ আলুমিনিয়াম তৈরী করা যায়। 


ভড়িদ্বিঙ্লেষণে প্রাপ্ত আযলুমিনিয়ামকে একটি বৈদ্যুতিক সেলে পুনরায় 
তভিদ্বিঙ্লেষিত করা হয়। এই বিশ্লেষণ পাত্রের নিচের স্তরে (4) থাকে কপার, 
আয়রন ও সিলিকা মিশ্রিত অশুদ্ধ আযলুমিনিয়াম। এই অশুদ্ধ আলু- 
মিনিয়ামের স্তর আানোডের কাজ করে। অশুদ্ধ আযলুমিনিয়ামেব 
উপরের সুরে থাকে বিগলিত সোডিয়াম, বেরিয়াম ও আযালুমিনিয়াম ফ্লোরাইডের 
মিশ্র-লবণ। এই মিশ্র-লবণের মধ্যে আযালুমিনিয়াম অকসাইড সম্পৃক্ত থাকে । 
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ইই1 দ্বিতীয় স্তর (8); এই মাঝের স্তবের মিশ্র ফ্লোরাইভ-লবণের 
উপরে তৃতীয় স্তবে (0) থাকে বিশুদ্ধ আযলুমিনিয়ামের স্তব। এই বিশুদ্ধ 
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আলুমিনিধাম পরিশোধন পদ্ধতি 








আযালুমিনিয়ামের স্তরে কয়েকটি গ্র্যাফাইট দণ্ড ঝুলানে। থাকে । বিদ্ধ 
আলুমিনিয়ামেব স্তব ক্যাখোডের কাজ করে। 

অপরিশুদ্ধ আযলুমিনিয়ামেব তডিদ্বিষ্লেষণের সময় মাঝেব ম্তব হইতে 
আ্যলুমিনিয়াম বিশ্লেযিত হইয়া বিশুদ্ধ ধাতুকপে উপবের ক্যাথোড-স্তরে (0) 
জম1 হয়। যেপবিমাণে আলুমিনিয়াম মাঝের স্তব (9) হইতে বিশুদ্ধ 
আযালুমিনিয়ামৰপে বিশ্লেষিত হয় ঠিক সেই পবিমাণে আযালুমিনিয়াম 
নিচের আনলোভ-স্তর (4) হইতে আয়নকপে বিচ্ছিন্ন হইয়। দ্বিতীয় স্তরের 
(8) ভ্রবণে মিশ্রিত হয়। এরূপ তডিদ্বিশ্সেষণে আয়বন, মিলিকা, কপাব 
ইত্যাদি পান্রেব নিচে পড়িয়া থাকে এবং সর্বোচ্চ স্তবে সঞ্চিত হয় বিশুদ্ধ 
আযলুমিনিয়াম । এই বিশ্তুদ্ধ আলুমিনিয়াম দণ্ডাকাবে সংগ্রহ কব] হয়। 


7 5: ৪ ী 0 
অপরিশুদ্ধ আ্যালু- লু; ১] ক্লোবাইড মিশ্রিত ৯ বিশুদ্ধ আযালু- 
মিনিযামের স্তব 1৯] আযালুমিনিযামেব সুর মিনিযামেব স্ব 


4-স্তবে আনোভ বিক্রিয়! ৫ 41-36-৯4১1+* (8-7স্তবে ইহাব সঞ্চয়ন ) 
০-স্তবে ক্যাথোড বিক্রিয়া : 21+++--3৪-৯4] (পরিস্তদ্ধ ধাতুর প্রস্ততি ) 
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আ্যালুন্িলিন্ামেন্ল ধর্ম 
(19107691063 ০01 48101210107) ) 
ভৌত ধরন (10551081 70199610165 ) £ (2) আলুমিনিয়াম নীলাভ 
রূপালী বর্ণের উজ্জ্বল ধাতু । (£) আযালুমিনিয়াম নমনীয় ও প্রসাবশীল। তাই, 
ইহা ঢালাই করা যায় এবং ইহার তাব ও পাত তৈরী করা যায়। 500০ 
তাপাংকের কাছাকাছিতে আযালুমিনিয়াম ভঙ্গুর এবং এরূপ তাপাংকে 
ধাতব আযালুমিনিয়াম চূর্ণ করিয়া আযলুমিনিয়াম পাউডার তৈরী কবা ষায়। 
658০ তাপাংকে ইহ। বিগলিত হয়। (11) আ্যালুমিনিয়াম বিশেষভাবে 
পজেটিভ ধর্ধী এবং তাপ ও তভিৎ-পরিবাহী। (7%) আযালুমিনিয়ামের 
ঘনত্ব 27, ইহা লোহা ও তামার চেয়ে প্রায় এক-তৃতীয়াংশ হালকা । 
(৮) আযালুমিনিয়াম ধাতু-সংকব তৈরী করার জন্য ব্যবহার কব হয়। 
রাসায়নিক ধর (016520708] 0:0016155 ) £ (1) বায়ুর ক্রয়! 

(4০০০ ০0৫ 217) $ আযলুমিনিয়াঘেব উপবে বিশ্তদ্ধ বাুব কোন বিক্রিয়া 
নাই। আর্দ্র বাফুতে আলুমিনিয়ামের গায়ে পাতল1 অক্সাইডেব একপ্রকাব 
পর্দা পডে। এই পর্দা বাধুব অতিরিক্ত বিক্রিয়া হইতে আযালুমিনিয়ামকে রক্ষা 
করে। আর্দ বাঘুতে রাখিলে আযালুমিনিয়াম দেখিতে অন্ুজ্জল হইয়! যায়। 
বাযুতে দগ্ধ কবিলে আালুমিনিয়াম পাত উজ্জল দীপ্রিতে জলিয়া' উঠে এবং এক্সপ 
বিক্রিয়া আযলুমিনিয়াম অক্সাইড (41905) ঠতৈবী হয়। আংশিক 
নাইট্রাইডও গঠিত হয়। বাষুর সংস্পর্শে পিগডাকাবে জারণেৰ জগ্ঠ 
আযলুমিনিয়ামকে শ্বেত তপ্ত কর! প্রয়োজন । য্থা £ 

3414305- 28120, 

22110257241 


(11) জলের ত্রিয়। (45000. ০৫ ৮৪0০1) 2 আযালুমিনিয়ামের উপরে 
শীতল জলেব কোন বিক্রিয়া! ঘটে না। ইহার উপরে আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইভ 
বা অক্সাইডের [410077)3 ব। 1903] একটি পাতলা পর্দা পড়ে এবং ইহার 
ফলে জলের বিক্রিয়া হইতে আযালুমিনিয়াম রক্ষা পায়। ফুটস্ত জলের সঙ্গে 
বিক্রিস্থায় আযলুমিনিয়াম হাইড্রোঙ্জেন উৎপন্ন করে এবং আযালুমিনিযক়াম 
হাইটউ্রক্সাইড অধঃক্ষিপ হয় । যথ] £ 

2411 6790-24100752)5 $ +3785 4 
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(1) আযানিডের ক্রিক (2০০০০, ০৫ ৪০1) £ লঘু, ঘন, তপ্ত বা! শীতল 
সকল রকম অবস্থায় হাইড্রোক্লোরিক আযাদিভ আালুমিনিয্ামের সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটায় এবং হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। যথা £ 

241+6701- 241015+375 4 

লঘু সালফিউরিক আমিড বিক্রিয়াহীন কিন্ত ঘন ও তপ্ত আযাসিড আযালু- 
মিনিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সালফার ডাই-অকৃনাইভ উৎপন্ন করে। যথা 

211+675505+ - 415050+)১+677904+35021 

সকল বকম অবস্থার আযলুমিনিয়ামের উপরে নাইট্রিক আযপিডের বিক্রিয়া! 
এত ধীরে ধীবে ঘটে যে কার্যকারিতার দিক হইতে ইহা আযলুমিনিয়ামেব 
উপরে বিক্রিয়াহীন। 

(1৮) ক্ষারের ক্রিয়া (4০০০০, 01 ৪115511) 2" আলুমিনিয়াম জিংকেব 
হ্যায় ক্ষার ও আসিড উভয়ের সঙ্গেই বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
ইহা ক্ষাবেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় আযালুমিনেট নামে একপ্রকাব যৌগ গঠন 
কবে। যথাঃ 

24112245077 +2750- 218 4105-+3775 ? 

এই সোডিয়াম আযলুমিনেটকে (৪4105) অতিবিক্ত জলে ত্রবীভূত 
কৰিলে আর্দ্র বিশ্লেষণে ফলে আযালুমিনিয়াম হাইড্ুক্পাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। যথা £ 

2াঘ৪4105+41320-2100ল7)5 $ +2বৈ৪0লু 

(৮) নাইট্রেজেন, সালফার ও ক্লোরিনের ক্রিয়া (৫০০০০ ০৫ ০০- 
01605919) 2 উত্তপ্ত আলুমিনিয়াম ও নাইট্রোজেনের বিক্রিয়ায় আযলুমিনিয়াম 


নাইট্রাইড তৈরী হয়। যথ| 
2১111552411 


ইহা ক্লোবিনেব সঙ্গে উত্তপ্ত কবিলে আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড যৌগ গঠিত 


হয়। যথাঃ 


হথাল্পজ্সিউ পাক্জর্ভি (715610516 0100693 ) 
১. (1) আযালুমিনিয়ামের বিজারণ-ক্ষমত1 (3.০30:01115 1১70105) £ 
আযালুমিনিয়াম একটি উচ্চ-পর্যায়ের পজেটিভ-ধর্মী ধাতু? তাই, আযালুমিনিয়াম 
নিয়-পর্যায়ের পজেটিভ-ধর্মী ধাতুর অক্সাইডকে উচ্চতাঁপে বিজারিত করিয়! 
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ধাতুরূপে অথবা অন্য কোন অধাতুর অক্সাইভকে মৌল অবস্থায় পরিণত 
করিতে পারে। আযালুমিনিয়ামের এরূপ বিজারণ-বিক্রিয়াকে আবিষ্কারকের 
নাম অনুযায়ী থাবমিট পদ্ধতি বলা হয়। বিক্রিয়া £ 
[29093 +24১1-7 28644১15093 ১ 33:0)9+ 441 ₹ 2১1903+ 3৯1 

আযলুমিনিয়ামের এক্প প্রবল ব্বিজীরণ-ক্ষমত্বাকে ব্যবহার করিয়া প্রথম 
মহাযুদ্ধের সময়, জার্মান বিজ্ঞানী গৌল্ডন্মিথ থারমিট বোম তৈরী করেন। 
আযলুমিনিয়াম ও লোহাব অক্সাইডেব বিক্রিয়ায় প্রবল তাপ স্ষ্টি হয়। এই 
তাপে লোহার অকৃসাইড হইতে যে-লোহ। নিষ্কাশিত হয় তাহ। বিগলিত হইয়া 
যায়। এই বিগলিত লোহার দ্বাব৷ লোহার ভাঙ্গা যন্থপাতি ব। ফাটল জোডা' 
লাগানে। যায়। ক্রোমিয়ামূ ও ম্যাঙ্গানীজের অক্সাইডেব (0209 , 81709) 
সঙ্গে আযালুমিনিয়ামেব বিক্রিয়া ঘটাইয়া ক্রোমিয়াম বা ম্যাঙ্গানীজ ধাতু 
নিষ্কাশিত কর] ষায়। 


পদ্ধতি থাবমিট পদ্ধতিতে 
এক ভাগ আ্যালুমিনিয়ামের সঙ্গে 
তিনভাগ আযম়বন অকসাইড 
(5৪05) চূর্ণ মিশ্রিত কবা হয়। 
এই মিশ্রণ বাখা হয় একটি অগ্নিসহা 
মৃত্তিকায় তৈরী বড মুছিতে (515 
০195 01001016 )। মুছিটিব 
তলায় নলাকারে একটি ছিদ্র কব 













টা রি ২ 
“ ১১) ২ ০৮ 


০ 





ভাজা থেণে 

ট্রি ্‌ থকে । আযলুমিনিয়াম ও ফেরিক 
৫ ২ অক্সাইড (41 + ছ5৪054) 

এ 83117 111 485. 
| উঠা? দা] মিশ্রণের উপরে রাখা হয় শ্বল্ল 

4 ॥- -৮ ৯৮৮টি স্ছের ' বি 
5282 পটাসিয়াম ক্লোরেট (0109), 
তিতা ইহার উপরে স্থাপন কব] হয় একটি 


ম্যাগনেসিয়ামেব ফিতা । এই ম্যাগনেপিয়ামেব ফিতাটি সলিতার (56 ) 
কাজ করে। 

প্লোহাব যন্ত্রপাতির যে ভাঙ্গা স্থানটি জোডা দেওয়া প্রয়োজন তার উপৰে 
বসানে! হয় থারমিটপুর্ণ সুছিটি। ম্যাগনেসিয়াম ফিতাব গায়ে আগুন ধরাইয় 
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দিলে সেই আগুন পটাসিয়াম ক্লোরেটকে বিস্ফোবিত কবে এবং ইহার ফলে 
যে-তাপ স্থটি হয় সেই তাপে আলুমিনিয়াম ও আয়রন অকৃপাইডের মধ্যে 
বিক্রিয়! ঘটে । এই বিক্রিয্লায় প্রায় 25000 তাপ সৃষ্টি হয়। এই তাপে 
আযালুমিনিয়াম লোহার অক্সাইভ (85203) বিজারিত করিয়া! ষে-লোহা 
নি্ফাশিত কবে তাহা বিগলিত হইয়া যায়। এই বিগলিত লোহ। মুছির নাল! 
পথে নির্গত হইয়া লোহার ফাটলে জোডা লাগায়। 


ট্রাম লাইন, বেল লাইন, বড বড কল ইত্যাদির ন্যায় যে-সমস্ত ভাবী 
বস্ত বা যন্ত্রপাতি স্থানাস্তরিত কর। সভব হয় না থাবমিট পদ্ধতিতে সেরূপ 
যন্ত্রপাতিব ফাটল জোডা দেওয়। হয় । 


আযালুমিনিয়ামের ব্যবহার ঃ অ্যালুমিগিয়াম জলবায়ুর আক্রমণ 
প্রতিরোধ কবিতে পাবে এবং ওজনেও আযলুমিনিয়াম লোহা ও তামা অপেক্ষা 
প্রায় এক-তৃতীয়াংশ হালক। | আযালুমিনিয়াম ধাতুব তাপ ও বিছ্যুৎ-পরিবহণ 
ক্ষমতাও উত্তম। তাই ধাতুরূপে আযলুমিনিয়াম ক্রমশ লোহা ও তামার স্থান 
দখল কবিতেছে। বর্তমানে প্রতি বসব প্রায় 300,000 টন আযালুমিনিক়্াম 
তৈবী হয়! ইহ? বিষাক্ত নয়। তাই, (2) গৃহকর্ষের বাসনপত্জ এবং বিভিন্ন 
যন্ত্রের নল, টিউব ইত্যাদি এখন ক্রমশ আযালুমিনিয়াম দ্বারা তৈবী হইতেছে। 
(৫) বৈচাতিক তাব এবং বৈদ্যুতিক যঙ্েও প্রচুর পবিমাণে ইহা ব্যবহৃত হয়। 
(৮) ইহা ব্যতীত থাবমিট পদ্ধতির প্রয়োগের জন্য, ক্রোমিয়াম ও ম্যাঙ্গানীজ 
নিক্ষাশনে, (1৮) বিভিন্ন যন্ত্রের অংশ তৈবী কবাব জন্য, (৬৮) বিমান ও মোটরের 
কাঠামো এবং যন্ত্রপাতি তৈবী কবার জন্য, (৮1) রূপালী প্যাকিং কাগজ প্রস্ত 
করার জন্য, (৮11) পেইণ্ট হিপাবে, (৮121) বাজী তৈবী করাব প্রয়োজনে এবং 
এরূপ বিভিন্ন কাজে আযলুমিনিয়াম ব্যবহার কর! হয়। 


আযালুমিনিয়ামের ধাতু-সংকর (51105 ): আ]ালুমিনিয়ামেব প্রধান 
ধাতু সংকব ম্যাগনেসিয়াম, ডুরালুমিন এবং আযলুমিনিয়াম ব্রোঞ্জ । 


ধাতু সংকরের নাম ধাতুর অনুপাত ব্যবহার 

1. ম্যাগনেলিয়াম 412 218 £ 9525 তুলাদণ্ড, যন্ত্রের 

2. ডুবালুমিনা &12 00 2 6 £ 1 অংশ, বিমান ও 
95 £ 48 05205 মোটবের ষন্ত্রপাতি। 
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ধাতু সংকরের নাম ধাতুর অন্ুপাঁভ ব্যবহার 
3. আলুমিনিয়াম 4১120810890 দেখিতে সোনার মত; 


বরো মুদ্রা, বাসন পত্র, 
ফটোর ফ্রেম ইত্যাদি । 
4. আযালনিকো ইস্পাত £ 4] £ হ 20০ চুন্ধক 


50 220 20 10 


আ্যান্নুম্িনিস্রান্ে্স প্রর্থান আৌগসম্ুহ 

1. অক্সাইড £ অ্যালুমিনিয়ামের প্রাকৃতিক ও কৃত্রিম অকৃদাইড ব 
আযলুমিনা (19093), 

2. হাইড্রকসাইভ $ হাইড্রক্সাইড-_4১10018)5 , আযলুমিনিয়ামের ফে 
কোন দ্রবণীয় লবণের সঙ্গে ক্ষাবেব বিক্রিয়ায় অদ্রবণীয় 
সাদা আলুমিনিয়াম হাইড্ুক্সাইড তৈরী করা ষায়। 
বথা £ 41013 1+3850177 ল £10017)5 + 31801, 

ক্লোরাইড ঃ আযলুমিনিয়াম ক্লোবাইড-_4১1015, 6750. 
, সালফেট £ আ্যালুমিনিয়াম সালফেট-__4১150905)$৯ 18750 , 

5. নাইট্রেট £ আযালুমিনিয়াম নাইউ্রেট 21003), 9750, 
নাইট্রিক আযাসিডে হাইড্রক্সাইড ত্রবীভৃত করিয়া 
জলে দ্রবণীয় উদ্ত্যাগী নাইট্রেট তৈবী কব যায় । যথ। £ 
£১100177)5+ 37103 7 41080১)১+37720 


ত্যালুম্িনিস্্াম্সেন্র হৈশিগষ্ত্য 
1, অআ্যালুমিনিয়াম যৌগে স্ষটিক-জলের পরিমাণ খুব বেশি । ক্লোবাইডে 6, 
নাইট্রেটে 9 এবং সালফেটে 18টি জলের অণু বর্তমান । যথ! £ 
4৯100196750) , 41003)5,9750 , £19090)4)2,18750 , 
এবং 7290494১12(১094)3,241390) 
2. আযালুমিনিয়াম আযাসিভ ও ক্ষাব উভয়েব সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
হাইড়োজেন উৎপন্ন কবিতে পারে । যথা £ 


24১11+67701 - 22101513775 
2411+2850751+2750 - 25105+375 


3. আযালুমিনিয়াম মিশ্র ও জটিল যৌগ গঠনে দক্ষ। ফটকিরি এরূপ একটি 
যৌগ। যথাঃ 75505,4150505)5,24750 , এবং অন্ত আযালাম 
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ঙ 
(ব74)9504,15090)5,247350 ১ একপ আযালাম ব্যতীত ক্লোরাইড 
(4158,3৪ম) এবং সিলিকেটের সঙ্গে আযালুমিনিয়াম অনেক জটিল যৌগ 
গঠন করে যাব স্থুল ব প্রয়োগিক কর্মলী 750, 41503, 69105 
(ফেলম্পার ) এবং 41909, 2904, 290 (চিনামাটি )। 

আযালুমিনিয়াম সালফেট ও আমোনিয়াম সালফেট দ্রবণ বা পটাসিয়াম 
সালফেট ভ্রব্ণ একত্র করিয়া স্টিক তৈরী করিলে পটাসিক়্াম-আ্যালুমি নিয়ামের 
মিশ্র লবণ তৈরী কর! যাযস। যথা ঃ 

[504+4১15090,)5+247790-590,,415050,)3,247750 

4. আযালুমিনিয়ামেব লবণ জলীয় দ্রবণে আর্দর-বিঙ্সেষিত (254:015559) 
হইয়া যায়। তাই, আযলুমিনিয়াম লবণেব দ্রবণে আঠামিডের লক্ষণ প্রকাশ 
পায়। যথাঃ. 41015137075 ই 410077),+3701 

£১190504)১+ 67730 7ত্র ১ 2410017)9+ 377950)4 

5. অক্সাইড (41503) ও হাইড্রকসাইভ [410077)5 ] ব্যতীত 
আযালুমিনিয়ামেব অন্তান্য যৌগগুলি দ্রবণীয়। 

6. তডিৎ্-রাসায়নিক তালিকায় আযালুমিনিয়ামের স্থান উচ্চে বলিয়া 
ইহা লোহা, ম্যাঙ্গানীজ, ক্রোমিয়াম যৌগ হইতে এই সমস্ত ধাতু প্রতিস্থাপিত 
কবিতে পাবে। তাই, ইহা বিজারকরূপেও ব্যবহার করা হয়। 

7, আযলুমিনিয়ামের কোন কার্বনেট যৌগ নাই। 

8. আযালুমিনিয়ামের ধাতৃ-সংকর বিমান ও হাল্কা যানবাহন তৈরী 
করার জন্য ব্যবহাব করা হয়। 

আকরিক আ্যালুমিনিয়াম হইতে অন্যান্য যৌগ্ন গঠন 
£১150939 2790 1--219077-৯2841059 + 71909 


( বারন ) টবপ-আযালুমিনেট 
রা --61701-3703890 42410131680 71-৯6্৪ 01 
81১04, £]-ক্লোবাইভ +2410077) 
আযালুমিনা /1-হাইড্ুকসাইড 
1+27350 1-37590+-৯3৮50+415090+)5+ [6808] 
£১]-সালফেট 


-৯১1(097)5+ [37 091-৯410803)9+3790 
£১]-নাইট্রেট 
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আ্যালুন্সিনিস্ত্রামেন্প কুম্মেক্ষডি ম্বৌগ 

4. আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড বৰ আ্যালুমিনা (2১101201159 01 
41505) আ্যালুমিনিয়াম অক্দাইড রুবী, স্তাফায়াব এবং চুনী, পান্না, 
নীলা, পোখরাজ ইত্যাদি রত্বপাথবরূপে প্রকৃতিতে পাওয়া] যায়। কোরাগাম 
নামে ম্বচ্ছ ও অস্থচ্ছ ষে আযলুমিনিয়াম অক্সাইড পাওয়া যায় তাহা হীবাৰ 
পরেই দ্বিতীয় কঠিনতম পদার্থ। আযালুমিনিয়ামেব অক্সাইডভকে বল! হয় 
আযালুমিনা। আযালুমিনাব সঙ্গে ক্রোমিয়াম, টাইটোনিয়ামু ধাতুর অক্সাইড 
মিশাইয়া 20000 তাপাংকে অকৃসি-হাইড্রোজেন শিখাব সাহায্যে উত্তপ্ত 
করিয়। কৃত্রিম রত্বপাথর তৈরী করা যায়। এরূপ কৃত্রিম রত্রপাথব গঠনে ও গুণে 
প্রাকৃতিক রত্বপাথর নীলা, চনী, পান্না, আযমারী, শ্যাফায়ার ইত্যাদি ন্যান্স প্রায় 
একই রকম। 

আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইভ উত্তপ্ত করিয়া! আযলুমিনিয়াম অক্সাইড বা 


আযালুমিনা তৈবী কব যায় (আযলুমিনা প্রদ্বতি দেখ । )। যথা! £ 


আযালুমিনিয়াম ক্লোবাইড, সালফেট ব1 নাইট্রেট লবণের সঙ্গে অনত্িরিক্ত 
ক্ষার দ্রবণ মিশ্রিত কবিয়া আযলুমিনিয়াম হাইড্রসাইভ অধঃক্ষিপ্ত কবা হয়। 


ইহ? উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করিয়। আযলুমিনা তৈরী করা হয়। 
4১150505)91+ 65072 91৪০১০+ 24100972)5 $ 
উচ্চ 
2410077)১ -৯ 41250343750 
তাপ 


80০ তাপাংকে আলুমিনার গঠন--£1903, 27720 এবং 220০ 
তাপাংকে--4১1503,7750 , 8090০ তাপাংকে যে আলুমিনা (41803) 
তৈরী করা হয় তাহ। আযাপিডে দ্রবীভূত হয় না। আযালুমিনা জলে অদ্রবণীয় 
কিন্তু আসিডে দ্রবণীয় । অতি-দগ্ধ করা হইল যে-আযালুমিন1 (2১1903 ) গঠিত 
হয় তাহা আসিডেও অঙ্রধণীয়। আলুমিনা কার্বন বা হাইড্রোজেনের দ্বারা 
বিজীরিত কর! যায় না। ক্ষারেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় ইহা আযালুমিনেট যৌগ গঠন 
করে। আযালুমিন। পালিশ-পাথব এবং কৃত্রিম রত্রপাখর প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা 
হয়। রগ্রন শিল্পে এবং আলাম তৈরী করার জন্যও ইহা! ব্যবহৃত হয়। 

£, আযালুমিনিয়াম ক্লৌরাইভ (41015,677950) £ ৫) শুষ্ক হাইড্রো- 
ক্লোবিক আযাসিড গ্যাস অথব! ক্লোরিন গ্যাসের মধ্যে শু আযালুমিনিয়াম উত্তপ্ত 
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কবিয়া অনার্ঘ আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইভ (21015) তৈরী কব! ষায়। একটি 
শক্ত কাচের দহন-নলের মধ্যে ভরা হয় শুক্ধ আলুমিনিয়াম চূর্ণ। নলের 
একমুখে সংযুক্ত থাকে একটি ফ্লাঙ্ক এবং নলেব অপর মুখে হাইড্রোক্রিক 
আসিড বা1 ক্লোরিন গ্যাস চালানো হয়। দহন-নলটি দীপের সাহায্যে 
উত্তপ্ত কর! হয়। দ্রহন-নলে আালুমিনিয়াম ক্লোরাইড (21019) তৈরী হনব 
এবং ইহা! উৎক্ষিপ্ত হইয়। ফ্লাস্কের মধ্যে সংগৃহীত হয়। বিক্রিয়া! ঘটে এইভাবে £ 
2/1193019 ০ 241015 ১2411767701 » 2481015 +3155 


তু 
ৃ ৪ 
টে /% শু, প্র 





আযালুমিনিধাম কোবাইড প্রস্তুতি 
(1) বৃহদায়তন শিল্পপদ্ধতিতে আযলুমিনা ও কার্বন (0) মিশ্রিত কবিয়া 
উত্তপ্ত অবস্থায় (16000) উহাব মধো ক্লোরিন গ্যাস (012) চালাইয়াও 


আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইড (£১10]$) তরী কব] ষায়। ষথা : 
£15054+304+3015 _ 241015+3001 


লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযামিডেব সঙ্গে আলুমিনিয়াম বা ইহাব অক্পাইড বা 
হাইডুকসাইড দ্রবীভূত করিলে প্রথমে আর্র ক্লোবাইভ (4১105, 67750) 
গঠিত হয়। কিন্তু ইহা উত্তপ্ত কবিয়া অনার্র ক্লোবাইভ তৈবী করা যায় না। 
কারণ, ইহা! উত্তপ্ত করিলে পুনরায় আযালুমিনিক্সামের অকৃলাইড ও আযাসিড 
তৈবী হয়। যথা £ 

2/১105139 91790) - 41905 +6170149170750 

ধর্ম: অনার্দ আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইড একটি অতি উদ্গ্রাহী 
(1758:95০০280 ) কঠিন বস্ব। জলীয় বাষুতে ইহা ধৃমাক্সিত হয় এবং সহজেই 
জলের সঙ্গে স্কটিক (41015,67790) গঠন করে। কিন্তু অতিরিক্ত 
জলের সঙ্গে ইহার আর্দ্র-বিশ্লেষণ ঘটে। যথা: 42101) + 3750 
₹১৫১1(0977)3+3770] ১ ইহা তাই বিক্রিয়ায়ু আমিভ-ধমী। উত্তাপে ইহ 
অকৃমাইডে পরিণত হুম়। যথা; 2£10134+37750-21505+670], 
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আযমোনিয়া শোষণ করিয়া আমোনিয়া যুত যৌগ গঠন করে (41019, 
679) 

ব্যবহার ঃ আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড পেট্রোলিয়াম-শিল্পে হাল্কা পেট্রোল 
তৈরী করার জন্য এবং জৈব রসায়নে সংঙ্লেষণী বিকাবকক্পে ব্যবহার করা হয়। 

৪. আ্যালুমিনিয়াম সালফেট [150905)3, 18790]: (?) আ্যালু- 
মিনিঘাম অক্সাইভ বা হাইড্ুকসাইড তপ্ত ও ঘন সালফিউরিক আযালিডের সঙ্গে 
বিক্রিয়ান্থিত করিয়া আযালুমিনিয়াম সালফেট তৈরী করা হয়। দ্রবণকে ঘনীভূত 
কবিয়া সালফেট স্ষটিক তৈরী করিয়া এবং সেই সালফেট স্টিক আবাব জলে 
দ্রবীভূত, পরিক্রত এবং পুনরায় বাম্পায়িত করিয়া বিশুদ্ধ ঈদ 
সালফেট তৈরী করা হয়। বিক্রিয়া £ 

19014375505 »- 12090514250 

(1) আযালুমিনিয়ামেব সঙ্গে তপ্ত ও ঘন সালফিউরিক আযাসিভেব 

বিক্রিম্নায় আযালুমিনিয়াম সালফেট গঠিত হয়। যথা : 
2/১1+6775904 » 41090) +677190 43502 

(101) বৃহদায়তন শিল্পপদ্ধতিতে আকবিক বকৃসাইট ও চিনামাটি বা 
কেওলিনের সঙ্গে তপ্ত ও ঘন সালফিউরিক আযাসিডেব বিক্রিয়া ঘটা ইয়া 
আযালুমিনিয়াম সালফেট তৈবী কর!হ্য়। ইহা! জলে দ্রবীভূত, বাপ্পায়িত ও 
কেলাসিত করিয়া! বিশুদ্ধ করা ষায়। 

আযালুমিনিয়াম সালফেট জলে বিশেষভাবে ভ্রবণীয় এবং জলীয় ভ্রবণে ইহার 
আর্দর-বিশ্লেষণ ঘটে বলিয়া ইহ1ও আযাসিভ-ধর্ম। 

/১15050+)১+ 6790 ₹ 2410013)১+37550, 
ইসা! উত্তপ্চ করিলে অক্সাইড তৈরী হয়। যথা ঃ 
24120505)8 » 241505+6908+ 305 

আ্যালাম (41010 )£ আলুমিনিয়াম সালফেটের সঙ্গে সম-আণপবিক 
(6৫51-00160918) পরিমাণে পটাসিয়াম সালফেট বা আমোনিয়াম সালফেট 
মিশাইয়। পটাস আলাম [550৮4190509 4)3,247290] বা অামন 
আযালাম [(িনু,)5১90+,2150305)5,24790] তৈরী করা যায়। 

[আযালাম সম্বন্ধে প্রাঃ রসায়ন দ্বিতীয় ভাগ--সালফিউরিক আযাসিভ 


অধ্যায় দ্রষ্টব্য । ] 


আযালুমিনিয়াম *& . 905. 

ব্যবছায় : আ্যলুমিনিয়াম সালফেট স্ুতিশিল্পে রও পাকা করার জন্ত, 
ফটকিরি বা আলাম তৈরী করার জন্য, কাগজে প্রলেপ দেওয়ার জন্য এবং. 
চর্মশিল্পে ও অগ্নি নির্বাপকের কাজেও ব্যবহার করা হয়। 

আ্যালুমিনিয়াম সনাক্জকরণ (56 ০: 10617060900): (1) 
সোডিয়াম কার্বনেটের (৪5005) সঙ্গে মিশাহয়। যে-কোন আযালুমিনিয়াম 
যৌগ (ফসফেট ব্যতীত) চারকোল-পিণ্ডে রাখিয়া অদীপ্ধ জারণ শিখায় (015 
106 0800) উত্তপ্ত কবিলে চারকোল-পিণ্ডের গায়ে এক বকম উজ্জল সাদা 
অবশেষ থাকে । এই অবশেষের উপরে কয়েকটি ফোটা কোবন্ট নাইট্রেট ফেলিয়া 
অদীপ্ত জারণশিখায় পুনরায় উত্তপ্ত কবিলে সাদা অবশেষ নীল হইয়! যায় । 
এরূপ নীলবর্ণকে বিক্রিয়াটিব আ[ুবিষ্কাবকের নামান্যায়ী “থেনার্ড বল” বলা হয়। 

(1) আযলুমিনিয়ামেব যেকোন লবণেব ক্ষীব ভ্রবণ (৪0, 
7077 বা 74977) মিশাইলে আ্যালুমিনিয়াম হাইড্রক্লাইভ [4১100173)5] 
অপঃক্ষিপ্ত হয় । ইহা আযমোনিয়াম ক্লোবাইড (17501) ভ্রবণে দ্রবীভূত হয় না, 
কিন্ত অতিরিক্ত ক্ষারে ইহ] [410077)8] দ্রবীভূত হইয়া যায় এবং আমোনিয়াম 
ক্লোবাইড (টব740]) মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে আবাব হাইড্রুকসাইড যৌগ 
[410977)5] অধ:ঃক্ষিপ্ড হয়। 

(3965 0005 €০ 0৬ ৫150088960 


1, 112৮ 919 67091096018] 0298 01 41000101010) 2 1) 029 
15 0390. 107: 198 85089001010 ? 10950711)9 0179 00110011019 ০01 93৮18.08108 
800 [00110056107 01 81100011101), 


%, নলু০জআজ 09600:8010905768 082 109 0011990 2 0010997 18 
900016100. 10990941088 100 198061010 01) 81017010092 [70 ০০] ০ 
0191089 81000129100 01107109 ? ৬1096 89 169 09895 9 1২8৮ 1৪ 
0109 298,061010 01170] 010 81017071179 ? 

8, 1886 819 6156 19806109201 ৪] 01001000070 ঘ16]) (1) 4810 (20) 
08085109০08 ; (111) 73169892 ; () [9110 02199 ০0. 1798610% ? 
0316 9008,8102, 

4, ৮69 8002 00695 010: 81000) 910001109 9700 611910736 
10:00989. ৬7199 89 0136 1100 001:6%706 81108 01 81000110107) ? 179৮ 815 
61591299632 1786 18 619 088 01 61)61016 0200988, 


6. ০ 0010 ০৮ 07610816 ০01)101108, 10107565 8700. 50111005869 
01 81070710101 (7012) 108,05:)09? 08] ০০. 191089,79  0891002889 ০ 


[117--20 
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91000170101) 2 তা1785 19 606 1680610]0 01 1016710 8010, 0809610 89008) 972৫. 
ভাড6], 01) 81000171010) ? 


1. 1090 00900609 আ12৪20--01) &। 01806. 01 81010101000 1৪ 10190 
1 00109: 80100869 ৪০0106101) (11) 81000101000 01)101109 ৪0100100, 6686৪ 
801010, (111) 21010101010) ৪01011569 800. 8,01000101017 ৪0110011866 8010610108 
819 00190 6088961197) (৫) 81010017709, 18 6198690. 11) 088010 8008, 
(ঘ) 81010101007 ৪01007)866 18 6195690 1610 80000701010) 13 07:03:19 
800. 61000 80000011101] 079107109 19 80960. 90 76 800. (1) &10001010]) 
(98690. 161) 9%086010 ৪009, (11) 81007110100) (1:88680. 161) 10160 
8010, (5111) 61001109% (95690. 16 09001) (5) 81010109 6769660 
ঘ16 1101:001)10110 ৪00) (২) 510100]01000 17050705109 1088860. &0 
৪8000 80০ (1090, 6:99690. 160 ৪0101)0110 9010) (1) 51010070100 
৪01]077969  ৪01061010 , 101590 আ16], 81011010100) 10501052109 ? 0159 
90086102 19919 10609988-. 


8. ০ 18 81010171100) 93690660010 1080%169 2 96866 07266 
01165 01191071081 0:00976198 800 7০ 01169 10005671%] 0898,. 17818 
“শ11970016”, 0:0998৪ ? [7.15. 1027, 1960] 

9. 3686106 [0100 10805169100 আ০0০]0 00 1019108,:6 £-_ 

(৫) 70019 81000107100) 05109, (9) 119981]10 81000171010) (6) 
41000101000 901017569, (0) £017501008 10101] 0010009. তেও 
8008610108, (6) দা1)8%% 18 609 ৪০8100 01 669] 00 (৫), 

[.19. 7291. 7964 ; 1967] 

10. 10989108 10 9101011101000 18 83:690660 17007 10%53169, 
96৪6০ 1091 01 168 10101016795. ড1)90 18 61189100016 8100 1080 816 19৪ 

' 0898? 9869 6০ 065] 9৪9৪ 01 81010010100) 2 [77.19. 1962 (00777) 


066 81102 0069৪ 022. 101)9200010, [7. 19. 7969] 


ৃ 





প্রতীক চিহ্ছ_-৮৮ ১ পাবমাণবিক গুরুত্ব--207, যোজ্যত। প্রধানত-_2 


পরিচয় 2 ধাতুরপে লেড বা সীসার পরিচয় প্রাচীনকালেও জানা ছিল। 
মিসরবালীর1 যে সীপার ব্যবহার জানিত তার প্রমাণ মিপরের শ্রীষ্টপূর্ব সাড়ে তিন 
হাজার বৎসরের আগেকাব সীসার পান্র ও মৃত্তি। পবে গ্রীক ও রোমানরা পাঅ, 
সুতি ও জলের নল তৈরী করার জন্ত এবং গীর্জার ছাদ নির্মাণে প্রচুর পরিমাণে 
সীসার বাবহার আরম্ভ করে। ভারতের অথর্ববেবে, আমুর্বেদে 'সীপক' শব্ষের 
উল্লেখ পাওষ! যায়| বৃটেনে প্রথম শতাবীতে খনি হইতে সীসাত্ আকরিক 
তোল! হইত। সীসার বৃহত্তম খনি ব্রহ্ম দেশের শান অঞ্চলে অবস্থিত। লে 
পেন্সিলের মীস আগে সীস] দ্বারা তৈরী হইত। এখন তৈরী হয় কার্ধনের 
রূপভেদে গ্রাফাইট দ্বারা । কিন্ত নাম এখনও লেড পেন্সিলই রহিয়া গিষাছে। 
লেডের ল্যাটিন নাম প্লীমবাম (010000000); সেই মূল নাম অনুযাক্ষী 
সীপার প্রতীক চিহ্ম লেখ! হয়__). 

প্রাকৃতিক আকরিক (ব৪০0]5৪1 0165) লেডেব প্রধান আকরিক 
গ্যালেনা বা লেড সালফাইড। ইহা ছাড়া অন্তান্ত আকরিকও আছে। 
প্রকৃতিতে অল্প পরিমাণে সীস। মৌল ধাতুরূপেও পাওয়া যায়। সীসার প্রধান 
আকবিক £ 

(2) সালফাইড 2 গ্যালেনা (08121078. )--৮০০৪ 

(1) সালফেট £ আযাংগলিলাইট (41781০10৩ )--504 3 

(4) নিশ্রযৌগ £$ লেনারকাইট (],8060510 )--৮590,,০১0 


পাইরো-মবফাইট (75:0-050101)16 )-- 
3003(2094)9,29019 


(৮) কার্বনেট £ সেরুসাইট (06:88816০ )--০০0০03 , 
(৬) ক্লোরাইভ £ ম্যাটলোকাইট (1450101765 )-5019,৮50 7 
(%) ক্রোমষেট 2 ক্রোকোইসাইট (00০9০0181৮6 )--750004 7 


308 ূ প্রাথমিক রসায়ন তৃতীয় থণ্ড 
জেড আআ অীস্নাল্পপ নিক্ষাম্ণনন 


( ছ6:8001010 0£ 1,680 ) 


পুর্বে একমাত্র শ্বতঃবিজারণ পদ্ধতিতে গ্যালেনা বা লেড সালফাইড (959) 
হইতে লেড বা সীসা নিফাশিত কর হইত । এখন কার্বন-বিজারণ পদ্ধতিতেও 
লেড নিষ্কাশিত করা হয়। | 


1. স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতির মুল রাসায়নিক তত্ব (010675109) 
ঢ0111)01012 0 ১০177:60000101 
[701090655 ) 2 
() স্বতঃ-বিজ্ঞারণ পদ্ধতিতে লেড 
নিষ্ফাশনের জন্য গ্যালেনা অর্থাৎ, 
লেড সালফাইডকে (59) 
প্রথম পর্যায়ে নিয়ন্ত্রিত বাসুপ্রবাহের 
সাহায্যে বিশেষ ধরনের চুল্পীতে 
অকগিডাইজভ্‌ বা জাবিত কিয়! 
ৃ আংশিক পবিমাণে লেড অক্সাইড 
গ্যালেনাব জাবণ পদ্ধতি (0১50) ও লেড সালফেট (2৮904) 
যৌগে পবিণত করা হয়। যথা £ 
27০১৯430027 2904+ 2১01 
7১9 +20৯- 25905 


(11) দ্বিতীয় পর্যায়েব বিক্রিয়ায় আংশিক পরিমাণ লেড সালফাইভ হইতে 
উৎপন্ন এই লেড অক্সাইড ও লেড সালফেট অজাবিত অবশিষ্ট লেড 
সালফাইডকে উচ্চ তাপে স্বতঃবিজারিত ( 5618-:6010001) ) কবিয়া! লেড ব1 
সীসা নিফাশিত কবে। ষথ। ঃ 

2770+৮৮3 » 35৮+9051 
৮৮9০+৮০9 ». 2৮৮+29051 


(0) দ্বিতীয় পর্যায়ে শ্বতঃবিজাবণ বিক্রিয়ার আগে কিছু কোকচুর্ণ (0), 
কুইকলাইম (090) এবং হিমাটাইট জাতীয় লৌহ আঁকরিক (৪209) লেভ 
যৌগের আংশিক জাবিত মিশ্রণেব সঙ্গে প্রধানত বিগালক (8005) রূপে মিশ্রিত 
কব হয়। কোক লেড অক্সাইড বিজারণে এবং ক্যালনিয়াম অকসাইড 
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আকবিকে অবস্থিত দিলিকার সঙ্গে িলিকেট [ 0৪04+510৯-0583105] 
গঠন কবিয়! বিজারণ বিক্রিয়ায় সাহাযা কবে। 


(১৮) ম্বতঃজারণের পরেও প্রায় 10% লেড যৌগ (2১০, 2১305) 2৮৪, 
:1855:95) অবিজারিত থাকিয়া যায়। পুশবায় কিছু কোকচুর্ণ, লাইম বা পোড়াচুন 
ও হিমাটাইট এই অবিজারিত লেড যৌগের সঙ্গে মিশ্রিত এবং তপ্ত বা্ধুর 
সাহায্যে উত্তপ্ত কবিয়া লেড নিষ্কাশন সম্পূর্ণ কবা হয়। বিক্রিয়া ঘটে 
অনুরূপভাবে £ 

ঢ৮510$+0৪0 - 0৪9:0১+৮ 

৮০০+০ - 2০৮+০০91 7 20০+092 -» 20091 

৮০০+0০০9 ন 2৮+0021, রর 

2০১+ 75০০3 +30 7 28242294300 4 


নিষ্কাশন পদ্ধতির বিবরণ ( চফ080000 01090633 ) 


(1) আকরিক গাট়ীকরণ (0:০7,০6730:50107) ) £ সীসাব আকবিকের 
তথ| গ্যালেনাব সঙ্গে বালু, কাকব ও অন্ান্ত যে-সব ময়ূল। থাকে গ্যালেনা 
বিচুর্ণ কিয়! প্রথমে পাইন তেলেব সাহাঁষ্যে বিধৌত কবিয়া তাহা 
অপসাবিত করা হয়। ফেনাব সঙ্গে আকবিক চূর্ণ উপবে ভাসিয়া ওঠে এবং 
বালু ও কাকর নিচে পড়িয়া ষায়। 


(11) আংশিক বায়ুজারণ (87081 19230178 ) ই এই বিধৌত 
গ্যালেনা পরাবর্ত বা রিভারবারেটরী চুল্লীতে নিয়ন্ত্রিত বাসুপ্রবাহেব সাহায্যে , 

ংশিকভাবে জারিত ( 03191560 ) কর! হয়। এবপ জাবণে আংশিক 
পরিমাণে গ্যালেন| (৮৮9) হইতে তৈবী হয় লেড মনোক্সাইড (2১০) ও 
লেড সালফেট (6990$)। 


(117) স্বতঃবিজারণ (9০1£-:50006100) ) £ লেভেব সঙ্গে মিশিত ময়লা 
ধাতুমলবূপে নিষ্াশন করাব জন্য এই আংশিক জারিত গ্যালেনার সঙ্গে কোক, 
পোড চুন (০৪0) ও হিমাটাইট ( ঢ৪09 ) মিশ্রিত কবা হয়! এই পোড়া 
চুন বিগ্বালকের (?8%) কাজ কবে। বিগালক মিশ্রিত কবার পরে পরাবর্ত 
চুল্লীতে বাসুপ্রবাহ চালান! বন্ধ কবিয়! চুলীর তাপমাত্রা বৃদ্ধি কব! হয়। 
তাপমা্র বৃদ্ধির ফলে লেড অক্সাইড (১0) এবং লেড লালফেট (5১909) 
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অবশিষ্ট গ্যালেনা বা লেড সালফাইভের অজারিত (91303101560 70১5) 


গ্যাস নির্গম 
ভি ভয় 
' শিখ - ॥ হা। 
হর 
২) হজ 
লা) | 7 
ভ জ আকরিক 'নীসার 
হানা শা 
শা | শন অনা শান 
া1111/| ধ 
শন । | টি নছি রানি 
চর হয়া লালা তা 
(| দান পিভেরহই 
জের লিল ৮৮৮ পপ ০০৯ 
হ্বাযু প্রবেশের 272 223 11] 13+ ৮৮৮৬ 
রঃ ৯২ ৫৫ পালি 
শালা (্যাদালা ১ 
77777 7-- ৫ ররর [রা ॥ 
শালা লা ৬৮77705 চনত ছা 
বাবারা 275 চি ছা না 
77777177777 257 [77 ভর 
লালা লাাাশাা খনির লে? ভা রা রে ॥ 
777777 রাড ঢা ঢা রাজ চা হারা চা উ না টে 
7777 [77777777777 চা । 
[টা শরলাললালা [চর 7 


পরাবর্ত চুল্লীতে সীসার স্বতঃবিজারণ 


অংশের সঙ্গে বিক্রিয়। ঘটাইয়া লেড বা সীসা নিষ্কাশিত করিয়া দের। এই 
সীসা পবাবর্ত চুল্লীব নীলাপথে বিগলিত ধাতু রূপে বাহির হইয়| ষায়। 


2. ম্গান্রন্ন-জিজালণল স্ক্র্ভি (090০0007500 ০6101 0009০655) 

স্বতঃ-বিজীবণেব পবিবর্তে বর্তমানে সবাঁসবিভাবে কাধন-বিজারণ পস্থায় 
আনেক ক্ষেত্রে লেড নিষ্ষাশিত কব! হয়। যে গেলেনা আকবিকে অতি-মাত্রায় 
মম্বল। থাকে সাধারণত সেবপ অকবিক এই পদ্ধতিতে ব্যবহৃত হয়। 


মূল রাসায়নিক তত্ব (01560519505 ০06 [200০001) 70195855 ) £ 
(1) গ্যালেনা অর্থাৎ জেড সালফাইডকে সম্পূর্ণভাবে বাষুপ্রবাহের সাহায্যে 
জারিত কবিয়। প্রথম পর্যায়ে লেড অক্সাইডে পরিণত কর] হয়। ষৎ] £ 
20০১4 309 ০2 26904950959 ৭ 
(7) দ্বিতীয় পর্যায়ে এই লেড অক্সাইডের সঙ্গে কার্বন (0) মিশ্রিত 
করিয়। ধাতুর অকৃসাইভকে উচ্চ তাপে বিজারিত করা হয়। এরূপ বিজারণের 
ফলে সীসার অকৃসাইভ হইতে ধাতুরূপে সীস! নিষ্ধাশিত হয়। যথা £ 
১০+0 - ০০+০০ 1 
(ম1) লেভ নিষ্কাশন সম্পূর্ণ করার জন্ত প্রথম পর্যায়ে বাধু-জারণের পুর্বে 
গেলেনা আকরিকের সঙ্গে চুনা পাথর (08008), এবং কোয্নার্টিজ জাতীয় 
সিলিক। (51059) মিশ্রিত কর হ্য়। ইহার ফলে বাধু-জারণে আংশিক 
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ভাবে যে লেড সালফেট তৈরী হয় তাহা! লেড সিলিকেটে (6১510$) পরি+ত 
হয়। চুনা পাথর হইতে উৎপন্ন পৌভা চুন (080) এই সিলিকেটকে লেড 
অক্সাইডে পরিণত করে এবং ইহ! কার্বন দ্বারা বিজারিত হইয়া লেড ধাতুতে 
পরিণত হয়। যথা ঃ 


৮০১1+202 7 29904 $ 0০৪003 _ 0০৪০0+00)5 
[০9১10540809 55 0০8১105$+250 


2১0+0 7৮ 09+00 1 

ঢ22০9+00 ₹ 2০৮+০০৯ 4 

চুল্লীর নির্চেব স্তরে অশোধিত লেড জমা হয়। 
৬ পদ্ধতির বিবরণ ( চ08061015 755659 ) £ 

(1) আকরিক গাটীকরণ (007০6109001) ২ প্রথমে তেল-জল 
মিশ্রণের সাহায্যে বিধৌত করিয়া 
গ্যালেন৷ বা লেড সালফাইড চূর্ণ 
হইতে বালু, কাকব ইত্যাদি মুক্ত 
করা হয়। 

(01) বাযুজারণ (1২08501178) £ 
বিধৌতে গ্যালেনার সঙ্গে অল্প পরিমাণে 
পোড়া চুন (080) ও সিন্রিক! 
(5102) ও কয়লা মিশ্রিত করা হয়। 
এই মিশ্রণ একটি অল্প আয়তনের 
খে ্ আবদ্ধ পাত্রে ভব! হয়। পাজ্টির নিচে 

২২:5২ একটি নলাকার বাস প্রবেশের পথ 
বাহ” (১ 





উড 


৯ 
রি 


৫৫৫৫ 


7? 
€ 
তে 
গু 
হু 
১ 
? 





থাকে। লেড আকবিক-পুর্ণ পাত্রটিব 

প্ীসা নর বুদ মধ্যে বাষ্ুপ্রবেশ পথে উত্তপ্ত বাস 

উড ইইউ প্রবাহ চালানো হয়। এই বাজ্ধু 

প্রবাহ গ্যালেন। বা লেড-সালফাইভকে 

লেড বিজাবণেব মারুৎ্ুল্ী লেড অকৃসাইভে পরিণত করে। 

বিক্রিয়ার উত্তাপের ফলে এই লেড অক্সাইড গলিয়া যায় এবং লেড অক্সাইড 
পাত্র হইতে নির্গত হইয়া খণ্ড খণ্ড দানায় পরিণত হয়। 
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(81) কার্বন-বিজারণ ( 08:00 £90500:07 ) : এই লেড-অক্সাইড 
দানার সঙ্গে কোক-কার্বন এবং অল্প পরিমাণে লোহার অক্সাইড চুর্ণ মিশ্রিত 
করা হয়। লেড-অকসাইড, কোক অর্থাৎ অঙ্গার ও লোহার অকৃলাইডের 
মিশ্রণের সঙ্গে বিগালকরূপে কিছু পোডা চুনও মিশানে! হয়। পোডা চুন 
জয়ল। নিফাশনেব (0য়) কাজ করে। 

এই মিশ্রণ মাকরুত-চুল্লী (01556 1000805 ) নামের এক বিশেষ ধবনের 
চল্লীতে পুর্ণ করা হয়। এই চুলীতে বাযুপ্রবাহেব উত্তপ্ত বাত্য। চালাইয়া কোকের 
কার্বন দ্বাব! লেড অকৃসাইভ বিজাবিত করিয়া লেড নিষফকাশিত করা হয় । 

প্রাথমিক বিজ:রণ বিক্রিয়ায় কার্ধন (0) লেড-অক্সাইডকে বিজারিত 
করে। এরূপ বিজারণ বিক্রিয়ায় কার্বন মনোক্সাইড (00) তৈরী হয়। এই 
কার্বন মনোক্নাইভ গ্যাস৪ পরে বিজারণ ক্রিম্বাব সাহায্য করে। বিক্রয়! 
দুইটি ঘটে এইভাবে £ 

(1) ৮০০+০ সন ০০+00 4 
(৮) ৮১০+০০- ৮৮+005৭ 

প্রথম পর্যায়েব বাধু-জারণের সময় দি গ্যালেশাব (6১৪) কোন অংশ 
অজাবিত থাকিয়া! যায় তবে লোহাব অক্সাইড তাহ! বিজাবিত করিয় 
দেয়। যথা : 

209১4029008 +30 25 2০০+ 25554390509 4 

»এই লেড বা সীল! গলিত অবস্থায় মারুত চুলীব তলদেশে অবস্থিত নির্গম- 
বারের পথে বাহির হইয়া! যায়। 

পোডা চুন (080) দিলিক। জাতীয় ময়লা ধাতৃমলকপে নিষ্কাশিত করিয়া 
দেয়। 


ীঙনা পক্রিশ্পোঞ্ধন লা নত্রকল 
(00101150800 91 50162751176 0: 1,680) 
স্বতঃবিজারণ বা কার্বন-বিজারণ পদ্ধতিতে যে-সীস। পাওয়। যায় তাহা 
শক্ত। কারণ, এরূপ সীসার সঙ্গে পা, তামা, লোহা, জিংক, আরসেনিক 
আযান্টিমনি, বিলমাথ, সালফার ইত্যাদি পদার্থ স্বল্প পরিমাণে মিশ্রিত থাকে । 
(0) অবিশ্ুদ্ধ সীসা পরাবর্ত চুল্লীতে বায়ুর সংস্পর্শে জারিত করা হয়। এক্স্প 
প্রক্রিয়ায় মল বা ময়লাবপে মিশ্রিত বিভিন্ন পদার্থ অক্নাইডে পরিণত হুইয়। 
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সরের আকারে সীসার উপরে ভাপিয়া উঠে। এরূপ ধাতুমল (818) 
অপসাবিত করা হয়। এইভাবে বিশ্তদ্ধ করার পরেও সীসাব মধ্যে রূপা, 
বিসমাথ, আযার্টিমনি ও কপার মিশ্রিত থাকে । অশুদ্ধ কঠিন লীসাকে বিশুদ্ধ 
করা হুইলে সীসা (লেড) নরম হইয়া! যায়। 


লেভ নিক্কাশন 
ভ্বতঃ বিজারণ পদ্ধতি : 


পরিম্বত গ্যালেনা বিশুদ্ধ ৮) [ধাতুমল 
(1০১9) 







তাপঞজারণ 


অবশি 71১5-এর সঙ্গে 
[৮00 ও ৮০১০৬-এর 
স্বতঃ বিজারণ বিক্রিয়া 


বিগালক ক্ষপে 1 চুলীর তাপমাত্রা 
চুন (0509) মিশ্রণ বৃদ্ধি 


2১০ ও 06504 রূপে রঃ 
৮০৪-এর আংশিক জারণ 


কার্বন বিজারণ পদ্ধতি ঃ 
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(0) দ্বিতীয় পর্যায়ে অশুদ্ধ সীসার ব্লক আযানোডবপে এবং বিশুদ্ধ সীসা 
( লেড) ক্যাথোভর্ূপে জিলেটিন যুক্ত লেভ 'িলিকে ফ্লোবাইড (১5176) 
ও হাইড্রো-ফ্লো-সিলিসিক আযাসিড (75556) মিশ্রণ ইলেকট্রোলাইট রূপে 
ব্যবহার করিয়া তডিদবিশ্লেষণ কবিলে ক্যাথোডে বিশুদ্ধ লেড সঞ্চিত হয় 
এবং রূপা, তাম, বিসমাথ আযার্টিমনি ইত্যাদি আনোডের লায় গীঁদাৰপে 
অধংক্ষিপ্ত হয়। ইহাকে বেট পদ্ধতি বলা হয়। ৮1৮ 


শীঙনা হা লেডেল্পস শর্ম 
ভৌত ধর্ম (07551581 70010616165 ) £ (1) লেড বা সীস একটি 
নীলাভ ধৃনর ধাতু । (1) সদা ব্যবহৃত বিভিন্ন ধাতুর মধ্যে লেভ সবচেয়ে ভারী, 
ইহার ঘনত্ব_11'4, ইহার গলনাংক 3270. কিন্তু লেড সবচেয়ে নরম 
এবং ইহ। সবচেয়ে স্বল্প তাপে বিগলিত করা যায়। (111) ইহা সম্প্রসারণশীল। 
রাসায়নিক ধর্স (01061001081 70:01960655): (1) বায়ুর ক্রিয়। 
(4০610 01 ৪10) £ (ক) লেড বা সীসাব উপরে অনার বাস্ুব কোন বিক্রয়! 
নাই। (খ) আর্দ বাধু সীসাব গায়ে লেড 'মক্সাইড এবং শেষ পর্যন্ত ক্ষারকীয় 
লেড কার্বনেট গঠন করে। গে) তথ্য বামুতে দহনের ফলে লেভ প্রথমে 
লিথার্জ (250) নামক লেড অক্সাইভে এবং পরে “বেড লেড' বা লাল সীস৷ 
নামের উচ্চতব অকৃসাইডে (0304%) পবিণত হয়। যথাঃ 
209+05 ₹ 22৮0 ,০৮০+]7৯০ -০৮(07), 
27006073)94+0099 ৯ 6500)3, 60(077)917+ 7720 
2১+05 » 290 ;62০৮০+০5 - 2৮৮১০ 
(11) জলের ক্রিয়া (4০0০1; ০0£ 5801 )2 বাদ্ুমুক্ত জলের সঙ্গে 
লেভেব কোন বিক্রিয়া ঘটে না। কিন্তু বাসুমিঞ্িত জলের সঙ্গে লেডের 
বিক্রিয়ায় লেড হাইড্রক্লাইভ গঠিত হয়। ইহা জলে সামান্য দ্রবণীয় । যথা ঃ 
2০০4 099+ 27909 5 25060973)9 
(01) আ্যাসিডের ক্রিয়া (4০০০০ ০৫৪০৭) £ লঘু হাইড্রোক্লে।রিক 
বা সালফিউবিক আাসিড লেডের উপরে বিক্রিয়াহীন। কিন্তু ঘন ও তথ 
সালফিউবিক আামিভ লেভেব উপবে বিক্রিয়া ঘটাইয়! সালফার ডাই- 
অকৃসাইড উৎপন্ন কবে। কিন্তু ঘন ও তপ্ত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ধীরে 
ধীরে বিক্রিয়া ঘটাইয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । যথা £ 
7০০42775১04 (ঘন ও তপ্ত) - ৮০১০৫ +27790+5002 
2০127701 (ঘন ও তপ্ত) - 0501297775 
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$ 
লঘু সালফিউরিক আযঁসিড সীসা আক্রমণে অক্ষম । ঘন সালফিউরিক 
আযসিড 2000০ তাপাংকের নীচে লেডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে অক্ষম। 
তাই সালফিউরিক আযাসিড উৎপাদনে ধাতব লেডেব তৈবী কক্ষ ব্যবহার করা 
হয় এবং লেডের তৈরী পান্রে সালফিউরিক আামিভ বাখা ষায়। 
লঘু বা ঘন নাইট্রিক আযাসিভ লেভের উপরে দ্রুত বিক্রিয়া ঘটায়। বিক্রিয়া £ 
3৮৮+87াব05 (লঘু) » 32৮0ব09)০+20+4550 
(1৬) ক্দারের বিক্রিয়া (০0০০ ০ 811) )2 তপ্ত কপ্টিক সোডার 
সঙ্গে লেডেব মস্থর গতিতে বিক্রিয়া ঘটে এবং প্রাম্থাইট যৌগ গঠিত হয় । যথা £ 
£21-25073 7 59500941751 
(৬) ক্লোরিন ও সালফারের বিক্রিয়! (4০007) 0 101)-006091 ) 2 
ক্লোবিন ও সালফার লেভেব সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হইয়। লেড ক্লোরাইড 
(15012) ও লেড সালফাইড (759 ) গঠন করে। 
7০4+015-5015 ; ০৮+5 ₹ ঢ৮ 
(৮1) জিংক দ্বারা প্রতিস্থাপন (1015018067061)6 165800008 ) £ 
জিংকেব স্থান তভিৎ-রাসায়নিক তালিকায় সীসাব চেয়ে উচ্চে বলিয়া লেড তথা 
সীসার যৌগেব ভ্রবণের মধ্যে জিংক দণ্ড ঝুলাইয়া বাখিলে জিংকেব গায় 
স্কটিকাকারে সীসা জমিয়া উঠে। সঞ্চিত সীসার এইরূপ আকরুত্িকে বল! হয় 
'সীসার গাছ” (199-5.5০ )। সীসা প্রতিস্থাপনের বিক্রিয়া £ 
7০005) 1+ 270 - 27030509715 
লেডের ব্যবস্থার : ৫) সীসা আর্দ্র বাঝুর সংস্পর্শে লেড কার্ধনেটেব 
প্রলেপ তৈরী কবে। তাই জল-বাধুব প্রকোপ হইতে রক্ষা! কবিবার জন্য ছাদ 
ঢালাইয়ের কাজে ইহা ব্যবহাব করা হয়। (11) স্টোবেজ ব্যাটারীর প্লেট 
(0) সালফিউরিক আযসিডের কাবখানায় লেভ চেম্বারের দেওয়াল নির্মাণে, 
($%) বিভিন্ন বাম্পীকরণ পাত্র, চৌবাচ্চা, কামান-বন্দুকের গোলা, গযাস ও জলের 
পাইপ, বৈছ্যূতিক তারেব আচ্ছাদন, (ডঃ) মুব্্রণ যন্ত্রের টাইপ, (1) বিভিন্ন 
ধাতু-সংকর (টাইপ মেটাল, ঝালাই, ব্রোঞ্জ ইত্যদি ) এবং চারুশিল্পে পাত্র ও 
মৃতি তৈরী করার জন্যও লেড বা সীসা ব্যবহার করা হুয়। (%1:) লিখার্জ ও 
রেড লেড (যাহা কাচ শিল্পে ব্যবন্ৃত হয় ) উৎপাদনেও লেড প্রয়োজন হয়। 
জীসার বিষক্রিয়া (1,9৪0 001505/75 ): বামুমিশ্রিত জলে লেভ 
দ্রবীভূত হয়। কিন্তু জলে ষদি কোন ধাতুর কার্বনেট ব। সালফেট লবণ মিশ্রিত 
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$ 
থাকে তবে লেডেব গায়ে এক প্রকার পর্দ। পড়ে এবং ইহা জলের মধ্যে সীলার 
ভ্রবণ-ক্রিয়! গ্রতিবৌধ কবে। লেড বিষাক্ত এবং লেডের বিক্রিয়া ধীরে ধীরে 
ঘটে। যার! সীসা লইয়] দীর্ঘদিন কাজ কবে অনেক সময় তার্দের দাতের 
মাড়িতে এক রকম নীলাভ দাগ পডিতে দেখা যাষ। 
সীপার ধাতু-দংকর (411০59)$ সীপার ধাতু-সংকর ছাপার টাইপ 
বা ব্লক তৈরী করাব জন্য এবং ঝালাইয়েব কাজে ব্যবহার কর] হয়। 


খাতু-সংকর উপাদান ও অনুপাত ব্যবহার 
টাইপ মেটাল (0৮০26-706051) 29:80 29৮ £ 15 95 25 


ছাঁপাব টাইপ 
পিউটাব (7০%/021$ ) চ৮ £ 20 * 95 ২ 80 জলপাত্র নির্ীণ 
ঝালাই (5০16 01: ০01017900 59167 ) 
[5:50 ১5:50 ঝালাইযের কাজ 
লেডেল্্ প্রধান মৌগসম্মহ 


(1) লেঙ অক্মাইভ £ ৮-মনোকসাইড (লিখার্জ)_১১০ , বেড লেড 
বা'লাল সীসা'_-ঢ2০304 ১ লেড পাবকৃসাইড-_050% , লেড সেসকিউই 
অক্সাইড --7090)3 

(0) েড হাইড্রক্সাইড [৮5507)5] £ যে কোন ভ্রবণীয় লেড লবণেব 
সঙ্গে ক্ষারের বিক্রিয়ায় ইহা তৈবী হয়। যথা £ 

৮১০1১+2ব৪0ল - ৮960187)5+ 28501 

() লেড ক্লোরাইড (5018) £ লিথার্জ, লেড কার্ধনেট বা যে- 

কোন দ্রবণীয্প লেড লবণেব সঙ্গে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভের বিক্রিয়ায় ইহা 


তৈরী হয়। যথ। £ 
2০0+27701 _ 2০01১+750 


(1৮) েড সালফেট (6590+) £ যে-কোন দ্রবণীম় লেড লবণের 
সঙ্গে লঘু সালফিউরিক আযামিড মিশাইয়া অদ্রবণীয় লেড সালফেট তৈবী করা 
যায়। যথা £ 

চ১01১+ 75504 - 0690,+250] 

(*) লেড নাইট্রেট [6১(003)5] £ তপ্ত ও ঘন নাইট্রিক আযাসিডের 

সঙ্গে লিথার্জেব বিক্রিয়াব লেড নাইট্ট্রেট তৈরী হয়। ইহা একটি বিস্ফোরক 


পদার্থ । ষথা ঃ 
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ড় 
(৮1) লেড কার্বনেট (65003) £ লেড নাইট্রেটের সঙ্গে সোডিয়াম, 
বাই-কার্ধনেটের বিক্রিয়ায় লেড কার্বনেট তৈরী হয়। যথা £ 
৮9(09)৪+ 2187700)3 ৮১০০৪42৪103 +70৯0+ 005 
প্রাকৃতিক আকরিক হইতে, অন্যাগ্য যৌগ গঠন 
(10166161070 ০0100001005 002) 2. 1390018] 016 ) 
_-20101-৯590197 7909 [2807] 


ঢ০০১-৯জারণ-৯০১০+ 
2০৮০-ক্লোরাইভ -৯০(077)5 
গ্যালেন৷ ঢ০-হাইড়কসাইড 
_2াব0$-৯2১(03)9+7১0+ [75505] 
05 ৮০৮-নাইট্রেটি -৯590+ 
ঁ চ০০-সালফেট 
[৮50+ [213877008] 
4 ৬ 
[7103] চ003+2ঞগার03+002+ 7820 
/ ৮০-কাবনেট 
৮০৮০৪+৮৮(টৈ 03) 
লেডেল্প €িশ্শষ্ভ্য 


(1) লেড পাঁচরকম অক্সাইড গঠন কবে। যথ| £ 

(1) লেড সাব-অক্সাইড (59250), (2) লেড মনোকসাইড (20) ব। 
লিথার্জ , (3) লেড সেসপকিউই-অকৃসাইড (29203) , (4) বেড লেড বা লেড 
টে্রকপাইভ (03১0£)১ (5) লেড ডাই-অক্সাইভ বা লেড পাবকৃাইড 
(609) এরূপ বিভিন্ন যৌগে লেডেব ষোজ্যতা বিভিন্ন । 

(%) লেডের অকৃ্সাইভ আযাসিভ ও ক্ষাবের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায় বলিয়া 
ইহ1 উভধর্মী অকৃসাইড | (বিক্রিয়া পৰে দ্রষ্টব্য ) 

(21) লেড পারকসাইড ও লেড নাইটউ্রেট বিস্ষফোবক ভ্রব্য। " 

(1%) লেডেব যৌগগুলি জলে হ্বল্প দ্রবণীয়। লেড ক্লোরাইভ (6015) 
শ্লীতল জলে অদ্্রবণীয়, গরম জলে দ্রবণীয়। লেড নাইট্রেট জলে দ্রবণীয়। লেড 
সালফেট (25904) অদ্রবণীয়। 

() রেড লেড ও লেড পারকুসাইড হাঁইড্রোক্লোবিক ও সালফিউরিক 
আসিডের (1701 ও 75504) বিক্রিয়ায় ক্লোরিন ও অকৃপিজেন (019 ও 
05) উৎপন্ন কবে। [ বিক্রিয়! পরে দরষ্টব্য ] 

(%£) লেডের অক্দাইড ও কার্বনেট রং ও পেইণ্ট রূপে প্রচুব পরিমাণে 
ব্যবহৃত হয়। 
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নুস্ম্েন্া্টি শিট ৌগ 


লিথার্জ ও রেড লেড : লেড মনোকসাইডকে (290) লাল সীস! বা 
রেড লেড বলা হম়ু। 


(ক) লিথার্জ (.1075156) £' লেড বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে অপেক্ষাকৃত 
নি্ন তাপাংকে প্রথমে হলুদবর্ণের পাউডার তৈবী হয়। ইহাকে বলা হয় 
“ম্যাসিকট? (1/19551000)। এই ম্যাসিকট অথবা লেড অকৃসাইভ প্রায় 90০0০ 
তাপাংকে বিগলিত করিয়া উচ্চতাপে উত্তপ্ত করিলে রক্তিম-হরিত্রাভ বর্ণের 
লিথার্জ (2১০) তৈরী হয়। লেড মনোক্সাইভ (550) অনিয়তাকার ও 
স্কটিকরূপে পাওয়া ষায়। হলুদবর্ণের অনিয়তাকারকে ম্যানিকট এবং 
রক্তিমাভ স্ফটিকাকারকে লিথার্জ বল! হয় । লেড মনোক্সাইভের হলুদ পাউডার 
9000 তাপাংকে উত্তপ্ত করিলেই লিথার্জে পবিণত হয়। 

ধর্মঃ ইহা জলে অদ্রবণীয়। ইহা হাইড্রোকোরিক বা নাইট্রিক 
আযাসিডেব সঙ্গে লবণ এবং ক্ষারের সঙ্গে প্লীমবাইট (7215005166 ) যৌগ গঠন 
করে। যথা £ 

2১০ + 2501] ৮5019 + নু90 

25০ + 2লাব05 -৮৮(বৈ05)5 + 5০ 

[00 41 22073 78225090929 + 1750 
সোডিযাম প্লামবাইট 

ব্যবস্থার £ লিথার্জ, ফ্রিণ্ট গ্লাস, পেইণ্ট ও ভানিশ এবং চীনা মাটির পাত্রে 
ব্যবহৃত গ্নেজ ও এনামেল (51826 2190. &178106] ) তৈরী করার জন্য ব্যবহার 
কর! হয়। সীসার বিভিন্ন লবণ তৈরী করার জন্যও ইহা ব্যবহৃত হয়। 


(খ) (েভ লেভ (২৭ 168) £ (1) রেড লেড (৮১০৪০) প্রকতপক্ষে 
লেড মনোক্সাইড (0১0) এবং লেড পারকৃসাইভের (১09) মিশ্র যৌগ 
(০০৪০-৯20), চ909) » লেডকে প্রথম উত্তপ্ত কবিয়৷ লেড মনোক্সাইডে 
পরিণত করা হয়। এই মনোক্সাইডকে পবাবর্ত চুীতে অথবা কোন নলের 
আকারে গঠিত আবদ্ধ পাজ্রের মধ্যে (4000) তাপাংকে 48 ঘণ্টাব্যাপী 
উত্তপ্ত করিয়! রেড লেড তৈরী করা হয়। যথা £ 


6০১+30% 762১0 ; 69৮০+ 05 -2280$ 
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(0) শ্বেত সীসা [ [7,580 ০8:1১০78৮৩-25008, 2১(015)9] বায়ুর 
স্রোতে উত্তপ্ত করিয়াও লাল সীসা বা রেড লেড তৈরী করা হয়। 

ধর্ম; বেড লেড জলে অদ্রবণীয় এবং ইহা দেখিতে উজ্জ্বল লালাভ 
পাউডার । 4500 তাপাংকে ইহা (2১80£) অক্সিজেন ও লিথার্জে (2১0) 
পরিণত হয়। যথা £ 

25804 ₹৯ 6০১০+ 05 

ঘন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড লেড ক্লোরাইড ও ক্লোরিন, ঘন সালফিউরিক 
আযাসিড, লেড সালফেট ও অক্সিজেন এবং লঘু বা ঘন নাইট্রক আযাসিড লেভ 
নাইট্রেট ও বাদামী বর্ণের লেড পাবকৃসাইড গঠন করে। ইহা এক বিশেষ 
বিক্রিয়া! । যথ! £ 

৮৪০ +87301 3019 + 0121 + 4550 

2০১৪০,+67590+ ৯ 66১50, + ০0৯1 + 6750 

[2১50 +4াব05 -2£5003)5 + 2৮০৯ 4 + 2750 

ব্যবহার : ফ্রিপ্ট কাচ এবং তিসিব তেলের সঙ্গে মিশাইয়া রং তৈরী 
কবার জন্য রেড লেড প্রধানত ব্যবহার কব! হয়। দেয়াশলাই তৈবীব জন্ত ও 
সিন্দুররূপেও ব্যবহৃত হয়। 

(গ) জেড পারকৃসাইড (০৮০১): লেড পাবক্সাইভ তৈরী করা 
হয় রেড লেডেব সঙ্গে নাইট্রিক আসিভ বিকৃত করিয়া । ইহা (0009) এত 
উগ্র বিজাবক পদার্থ যে, সালফার এবং লেড পারকৃসাইডেব মিশ্রণ স্বতংস্ফূর্তভাবে 
জুলিয়া উঠে এবং লাল ফসফবাস ও লেড পারক্সাইড একত্র মিশ্রিত কবিলে 
বিস্ফোরণ ঘটে। ইহা ক্ষাবেব সঙ্গে প্লীমবেট (0152055906 ) যৌগ গঠন 
কবে। যথা £ 

2৮০%+2৪0ল _ 92005 (িঞ্-প্রাম্থেট)ট+1720 


লেড পারকৃসাইড দিয়াশলাই তৈরী কবাব জন্য, জারক ভ্রব্যপে এবং 
স্টোরেজ ব্যাটারীতে ব্যবহাৰ করা হয়। 

শ্বেত সীস! বা হোয়াইট লেড (ড/15:6 1689) : শ্বেত সীসা বা লেডের 
ক্ষারকীয় কার্বনেট_29003, 0৮(077)৪ ১) ইহা ভিনিগাব ( আযাসিটিক 
আযাসিড ), কার্বন ডাই-অক্সাইভ ও লেভের বিক্রিয়াব তৈরী হয়। শ্বেত 
সীসা ব৷ হোয়াইট লেড প্রচুর পরিমাণে রঙ ও পেইন্টরূপে ব্যবহৃত হয়। ইহ! 


320 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


বিষাক্ত এবং হাইড্রোজেনের সালফাইভ (75) গ্যাস ইহাকে বিবর্ণ করিয়া 
দেয়। ইহার লেপন ক্ষমতা অন্ান্য পেইণ্টের চেয়ে বেশী। তাই জলবায়ুর 
প্রকোপ হইতে ধাতুর জিনিসপত্র রক্ষা করার জন্য ইহা! পিগমেপ্ট বা ঘন রং 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইহ! তিপির তেলের সঙ্গে মিশাইয়। রং হিসাবে ব্যবহার 
করা হয়, তৈলচিত্র অঙ্কনেও ব্যবহৃত হয়, কিন্তু হাইড্রোজেন সালফাইডের 
বিক্রিয়ায় ইহা কালে] হইয়া যায়। এই রং বিষাক্ত। 

লেড সনাক্তকরণ (7550) £ (৫) লেডের যে-কোন যৌগ সোডিয়াম 
কার্বনেট (৪5008) যৌগেব সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া অঙ্গার পিগ্ডের গর্তে 
রাখিয়। ফুৎ্-নলেব সাহাষ্যে প্রদীপ্ধ বিজারণ শিখায় উত্তপ্ত করিলে রর দান। 
নিষ্ধাশিত হয় এবং ইহ! দ্বারা কাগজে দাগ দেওয়া যায়। 

(11) লেডেব যে-কোন দ্রবণীয় লবণেব দ্রবণে হাইড্রোক্লোরিক আযসিড 
ঢালিলে সাদা লেড ক্লোরাইভ (0১012) অধঃক্ষেপ পডে। এই লেড ক্লোরাইড 
(05015) গবম জলে দ্রবণীয়, ঠাণ্ডা জলে অজ্্রবণীয়। ইহাকে শীতল করিলে 
স্থচেব মত তীক্ষ সাদ। স্কটিক বিচ্ছিন্ন হয়। ৮ 

(111) লেডেব দ্রবণীয় লবণের দ্রবথের সঙ্গে পটাসিয়াম আয়োডাইড লবণ 
(৫) মিশ্রিত করিলে লেড আয়োডাইডেব (০[9) হলুদ অধঃক্ষেপ পডে। 
ইহা গবম জলে দ্রবীভূত হয়, কিন্তু শীতল কবিলে স্বর্ণা চকচকে অধঃক্ষেপ 
পড়ে। 

(1৮) পটাসিয়াম ক্রোমেট হলুদ বর্ণেব লেড ক্রোমেট (00:09) 
অধ:ক্ষেপ ফেলে । 


()06৪610108 €0 10০ 085009860 


1. 1790 919 609 096019] 9001:0988 01 1980 9 ব্রণ 0010 ০০ 
92806 1989 2 175৮ 89 609 988৪ 01 1980 9 70 ৮70910 ০ 
10617001 ৪, 80101019 1980. ৪8] ? 

9. 179 19 21028106105 8911-790006101) 2 1707 18 61018 10101001019 
099৫ 107 608 65:618,061010 01 1980. ? 72009 ৪ 19 11700026806 81109 
01 1980, 

8. ডড1069 9100976 700668 010 1)61)8766, 160. 1980, 5170 11199 1680, 
দড156 216 6109) 8995 2 1786 95 6179 168,0610105 01 1701 010 116178729 
800 790 1690. 
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্ 


4, 96851108 1010 £51920% 10৮ 01110. 900 0910879 1580. 81011017569, 
1950 010107109, 220 1980. 1010199 ?2 1956 159009)৭ 55119] 1980. 1016965 
এ 36:001215 1795690 2 (3159 19800107)8, 

5. 1098 19 90106910108 01 1990 ? 1786 879 6159 7993610709 7892) 
(1) 91]. 70] 18 %0990 %০0 19709 (11) 1980 19 179580 01 

"60720. 75904, (111) 2100 200. 19 0110090. 10 1980 10109 901061012, 
(৮) 11977578518 695667. 16 ০000. 1701, () 790. 1980 0:98690. ভর] 
াব05 (1) 1980. 79105109200. 01708017000.8 05190 608561997, 20৫ 
() 150. 1950 1)69690. 86:010215. 

ঘ.. 135 7126 01893701081] 2:99%00101. 0090511)0 1950. 18 01005110890 (7000 
51905 2 109801099  0096190975 107 01908756100 01 190 1980 200 
11617569. 

স71555 11970109779 10010 150 1987. (9) 29 19880. 768 011716 1119130 
8630 %00 (9) 96:01181% 17980 ? 

[009 679 90109616091068 01 (6) 8016 ৪0191, 150. (9) 65091700968]. 

[17-19. 71963] 

..109301109 6109 018900109,1 199010108 1]7501590 10 1016 93007506101 
01 1980 10100 6819705% 96569 10৮8 01 169 00:0075193 200. 60 0899. 
০ 59 1158169 900. 193 197 01909371033 11108 900৯- 
81008 6119 %061010. 01 101600 8010. 00 67998 00101900708 

[ 13. 19. 7727, (207%)) 71960] 
৪, 71093001009 809 0090৮101009 0:00976158 %09. 5398 01 5119 

0518765 01 1990 109801109 6119 0110170108) 19850810109 1,701) 29 100159৫ 
2 69 96900101701 1680. 17000 £218108, (13. 5. 7969] 

09. [007 11007%769 200. 190 1950 219. 00161)%760 2 019 610627 
10100015186 05 009 890100, 01 021066 20760008010. 010 290. 190. ? 

[77.15. 2961] 

10. 73 ₹/080 079203091 758061008 108681110 1980 78 019681090 
17007 £8192:5 2 106802)109 10096190098 102 6119 10196806100 01 1:90. 1990 
8759. 1)0)8169, 1086 058009109 7180 19৫ 168৫ (9) 19 6295590 10) 
83106605600 8019১ ৪00. (৮) 16 867:070215 1)88890 2 ২5009. 6139 
007)916587068 01 (৫) ৪০1৮ ৪০109 82০. (9) 6509 058881... [ব, 9. 19641 
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আয়রণ ঘা লোছা 


পরিচয় ঃ বিভিন্ন ধাতুর মধ্যে আযরন বা লোহা বচেয়ে প্রয়োজনীষ । 
আযালুমিনিয়ামেব পরেই ভূ-স্তরের বস্তরাশির মধ্যে লোহা পাওয়া যায় সবচেষে 
বেশি । লোহার ব্যবহাব প্রচলিত হয তামা ও ব্রোগ্কের পরে। গ্রীপের প্রাচীন 
কবি হোমারের সময পর্যন্ত লোহার মূল্য প্রায় সোনার সমান ছিল। সম্ভবত লোহা 
নি্ধাশনের পদ্ধতি প্রাচীন ভারতে ও চীনে আবিষ্কৃত হয। অনেকের মতে এশিষা 
মাইনবের হিমাইটিস ও মেসোপোটেমিয়াতে প্রথম লোহা নিষ্কাশন পদ্ধতি আবিষ্কৃত 
হয়। 600 শ্রীষ্-পুধানে আযাদিরিয়াতে লোহা! নিষ্ষাশিত হইত। রোমান যুগে 
'ভাবতীয় লোহা?” ইযোরোপে হ্ুপ্রসি্ধ ছিল। ইম্পাত তৈরী কবাধ পদ্ধতি 
ভারতবর্ষেই প্রথম উদ্ভাবিত হয] পঞ্চদশ শতাবীব শুর পর্যস্ত প্রচুপ পরিমাণে লোহা 
উৎপাদন কবা কষ্টপাধ্য ছিল । এই সমষে জর্মানীতে প্রথম 'বাস্ট ফার্নেন' পদ্ধতিতে 
লোহা শিক্ষাশনের বর্তমান পদ্ধতি উদ্ভাবিত হয়। ইস্পাত নির্যাণের বর্তমান 
বিসিমার পদ্ধতি মাত্র 1852 গ্রষ্টাঝে ইংলগ্ডে হেনরি বিপিমার কতৃক আবিষ্কৃত 
হয । বর্তমানে পৃথিবীতে প্রতি বৎসব ইস্পাত তৈবী হয় প্রায় 700 লক্ষ টন 
ল্যাটিন 'ফেরাম' (91500) শব হইতে লোহার প্রতীক চিহ্ন হুইয়াছে_119 
ভাবতে প্রচুর পরিমাণে উচ্চ শ্রেণীর হিমাট|ইট ও ম্যাগনেটাইট জাতীয় লোহার 
আকরিক পাওষা যায়। খিহার, উড়িস্বা, মহীশুর, মধ্যপ্রদেশ ও পশ্চিম বাংলাষ 
লোহাব আকরিক পাওয়া যায়। জামসেদপুর, বার্নপুব, কুলটি, লিলুস্বা ছাড়াও 
মংপ্র'ত ভিলাই, রাউরকেন্লা ও হুর্গাপুরে ইম্পাত কারখানা তৈরী হুইয়াছে। আরও 
দুইটি বৃহৎ ইন্পাতের কারখানা প্রতিষ্ঠ! করিবার সংকল্প গ্রহণ কর! হুইয়াছে। 
লোহার প্রার্কৃতিক যৌগ 
() অক্সাইড 8 হিমাটাইট (7892010)-_৮5505 এবং চৌন্বক 
লোহা বা ম্যাগনেটাইট (71980৩00--৮50,), 
(৮) হাইড্রেটেড বা আর্ত অকৃদাইভ £ লিমোনাইট (]4507166)_ 
252803, 37790 ) 


আয়রন বা লোহা $ 329 


(2) কার্বনেট £ স্প্যাথিক লৌহ আকবিক বা সিডারাইট (9192010 
[1০0 015 017 5106116)--82005 ; 

(৮) সালফাইড £ আয়বন পিরাইটিস ( 1001) 0521055 )--0০১৪ ) 
কপার পিরাইটিস (0০9০6: 517558) 08599. 


তান্রল্পন্ন বা জোহা ন্িক্ষাস্পন্ন 
(1008.061018 01 11209110165 01 11005 ) 


লোহুা। বা আয়বন নিষফ্ষাশিত কবা হয় প্রধানত হহাব অক্সাইড, আদ্র 
অকৃসাইড ও কাবনেট আকবিক অর্থাৎ হিমাটাইট, ম্যাগনেটাইট ও 
লিযোনাহট হইতে । লোহাব মধ্যে সাপফাব মিশ্রিত থাকিলে সালফার 
পোহাকে ভঙ্গুব কবিয়া দেয়। তাই, লোহার সালফাইভ আকবিক লোহা 
নিক্কাখনে বাবহীত হয় না। পিবাইটিস আকবিক অথাৎ সালফাইডভ যৌগ 
প্রধানত সালফিউবিক আপিভ উৎপাদনে বাবহাব কবা হয়। 

সম্পূর্ণ বিশুগ্ধ লোহা ধাতুব্ূপে বিশেষ কোন কাজে লাগে না। যে-লোহ। 
ধাতুরূণে ব্য হয় তাহাব মধ্যে অল্প পবিমাণে কাবশ এবং অন্যান্য ধাতু 
মিশ্রিত খাকে। লোহাব মর্ধে কাবন ও অন্যাগ্ত ধাতুর পরিমাণ অনুযায়ী 
লোহাকে প্রধানত তিন শ্রেণীতে বিভক্ত কব! হয় । যথ। £ 

1]. পিগ আয়রন (15 19) বা কাস্ট আয়রন (055 100) বা 
ঢালাই লোহা, 

2. আু্টীল বা ইস্পাত (9৮561), 

3. ব্লট আয়ব্রন বা পেটা লোহ! € ৬/:০০1০৮ 001) )। 


ব্লাস্ট লা পিগ আস্তন্পন লা ভালাই লোহা ন্নিক্ষাম্পন্ম 
(15008065020 0£ 0856 02 216 [০28 ) 
কাস্ট বা পিগ আম্ববন তখ] ঢালাই লোহা 'নিফাশশ ছুইটি মূল রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার উপবে নিরভরশীল। প্রথম পধায়ে লোহাব আকবিক ভস্মীভূত বা 
তাপজারিত করিয়া সম্পূর্ণক্ূপে ফেরিক অক্লাইভে (26903) পরিণত কৰা 
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হয়। দ্বিতীয় পর্যায়ে এই ফেরিক অক্সাইড যাঁরুৎ চুল্লী বা! ব্রাস্ট ফার্নেসে 
(8198 £81)90০০ ) কার্বনেব (0) সংযোগে বিজারিত করিয়া লোহা নিষ্কাশন 
করা হয় । শ্ুতবাং বল! যায় (1) ভ্মীকরণ বা তাপজারণ এবং (11) ফেরিক 
অকৃসাইডের কার্ধন-বিজাবণ, -_ উহাই আয়রন নিফাশনের দ্বি-পর্যায়ী 
পদ্ধতি। 

আয়রন নিষ্াশনেব জন্ত (ক) আঁকবিক ফেবিক অকৃসাইডে সমদ্ধ হওয়! 
প্রয়োজন, (খ) চুলীর তাপাংক কমপক্ষে 12500-এ রাখা দবকার এবং (গ) 
ময়ল! নিষ্কাশনের জন্য বিগালকরূপে চুন পাথৰ (08005) মিশ্রিত করা 
আবশ্টক। 

(1) ভন্মীকরণ বা তাপজারণ (05151090101) 0: 79950105) £ প্রথমে 
আকরিকের সঙ্গে সামান্য কয়লা মিশ্রিত কবিয়া ভাটি বা প্রশস্ত-গহবর 
চুল্লীতে (10]0. 0 51086 [না00806 ) তপ্চ বাজ্ুব নিয়ন্ত্রিত প্রবাহেব সাহাষ্যে 
আকবিকেব জলীয় বাম্প ও অন্যান্ উদ্বায়ী পদার্থসমৃহ দুরীভূত্ত করা হয় এবং 
আকবিকের ফেবাস কার্বনেট যৌগকে ফেবিক অক্সাইডে ও ফেবাস 
অক্সাইডকে ফেরিক অকৃসাইভে পবিণত কবা হয। তাপজাবণেব শেষে 
পাওয়া যায় ঝাঝরা (59077£5) ফেবিক অকৃসাঁউড | বিক্রিয়। ঘটে এইভাবে £ 

7০003 - £০0+0099 1 
275003- চ০50৪+0:0 4 +0051 
41750040902 লন 25690)% 

আকরিকে যদি কোন ফেরাস অকসাইড থাকে বা কার্বনেট যৌগ হইতে 
উৎপন্ন হয় ত'হাও ফেরিক অকলাইডে পরিণত হয়। যথা £ 

41720)+ 092 ন21098093 

(1) কার্বন-বিজারণ বা বিগালন ক্রিয়। ( 021070-:500056100 07 
9061025 0£ 015) তাপজাবিত আকরিকেব সঙ্গে অর্থাৎ ঝাঝব। 
ফেরিক অকৃপাইভের সংগে বিজারক পদার্থরূপে কোক (0) এবং বিগালক ব! 
ফ্লাক্‌স (৮5) রূপে চুনাপাথর (05003) মিশ্রিত ক্রিয়া! ব্রাস্ট ফার্নেসের 
উচ্চতাঁপে বিক্রিয়া ঘটানো হয়। এই ব্লাস্ট ফার্নেসের বিক্রিয়ায় ফেবিক 
অক্সাইড বিজাবিত হইয়া আয়বনৰপে নিঞ্ষাশিত হয় এবং ফেরিক 
অক্সাইডের সঙ্গে যে দিলিক1 জাতীয় (5109) ময়ল। থাকে তাহ। ধাতুমঙ্ 
(5188) রূপে অপসারিত হয়। 
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লোহা নিষ্কাশন এবং সিলিকা অপসারণের এই রাসায়নিক প্রক্রিয়া 
অনুধাবনের জন্ত প্রথমে মাকৎ-চুল্লী ব! ব্লাস্ট ফানেসেব গঠন ও বিক্রিয়াপদ্ধতি 
জানা প্রয়োজন। 


ভ্নান্রডত, চেলী লা ব্লাস্ট হ্াান্নেহন (7315851 10100906 ) 


্রাস্ট ফার্নেসের কাঠামো ইম্পাতে তৈবী এবং আকার বৃহৎ মৃদজেব ন্যায় । 
ইহাব ভিতবের প্রাচব অগ্রনিপহ! মাটিব ইট তথা ফায়ার কে (515 ০195 ) 
দ্বারা প্রায় তিন ফুট পুরু কবিয়া প্রলেপ বা লাইনিং (10105) দেওয়া থাকে । 
ইহা প্রায় 50 হইতে 100 ফুট উচু এবং প্শত্ততম অংশে ইহার ব্যাস 24 ফুট 
(ব্রাস্ট ফার্নেসের চিত্র দেখ )। | 


মারুৎচুল্লীর আকবিক প্রবেশদ্বার কোণাকার অর্গল (০০০ ৪77 ০০০০০ ) 
স্বাবা আবদ্ধ গাথা হয়। চুলীতে আকরিক ভরাব সময় কোণাকার অগল 
নিচের দিকে নামাইয়া চুললীর মুখটি উন্মুক্ত করা হয়। আকরিক ভরার পবে 
অগল উপবের দিকে তুলিয়া মুখটি আবাব বন্ধ করিয়া! দেওয়া হয়। কোণাকার 
অগলেব পাশেই থাকে গ্যাস-নির্গমেব একটি চিমনী ( ০0100186% )। 


চুল্লীর তলায় থাকে একটি গভীর প্রকোন্ঠ (15500) )। এই প্রকোষ্টেগ 
একপাশে উপবে-নিচে অথবা ছুই পাশে অবস্থিত থাকে দুইটি নির্গম-লাল। 
€ ০৪০০৮)। উপরের নিগম-নালাটি ধাতুমল অপসারণ এবং নিচেপ নিগম- 
নাপাটি গলিত লোহ। সংগ্রহের জন্ত ব্যবহাব কর। হয় ( চিত্র দেখ পৃ-326)। 


প্রকোষ্টের উপরের অংশে চুলীব ব্যাস প্রশস্ততম,- প্রায় 24 ফুট। এই 
অংশটিকে বল! হয় 'বশ" (8০9, )। তলদেশের প্রকোষ্ঠে প্রায় 8 ফুট উচুতে 
চুল্লীর ছুই পাশে কতকগুলি ব্যাত্যা-আগম নল বা টায়ার ( 035০:65 ) ফিট 
কবা থাকে । এই টায়ারেব মাধ্যমে চুল্লীব মধো তগ্ত বাত্যা-প্রবাহ (158৮ ) 
চালানো হয়। 

প্রারভিক পষায়ে কোণাকাব অর্গল খুলিয়। পাঁচভাগ লোহার আকরিক, 
তুই ভাগ কোক এবং এক ভাগ চুনাপাথর দ্বারা চু্ীর প্রায় তিন-চতুর্থাংশ 
স্থান পুর্ণ কর! হয়। এই আকরিক, বিজাবক ও বিগালকের (০.০, ০0৮০, 8) 
মিশ্রণকে চার্জ (০738185) বলা হয় । চার্জ ভবার পরে প্রীয় 80০০০ ভাপাংকে 
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উত্তপ্ধ বায়ু টায়ারের মাধ্যমে বাত্যার প্রবাহে অবিরাম চার্জের মধ্যে চালানো 
হয়। ফলে যে-রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে তাহা ধাতব লোহ নিষ্কা'শিত করে এবং 
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ব্লাস্ট ফার্নেস 


ময়ল! বিগালকেব সংযোগে গঠন কৰে ধাতুমল । বিগলিত লোহ! ও বিগলিত 
ধাতুমল নিচের প্রকোর্টে সঞ্চিত হয় এবং ধাতুমল গলিত লোহাব উপরে ভাসিতে 
“থাকে । ধাতুমল উপবের নালাপথে এবং বিগলিত লোহা নিচেব নালা-পথে বাহির 
£ করিয়া লওয়। হয়। বালুর ছাচে ঢালিয়া কাস্ট আয়বন বা পিগ আয়রনের 
দণ্ড (172£0965) বা প্রয়োজনীয় আকাবেব দ্রব্য তৈরী কবা হয়। এরূপ 
নিববচ্ছিম্নভাবে কার্ধকরী রাখিয়া ব্লাস্ট ফানেসে দিনে প্রায় 750 টন লোহা তৈরী 


আয়রন বা লোহা $ 327 


করা ষায়। ভিতরের ফায়াব-ক্রে প্রলেপ অক্ষত থাক পর্যন্ত দীর্ঘদিন অবিরাম 
ব্লাস্ট ফার্নেস ব্যবহার কব যায়। 


[ তাপ পুনরুদ্ধারক কাউপার স্টোভ (0০21 9৮০৮৪) 2 ব্লাস্ট 
'ফানে?সব নির্গম-নলের পথে ষে উত্তপ্ত গ্যাস নির্গত হয তাহার মধ্যে প্রচুর খান 'মনোকসাইড 
থাকে । ইভাব সঙ্গে নাইট্রাজেন ও কাব্ন ডাই-অক্পাইড গ্যাসও থাকে । এই উত্তপ্ত 
"গ্যাসের উত্তাপ পুনরুদ্ধার কবিষা বাযুব যে বাত্যাপ্রবাহ টাযাবের সাহায্যে চুল্লীতে পাঠানো! হয 
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কাউপার স্টোভসন্‌ ব্লাস্ট ফার্নেসের পুর্ণাঙ্গ চিত্র 


ভাহ। উত্তপ্ত কবাব জন্ত ব্যবহার করা হয কা্টপাব স্টোভ (0০:99: 9৮০5৪) নামক তাপ 
পুনকন্ধারক যস্ত্রেব (9৯৮ 29890825৮০৮) মাধমে । কাউপাব স্টোভ লোহার কাঠামোধ 
গঠিত বৃহদাকারের একাধিক সিলিগাব। ইহার ভিতরে প্রাচীবে অগ্নিসহা! মাটিব প্রলেপ 
দেওয! থাকে এবং এরূপ সিলিগারেব মধ্যে থবে থবে সাজানে! থাকে অগ্রিসহা] মাটিব 
ইটেব সাবি। ব্লাস্ট ফানেপ হইতে যে তপ্ত গ্যাস নির্গত হয তাহা প্রথমে ধু'ল নিবাবক 
চেম্বাবে (2986 ০181092) পাঠাইয| গ্যাস”ক ধুলিমুক্ত কবিযা কাউপাব স্টোভে পাঠানো 
হয। তপ্ত গ্যাসেব সংস্পর্শে স্টোভের ইটগুলি লাল তপ্ত হইযা উঠিল এই তপ্ত গ্যাস দ্বিতীয 
কাঁউপাব স্টোভে পাঠানে। হয । যে বাযু ব্রাস্ট ফানেসে পাঠানো হয তাহা এই উত্প্ত কাউপার 
স্টোভেব ভিতব দিষা প্রবাহিত করিযা উত্তপ্ত কব! হয। প্রেরিত শীতল বাষুব সঙ্গে সাঞ্চত তাপ 
বিনিময় কবিযা কাউপার স্টেভ ঠাওা হইযা গেলে ব্রাস্ট ফানে প্রগামী বাধুপ্রবাহেব গতি 
পরিবতন কাবয! দ্বিতীয উত্তপ্ত স্টোভে পাঠানে। হয এবং প্রথম (৯টাভে পুনরায চালানো হয 
রাম্ট কানে হইতে নির্গত তপ্ত গ্যাস। এইভাবে বার,বার বিকল্প পদ্ধতিতে শীতল বায়ু এবং 
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তপ্ত ফানে'স গ্যাসের গতি বিকল্প স্টোভে পবিবতিত করিধ! শীতল বাবু উত্তপ্ত কবার জন্য ফানেম 
গ্যাসের তাপ ব্যবস্থার করা হয়। কাউপার ভে ব্যবস্থারের পরে অপ্রয়োজনীয় গ্যাস 
চিমনীর মাধ্যষে বাহির করিযা দেওযা হয। ] 


লাস্ট ফান্মেসে ল্লাসাশ্্রনিক ভিজ্িনস্তা! 
(731956€ ঢ0100806 1২690010195 ) 

(8) €লীহ নিষ্কাশন তথ! ফেরিক অকৃসাইডের কার্বন-বিজারণ 
(0819০01 7২০03০61018 ০ [72110 08176 00 1708) £ চালু ব্লাস্ট ফানেসের 
মুখের দ্রিকে তাপাঙ্ প্রায় 400০0 - 5000, মাঝখানে ৪০০০-- 1000০, 
“বশের” নিকটে প্রায় 12500 এবং তলাব প্রকোষ্ঠে প্রায় 15000. 

প্রান» 8০0০ তাপাঙ্কে উত্তপ্ত যে-বাত্য! চুীতে প্রবেশ করে তাহার 

স্পর্শে প্রথমে কোক কার্বন মনোকসাইডে পবিণত হয়। যথা £ 
20+০05৯200 1 

ফেরিক অকৃলাইড ফানেসের মধ্যে নিচেব দিকে নামিবার সমক্ষ 609০0*০- 
900১০ তাপাঙ্কে উত্তপ্ত হয় এবং কারন মনোক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায়: 
ইহার ফলে লোহা নিষফষাশিত হয়। যথা £ 

ঢ৪90১+300 ₹৯ 2ছ৪+300১ 

কিন্ত এই প্রতিমুখী বিক্রিম্না জম্পূর্ন থাকে । সগ্ভ নিফাশিত আয়বশ 
কাবধন মনোক্পাইড ও কাবন ডাই-অক্লাইডেব সঙ্গে বিক্রিয়া! ঘটাইয়া আংশিক- 
ভাবে আবার ফেরাস ও ফেক অক্সাইডে পরিণত হয়। যথা £ 

27০+3005- ঘ৪2০93+300 
2ঘ০4+7300 -₹0৪203১+30 
০1 6০০9 3০0) + 6 
চুল্লীর উচ্চাংশে চুনাপাথর বিদগ্ধ হইয়া! ভাঙ্গিয়া যায় এ ক।বন ভাই- 
'অকৃলাইভ গঠন করে। এই কাবন ডাই-অকৃসাইভড কোকেব কার্বন দ্বার 
«বিজারিত হইয়া কারন মনোক্পাইডে পরিণত হয়। এই কাবন মনোক্মাইভও 
ফেরিক অক্সাইড ও ফেগাপ অক্সাইড বিজারণে অংশ গ্রহণ করে । যা ঃ 
€58060)8-0800+-0০0)5 
0০02+ 0০ ₹১2০০ 
ঢ৩১03+300 কই 2ঘ৪+9005 
০০400) 40098 
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ছুল্লীর মাঝখানে প্রায় 1000০ তাপাঙ্কে কিছু কার্বন সঞ্চিত হয়। যথা: 
200 ₹ 00*+0 

এই কার্বন এবং চার্জে কোক, অবিজারিত ও অবশিষ্ট ফেবিক অকৃসাইডকে 

বিজারিত করিয়া লোহাব নিষ্কাশন সম্পূর্ন করে । যথ1ঃ 
ম্৪৪0১+30-2চ5০+300 

(৫) ধাতৃমল গঠন ও অপসারণ (চ২০০)০৩৪] ০£ 9188) £ চুনা পাথর 
ভাক্গিয়া ঘে চুন (08.0) তৈবী হয় তাহা আকরিকের সহিত মিশ্রিত সিলিকাৰ 
(5109) সঙ্গে যুক্ত হইয়! ক্যালসিয়াম সিলিকেট জাতীয় ধাতুমল গঠন করে। 
আকরিকে যদি কিছু ফেবাম সাইফাইড অবিকৃত থাকিয়া যায় তাহা চুনেব সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম সালফাইড (085) গঠন কবে । বথা 

080+4+5'0)2- 085105$ ( ক্যালসিফাম সিলিকেট ) 
2০৭ +0০809+0০৯-0০৪১+0০0০0+ 75 

(888) নিন্গতম প্রকোষ্ঠে লৌহ অংগ্রহ ঃ চুল্লার মধ্যবর্তী স্থানে যে- 
লোহ। 1নফাশিত হয় তাহা অবিগলিত স্পঞ্ডেব আকাবে ধাতুমলেব সঙ্গে তলার 
প্রকোষ্টের দিকে নামিতে থাকে এবং প্রকোষ্ঠেব নিকটবতাঁ হইয়া 7500০ 
তাপাস্কে বিগপিত হইয়া উহ্ঠাব তলায় সঞ্চিত হয়। বিগলিত লোহাব উপরে 
ধাতুমল ভাপিতে থাকে | ভহা উপবেখ শিশম-নালাব পথে এবং সগ্য নিফাশিত 
লোহা নিচেব নিগম শালার পথে বাহিব করিয়া লওয়া হয়। 

চুল্লীর নিম্নাংশের উচ্চতাপে সিলিকা, ম্যাঙ্ষানীজ ও ফলফবাসের অক্সাইড 
কাবন বাবা বিজাবিত হহয়া মৌল ধাতুতে পবিণত হয় এখং এন্প ধাতু 
সন্ত নিক্ধাশিত লোহাব সঙ্গে মিশিয়া ষায়। যথা : 


১10) +20 জন ৩) -+4-2000 
1৬1১0041260 14 20509 
৮১০)০+5০ » 20 75009 


কাস্ট ব। পিগ আয়রনের গঠন ( 0970199510107) 0৫6 0850 ০0: 018 
০০) £ ব্রাস্ট ফানেস হইতে যেকাস্ট বা পিগ আয়রন নিফাশিত হয় তাহা 
অত্যন্ত অপবিশুদ্।। উহার মধো প্রাধ্ধ 1+5--4% কাবন, 05-2% সিলিকা, 
:০02-1% ম্যাঙ্গানীজ, 0- 07% ফসফরাস এবং 0'3-1% সালফার মিশ্রিত 
খাকে। তাই কাস্ট আয়বন অত্যন্ত ভঙ্গুর এবং ইহা ফাটিয়া গেলে জোডা 
ফ্েওয়া যায় না। কাস্ট আয়রনের মধ্যে কাবন অংশত আয়রন কারবাইড 
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(8৪১0) যৌগ রূপে এবং অংশত গ্র্যাফাইটৰপে মিশিত থাকে । ফসফরাসও 
থাকে ৮ বা 5০৪৮ রূপে। 


কাষট আয়রন লিক্কাশন 


| লোহার অ'কবিক কাস্ট আয়রন] 
€ 8208) ঢ60, 70002 ) | ( মা) 


ঞ [00 11+1005 11 আয়রন (7০) 
রন (০) [াবকদ_ 


7৪৯60৪" এর পঙে 
বিক্রিষ! 






ধাতুমল 
( 0891095 








ব্লা্ট ফানেসে 
বিজ্বাবণ 










| তাপজাবণ | 


দ+1ফেবিক অক্সাইড +1 কোক (514 
পা (৮৪09) _] | মিশ্রণ 


কি 






বিগালকদ্ধণে চুন 
পাথব মিশ্রণ ূ 
(9800৪ ) 

ধাতু-মলের ব্যবহার (3188) ঃ ব্লাস্ট ফার্নেস হইতে প্রধানত কাালসিয়াম 
সিলিকেট বপে (08103) যে ধাতুমল পাওয়া যায় তাহ1 সিমেন্ট তৈবী 


করাব জন্য বাবহার কবা হয়। ইহ্াব মধ পটাস ও ফসফবাসও থাকে । তাই 


উহ চুর্ণ কবিয়! সাব রূপেও ব্যবহাব কবা হয় এবং পিচেব সঙ্গে মিশাইয়া রাস্তা 
তৈবীব জন্তও ব্যবহৃত হয় । 


কাস্ট আয়রনের ব্যবহার (0585 0£ 0850 0: চ5£ [101 ) £ কাস্ট 
আয়রন অত্যন্ত ভঙ্কুব বলিয়া যে সমস্ত জিনিসপত্র ভাঙ্গিবাব বা ফাটিবাব সম্তভ'বন। 
কম তাহাই এরূপ ঢালাই লোহা দ্বারা তৈরী কব! হয়। কাস্ট আয়রনে তৈরী 
'জিনিস ভাঙ্গিলে জ্োডা দেওয়া] যায় না। যে-সমস্ত জিনিস ঢালাহ কবিয়া 
তৈবী কব] হয় সাধারণ- তাঁহ' কাস্ট বা পিগ আয়বন দ্বাবা৷ তৈরী করা হয়। 
কাস্ট আয়রনে প্রন্থত হয় ইস্ত্রি, বড বড লোহাব জালা, জলেব পাইপ, ল্যাম্প 
পোস্ট, চূল্লীব সিক ইত্যাদি জিনিপ। 

ল্লউ লা স্মেকিম্তেলল্‌ আশ্মক্পনন বা পেটা লোহা 
(৬/1:০০£156 01: 1৬1211697916 1101 ) 

() পেটা-লোহার গঠন পরিচয় (00707951010) £ তিন শ্রেণীর 

লোহার মধ্যে রট আম্মরন বাঁ পেট! লোহা অপেঙ্গীরুত বিশুদ্ধ । ইহার মধ্যে 


আয়বন বা লোহা ঃ 33% 


0'12% হইতে 0:25 % কার্বন এবং সমগ্রভাবে 0:5% পর্যস্ত কার্বন, সিলিকন, 
ফসফরাস, সালফাব ও ম্যাঞ্গানীজ মিশ্রিত থাকে । 

(11) ময়লা অপসারণে জারণ বিক্রিয়া (00%1990107) ০£ 
10100110169 )£ এই সমস্ত অবাঞ্চিত বাহিক পদার্থ ফেরিক অকৃসাইডের 
সাহায্যে বিশেষ ধবনেব চূল্লীতে উচ্চতাপে প্রধানত অক্সাইডরূপে জারিত করা 
হয়। উচ্চ তাপে বিগলিত লোহার উপরে এই অকসাইডগুলি ধাতৃমলরূপে 
সরের মত ভাসিয়া উঠে এবং ইহা! অপসারিত করা হয়। যথা £ 

30০40622008 নল 202+3009 
39112729093 - 3৯10)9 +-4176 
470 4505 72505 

91 + 004 9105 

10177 09 7 17৬70) 

(111) পেটা লোহার প্রস্ততি (16081801010 0৫6 ৬৬1:০955106 1[7010) 2 
ষে পদ্ধতিতে বট আয়বন বা পেটা লোহা! তৈবী কব হয় তাহাকে বল। হয় মন্ছন 
পদ্ধতি বা পাডলিং প্রোসেস ( 6090110)6 0::090895 )। এই পদ্ধতিতে 
ব্লাস্ট ফার্নেস হইতে সগ্ঠ প্রাঞ্চ কাস্ট আয়বন পবাবর্ত বা রিভারবাবেটবী চুল্লীতে 
রাখিয়া ময়ল1! মুক্ত কবা হয়। ফেরিক অক্সাইড (হিমাটাইট ) ছার? 


ঘট আমুল্লল প্রস্ততি 


কাস্ট আয়রন [৮,০5৭ 
ঈদ রা 


2 | 8০৯1] 





হিমাটাইট [জনা 
€ 8205 |] 00৪2 ০০ 
বিভারবারেটরী রট আয়রন বা 
চুল্লীতে তাপজ্ারণ পেটালোহা 
[জনা 


.রিভীববাবেটরী চুল্লীর গ্রলেপ বা লাইনিং দেওয়া থাকে । চুল্লীব প্রশহ্তয গহ্বর 
বা হার্থে বায়ুর সংস্পর্শে কাস্ট আয়রন উত্তপ্ত তব! হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে বিগলিত 
লোহা মথিত বা আলোডিত কবিয়া দেওয়! হয়। চুলীর প্রলেপ অর্থ(ৎ 
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হিমাটাইট তথ। ফেরিক অক্সাইভের সংযোগে কাস্ট আয়বনে মিশ্রিত কাবন 
জারিত হইয়। কাধন-মনোক্পাইডে পবিপত হয় । যথ £ 
30+ 890১৯ 378৪+300 1 

ফেরিক অক্সাইডেব সংযোগে সিলিকন, সালফার, ফসফরাস, ম্যাঙ্গানীজ 
ইত্যা্দিও অক্সাইভরূপে জাবিত হইয়া ধাতুমলের সঙ্গে মিশ্রিত হয় এবং গলিত 
লোহার উপর ভাসিয়া ওঠে । বিক্রিয়ার প্রথম অবস্থায় পবাব্ত চুল্পীর উত্তাপে 
লোহা প্রায় ফুটিতে আবস্ভ করে । ফুটন্ত লোহার উপরে ভাসমান ময়লাগুলি 
ধাতুমলরূপে বিমুক্ত হওয়াব ফলে অপেক্ষাকত বিশুদ্ধ লোহার গলনাস্ক ভ্রমশ 
বৃদ্ধি পায় এবং লোহা কঠিন হইয়। পিগাকাব লাভ কবে। এরূপ লৌহ পিগ্ডের 
উপবে নিমুক্ত ধাতুমল কঠিন এবের নায় জমিয়! খাকে। যাস্তিক হাতুরীব- 
সাহায্যে পিটাইয়া এই পিগুগুলি অপসাবিত কবা হয়। 

পেটা-লোহার গঠন (09200951007) 0 ড/1০55106 105 ) 2 পেটা 
লোহা বা রট আয়বনেব গঠন স্বদূট এবং তান্তব (01005 )। হহাতে প্রায় 
“01 ---2% কাবন থাকে । ত্ুইখণ্ড পেটা লোহা লাল তপ্ত করিয়া জোড়! 
লাগানো যায় । একপ ধমেব জগ্ঠ কর্মকাবের বিশেষভাবে বট আয়রন ব্যবহাৰ 
কবে এবং হহ। ওয়েলাভংয়েব কাজে লাগে। লাল তপ্ত পেটা লোহাকে 
জলে ডুবাইয়া শীতল কবাব পবেও তন্থার নমশীয়তাব কোন পরিবর্তন হয় 
না। কিন্তু ইম্পাতেগ ক্ষেঞ্রে ইহা কবা সম্ভব শয়। বতমানে পেটা লোহাব 
পরিবতে অনেক ক্ষেত্রে ছু হম্পাত ( 81] 5০৩] ) ব্যবহার কা হয় । 
বট আয়রন ব1 পেটা-লোহ। প্রস্তুতির উপায় 1784 গ্রাষ্টাৰধে বুটিশ বিজ্ঞানী 
হেনরী কট (1761: 09:0 উদ্ভাবন কবেন। 

ব্যবহার (07595 ০: ৮৮008100107) ) : রট আক্মরনেব নমনীয়তা ও 
ঘুচ়তা এবং ইহাৰ দ্বারা ওয়েল্ডিংয়ের কাজ কব সম্ভব বলিয়া! তড়িৎ-চুম্বকের 
যন্ত্রপাতি, শিকল, তার, গেট, ৰপ্টু, পেরেক ইত্যাদি তৈবী করার জন্য রট 
আয়রন ব্যবহার কর] হয়। অর্থাৎ, যে-সমস্ত দ্রব্য আঘাতে ভাঙ্গে না সেই সমস্ত 
জিনিস পেটা-লোহ! দ্বার তৈরী করা হয়। 

ইত্স্পাত লা স্টীলেন্ল গঞম্ন শু প্রন্্ত্তি 
(01701305610 8100 11619818610 01 56৬61 ) 
1. ইস্পাতের গঠন ((0070905000) ); যে লোহায় 0:25% হইতে 


1 5% কারন বর্তমান সেই লোহাকে বল! হয় ইস্পাত বা স্টীল। ইম্পাতে 
কাস্ট আয়রন বা ঢালাই লোহার চেয়ে কম কিন্তু রট আয়রন বা পেটা 
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লোহার-চেয়ে বেশী পরিমাণে কার্বন বর্তমান । 


ই্পাতে কার্বন থাকে আম্রন 


কারবাইভ (30) রূপে । ফসফবাস, সিলিকন ও সালফাব লোহার ভঙ্গুরত! 
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বৃদ্ধিকরে। পরিমাণে মাম্রাধিক হইলে কার্বনও লোহাকে ভঙ্গুর করিয়া দেয়। 
ভাই,ইম্পাত হইতে অধিকাংশ সিলিকন, ফসফরাস, সালফাব "ও ম্যাঙ্গানীজ 
'অপসাবিত করা হয়। কাস্ট আয়রন ও স্ট্রীলের বিভিন্ন উপাদানেব বিশ্লেষণে 
দেখ। যায় £ 


75 ক ৩ [১ ৬1) ও 
কাস্ট আয়রন-- 932 10 14 25 18 0] 
হম্পাত-- 993 018 0004 002 044 0042 


2. ইজ্স্পীভি প্রজ্ভ্রর্তি (62502058002 06 9056] ) 

ইস্পাত তৈরী কব হয় ছুই পধায়ে£ (2) প্রথম পধায়ে কাস্ট ব। পিগ 
আয়বনে মিশ্রিত কাবন, ফসফরাস, সালফাব, সিলিকন ও ম্যাঞ্গানীজ ইত্যাদি 
পদার্থ জাবিত বা অকৃনিভাইজভ্‌ করিয়া ধাতুমল রূপে অপলাপিত কর হয় । 
(1) দ্বিতীয় পধায়ে এই মলমুক্ত বিশুদ্ধ-প্রায় লোহার মধ্যে নিয়ন্ত্রিত মাত্রায় 
কাবন মিশ্রিত করিয়া ইস্পাত তৈবী করা হয়। 

চুল্লীর প্রলেপ (15100050£ £80720৩ )5 জাবণ ক্ক্রিয়ায় মুলা 
অপসারণেব জন্য কাস্ট আয়বনে ফনফবাস না খাকিলে একবকম চুলী ব্যবহার 
কব। হয়, কিন্তু প্যাপ্ত ফসফবাস থাকিলে অন্যবকম চুলীতে জাবণ ক্রিয়া সম্পন্ন 
কর! হয়। (ক) ফমফরান বেণী না থাকিলে সাধাবণত আাসঙধমী সিপিকা। 
জাতীয় মাটিতে তৈথী হট দ্বাব চুল্লীধ লাহনিং দেওয়া হয়। এরূপ সিলিক। 
লাইনিং বাশ্ুলেপকে বলা হয় অঠামিডধমা প্রলেপ (20010 11101105 ), 
(খ) কান্ট বা পিগ আয়বনে বঞ্দি অতিব্রিক্ত ফসফরাস থাকে তবে ক্ষারমধী 
লাইম বা চুন ও ম্যাগনেসিয়! (0৪০04+180) অথবা! ভলোমাইট (18008, 
5500$) হ্বারা চুলীর প্রলেপ দেওয়া হয়। এক্সপ প্রলেপকে ক্ষারধমী 
প্রলেপ বা বেমিক লাইনিং (88510 117108£ ) বলা হয়। 

(1) ফসফরাস বিষমুক্ত ময়লার জারণ (0819561000৫ 2.078-0505- 
01)0:915 10008110165 ) $ সবাপারি ব্লাস্ট ফানেস হইতে প্রায় 10 টন তপ্ত ও 
গাপত লোহ। চুলীতে ঢালা হয় এবং লোহার মধ্যে বায়ুব বাত্যা-প্রবাহ চালানে। 
হয় । এরূপ বাযুব সংযোগে প্রথমে সিলিকন ও ম্যাঙ্গানীজ জারিত হয় এবং 
ইহার ম্যাঙ্গানীজ সিলিকেটরূপে ধাতুমলে পরিণত হয় । যথা ঃ 

21114097210 ১ ৪:40958 79105 
11047-5109 _ 11155105 (ম্যাঙ্গাশিজ সিলিকেট ) 
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বাত্য। প্রবাহের ফলে একাংশ লোহা আয়রন অকৃসাইডে পরিণত হয় । 
এরূপ আয়বন অক্মাইড লোহার সঙ্গে মিশ্রিত কার্বনকে কাবন-মনোকৃসাইড- 
রূপে জারিত কবিয়া দিয়া পুনবা্স ধাতব আয়রনে পরিণত হয়। যথা ঃ 

226400৯2৮50 ৯ ছ০০0+60৯5-1+000 4 

(21) ফমকরাসধুক্ত ময়লার জারণ ( 031050101) ০৫ 00095910705 
01320 17007011065 )£ কাস্ট ব1! পিগ আয়বনে যদি অতিবিক্ত ফসফরাস 
থাকে তবে প্রথমে তাহা জারত হইয়া ফসফরাস পেপ্টকৃসাইভে পরিণত হয়। 
এই অক্সাইড চুলীব ক্ষারীয় লাইনিং অর্থাৎ, চুন ও ম্যাগনেসিয়াব সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটাইয়। প্রধানত ক্যালসিয়াম ফসফেট যৌগ গঠন করে। যথা £ 

41১1-50)9- 27505 ১ 3080)+7220)5 _ 085(604)59 
30807-178% 05 _17৬1£3(04)১ 

এই ক্যালসিয়াঘ ও ম্যাগনেসিয়াম ফসফেট ধাতৃমলবূপে অপসারিত কবিয়। 
উহাব চূর্ণ মূল্যবান সাবরূপে ব্যবহার কবা হয়। 

(111) ময়লা-মুক্ত আয়রনে কার্বন মিশ্রণ (11113501080) £ 
জারণ ক্রিয়া শেষ হইলে বাত্যা-প্রবাহ বন্ধ করিয়া চুলাব মধ্যে শিয়ন্ত্রিত পবিমাণে 
স্পাইজেল (501586]) ঢাল! হয়। ম্পাইজেল (চ৪+107,+0) লোহা, 
ম]াঙ্গানীজ (5-15%) এবং কাবধনেৰ (প্রায় ০) একটি মিশ্র পদার্থ । 
কিকূপ ইস্পাত তৈবী কা হয় তাৰ উপবে স্পাইজেল সবব্বাহেব পরিমাণ 
নর্ভব কবে। বিগলিত লোহাৰ মধ্যে যদি কোন ফেবাস অকৃসাহড অবশিঞ্ 
খাকে তবে ম্পাইজেলের ম্যাঞ্গানীজ তাহ! বিজাবিত কাবয়া আয়রনে পবিণতও 
কবে এবং ইহার কাবন বিশুদ্ধ লোহা সর্পে শিশিয়া ইস্পাত তৈবী করে। 
এক্জপ কাবন-মিশ্রণ সম্পন্ন কবার জন্য স্পাহইজেল মিশাইবার পবেও স্বল্নক্ষণেব 
জন্য চুলীর মধ্যে বাত্যা-প্রবাহ চালানো হয়। 

ন্বিভিহ্ন শ্পিল্প পাহ্ধতি 
ইম্পাত প্রস্তুত কৰা হয প্রধানত [বাসমার পদ্ধতি ( 05556006: 0:90695 ) 
এবং জিমেন্ম মার্টিন পদ্ধতিতে (916206105-1$081:011) 7:00৩১৪ )। শখ 
বি'সমাব 2৮5৮ খ্রাষ্টান্দে এক বিশেষ ধখনেপ কনভাবঢাব চুল্লী (:098892:97 ০০:০৮:6৪: ) 
আবিষ্কাব কবিষা এই পদ্ধতি প্রবর্তন কধেন। তাপ পুনকদ্ধাবেখ যে-্ভপাষ ডইলিষাম সিমেন্স 
আবিষ্কাব করেন তাহা অবলম্বন কগিয! 3864 খাই'বো ফথাপী দেশে মিন ভ্রাতৃদ্ধষ 1ছতীয 
পদ্ধতি প্রবর্তন করেন। এই পঞ্ঈ-ভতে মুভ্ত-কক্ষ। (০792) 10986 ) চুলীতে ইস্পাত তৈথা কর 


হয় বলিধ! এই পদ্ধতিকে মুত্ত-কক্ষ পদ্ধতি (0920 17957600 0:09988 ) বলা হয। বৈদ্যুতিক 
চুলীতে যে ইম্পাত তৈবী৷ করা হয সেই ইম্পাতকে হলেকট্রক স্টাল বা ইল্পাত বলা ভ্য। 
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1. জ্িলিহ্মাল স্পছ্ধতভি (78555210961 79100689 ) 


বিসিমার পদ্ধতিতে ইম্পাত উৎপাদন কব! হয বিমার কনভাবটাবর (85888200 
0059:%9:) নামক চুলীতে । বিসিমাব চুল্লীব আকাব বৃ্দাধতন ডিন্ব অথবা! নাশপাতি ফল্গেক 
ম্যায় এবং ইন উচ্চতাষ প্রা 90 ফুট ও ব্যাসে প্রা 10 ফুট। একটি মধ্যবর্তী অক্ষকে 
(315) কেন্ত্র করিধা! যক্ত্রের সাহায্যে চুলীটি ঝুলালে! থাকে এবং প্রযোজন মত ইহাকে কাৎ 
করা যাষ। চুল্লীর তলাঘ কষেকটি বাধু-আগম-নল ফিট কব1 থাকে এবং নলের মাধাজে 








২২২২২ 


২ 
নি 
নি 
২০০ 






ইম্পাত প্রস্থুতিব বিসিমাব-চুল্লী 
লৌন্-পূর্ণ চুব মধ্যে বাঁধুব বাত্যা-প্রবাহ চালানো হয। এই চুলীব মুখে 6 হইতে ৪ মিটার 
পর্স্ত নীল/ত শিধায কাব্ন মনোকস[ইড জবলিতে থাকে এবং এই শিখ। বন্ধ হয! গেলে জান! 
যায যে জাবপ ক্রিষা শেষ হইখাছে। তপন মধলা-মুক্র লোহায কার্ধন মিশ্রিত ক্রযা ইম্পাত 
তৈরী কধা হয। বিসিমাব চুল্লীর্তে সিলিক! দ্বাবা আযাসিড লাইনিং ব| লাইম্‌ স্বারা বেসিক 
লাইনিং দেওযা থাকে । 


2. লিম্মেশস-াটিন লা ম্বক্ত কক্ষ পচ্ছর্তি 
(:9161796199-1051618 01 00613 170681618 79100535 ) 


সিমেল্স-মার্টিন প্রপালীতে চুল্লীব গহববটি অগতীব, প্রশস্ত ও সমতলভাবে গঠিত হয বলিয়। 
ইহাকে মুক্তকক্ষ চুল্লী (০০9০ 2১98:5) বলা হয়। এন্সপ চু্লীব ছাদ পবাবর্ত চু্লীর ম্যাষ নিচ। 


০ 
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এই চুল্লী প্রা 10020 তাপাংকে প্রডিউসাব নামক গ্যাস দ্বারা উত্তপ্ত কর! হয়।* কাউপার 
স্টোভের স্তাষ এক্সপ চু্লীতে অগ্রিসহা-ইট-ছাবা তৈবী তাপ পুনকদ্ধারক ব্যাবস্থা খাকে। যে-তণ্ত 
গা|স চুল্লী হইতে নির্গত হইঘ! যাব তাহ হাব তাপ পুনরুদ্ধাবকের (10986 78880978607 ) ইট 
অগ্নিতপ্ত কব! হয় এবং এই অগ্নিতপ্ত ইটেব সংস্পর্শে গ্যাস চালাইয়া নির্গত গ্যাসের ভাপ 
ব্যবহাব করা হয। ভাপ সংগ্রহের দুইটি বিকল্প ব্যবস্থা থাকে এবং গ্যাসের গতি পরিবতিত 


গালিত অবিশুদ্ধ লোহা 
ই জলন্ত গ্যসেব শিখা / এলীর বেসিক লাইনি১গশ 


জর 
৬ 


৮৫ রঃ 
১ ও ছিপ 55/১০//040৩15 48255 5 ১০:১০৫৯১১৪০২১৬০/০১৯২2 





ইম্পাত প্রন্্ত কবিবাব মুক্ত-কক্ষ বা ওপেন হার্থ চুল্লী 


করিয়া বিকল্প প্রণালীতে একটিব ভিতব দিষ। নির্গত গ্যাস চালানে। হুষ এবং অপরটি ভিতর 
দিয। আগত গ্যাস চালানো হয। 

বিসিমাব চুল্লীব স্যাষ ওপেন হার্থ টুললীব লাইনিং বা প্রলেপ সিলিকা জাতী 'অগ্রিসহা 
ইট দ্বাবা গঠিত। ইহা আসিডধর্মী লাইনিং। কিন্ত যদি ফসফবাদেব পবিমাণ বেশী থাকে 
তবে ডলোমাইট বা ম্যাগনেসাইট হইতে তৈী চুন বা ম্যাগনেসিযাম দ্বাবা ক্ষাবধর্ধী লাইনিং 
দেওয়া হয। 

ব্লাস্ট ফার্নেস হইতে সরাসরি কাস্ট বা পিগ আযবন ওপেন হার্থ চুল্লীতে ঢালা হয। 
এই লোহার সঙ্গে কিছু রট আযবন বা পেটা লোহ1 (৪০:৪০ 2০5) ও হিমাটাইট 
( %91988166 ) মিশ্রিত করা হয । 18000 তাপাংকে বিগলিত লোহাব সঙ্গে মিশ্রিত কারন 
কিমাটাইট (8805) কতৃক জাবিত হয এবং ম্যাঙ্গানীজ, সিলিক! ইত্যাদিও বারুর সংস্পর্শে 
জাবিত হৃইয| ধাতুমলে পবিণত হুয। এই ধাতুমল অপসাঁবিত কবিধা গলিত লোভতাব সঙ্গে 
নিষন্ত্রিত পবিমাথে ম্পাইজেল অর্থাৎ লোহা-ম্যাঙ্জানীজ-কাধন মিশ্রণ মিশ্রিত -কবিঘা ইন্পাত 
তৈরী করা হয। এরূপ পদ্ধতিতে ইম্পাত তৈরী কবিতে ৪ হইতে 10 ঘণ্টা! সমঘ লাগে এবং 
মাঝে মাঝে ইম্পাতের নমুন1 পরীক্ষা করা হয়। তৈবীর সঙ্গে সঙ্গে ইন্পাত পবীক্ষাব এন্সপ 
কযোগ থাকে বলিষা! এই পদ্ধতিতে উৎকৃষ্ট মানের ইম্পাত তৈবী করা সম্ভব হয । 

ওপেন হার্থ প্রপালীতে সময় ও ব্যঘ বেণী পড়ে কিন্ত ইম্পাতেব মাঁন হুষ উৎকৃষ্টতব। 
বিসিমার পদ্ধতিতে সনয় ও ব্যয কম পড়ে কিন্ত ইম্পাতেব মান হ্য নিকৃষ্ট। 

771--22 
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ত. বৈদ্যুতিক হত্পাভি (71620105651 ) 
যন্্যান, টাব্সমিশন যন্ত ইত্যাদির বিভিন্ন অংশ প্রস্তুত করার জন্ত হি ও 
মজবুত ধরনেব ইম্পাতেব প্রয়োজন। এপ ইম্পাত তৈরী করা হয় বৈদ্যাতিক 
চুীতে (1216500055 0807805) 1 ভাপ নিয়ন্ত্রণ সম্ভব বলিয়। বৈদ্যুতিক চুলীতে 
প্রস্তত ইস্পাতের গঠন স্থনির্দিষ্টভাবে নিয়ন্ত্রিত করা যায়। এই পদ্ধতিতে বিশেষ ' 
কার্ধকাবিতার সঙ্গে ইস্পাত হইতে গন্ধক অপসাবণ করাও সম্ভবপর 
এরূপ বৈদ্যুতিক পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ ফেবিক অক্সাইড (203) ব্যবহার 
করিয়! প্রথম পর্যায়ে ইস্পাতে মিশ্রিত অবাঞ্চনীয় ফসফবাস ধাতুমল (5128) 
রূপে অপসারিত কব] হয় । 
দ্বিতীয় পর্যায়ে ধাতৃমল প্রস্তুতকারী ফেরিক অক্সাইড ম্মপসারিত করিস্বা 
ইঞ্পাত্তে চুন ও কোক (11076 ৪10 ০০1০) মিশ্রিত করা হয়। ইহাতে 
ক্ষারকীয় ক্যালসিয়াম জাতীয় ধাতৃমল তৈবী কবা য়। একপ বিক্রিয়ার সময় 
উচ্চতাপে ইম্পাত বিগলিত অবস্থায় বাখা হয় এবং ষদ্ি কোন ফেবিক অকৃসাইড 
অবশিষ্ট থাকে তাহা ধাতৃমল দ্বাবা ধাতব লোহারূপে বিজারিত হয় এবং ইস্পাত 
মিশিত সালফাব বাঁ গন্ধক ক্যালসিয়াম সালফাইড (0589) রূপে মিশিয়া যায়। 
বৈদ্যুত্তিক চলীতে ইম্পাত তৈরী কবাব সমম্ন বাত্য প্রবাহের প্রয়োজন হয 
ন1 বলিয়া এপ ইম্পাত ফেরিক অক্সাইড ও অন্তর্ধত (০০০1০৭) গ্যাসবিন্ 
হইতে মুক্ত থাকে । বৈদ্যুতিক চূর্লীতে প্রধানত উচ্চমানেৰ ইম্পাভ স"কব 
(21195 56০61) €তবী কবা হয়। উচ্চ তাপাংকে প্রস্তুত করা হয় বলিয়া 
এরূপ ইস্পাত বহুলাংশে সমস্বত্বভাবে গঠিত। 
4 ক্রুতিনিবিল ইস্পাতি €0080116 9656] ) 
পেটালোহাব সঙ্গে পবিমিত কার্বন মিশ্রিত কবিষা! অগ্নিসহা ধাতুর তৈবা 
মুছির মধ্যে বিগলিত কবিয়া এরূপ ইস্পাত তৈরী কব! হয়। ব্রেড, ফাইল ও 
মিস্ত্রির যন্ত্রপাতি ইহ দ্বারা নিমিত হয়। 
ঘাতু-সহনকুললাপে হত্পাতেল ব্যবহাল্ল 
(086 ০01 41105 ১৪০] ) 
বিভিন্ন যন্ত্রপাতি নির্মাণে ইস্পাতের চেয়ে ইস্পাত সংকর (9110 ৪৮০৪1) 
বেশি কার্ধকরী। উম্পাতের সঙ্গে বিভিন্ন অন্গপাতে য্যাঙ্গানীজ, সিলিকন, নিকেল 
ক্রোমিয়াম, টাংস্টেন ইত্যাদি মিশ্রিত করিয়া ইস্পাত-সংকর তৈরী কর! হয়। 
(9 অ্যাঙ্গানীজ স্টীল £ এইরূপ ইম্পাতে 10--15 % ম্যাঙ্গানীজ মিশ্রিত 
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থাকে । ইহা! রেল, সিন্দুক, সৈনিকের হেলমেট ইত্যাদি তৈরী করার জন্ত এবং 
এরূপ ইম্পাত অত্যন্ত কঠিন বলিয়। পেষণ ও পালিশ-যস্ত্র নির্মাণের জন্ত বাবহার 
করা হয়। ট 

(1) সিলিকন টাল £ এরূপ ইম্পাতে 5% সিলিকন মিশ্রিত থাকে। 
এরূপ ইস্পাত প্রধানত বিছ্যত্্ষস্্ তৈরী করার জন্য ব্যবহৃত হয। 

(21) (ক্রোমিয়াম স্টীল £ এরূপ ইম্পাতে প্রায় 15% ক্রোমিয়াম 
মিশ্রিত থাকে । ইহা দ্বারা রাসায়নিক প্ল্যান্ট, মোটবের যন্ত্রপাতি, কাটা-চামচ 
হত্যার্দি তৈরী করা হয়। ক্রোমিয়াম (14 % ), নিকেল (07 %), কার্বন 
(0:3% ) এবং বাকী আয়রন দ্বাৰা গঠিত ইম্পাতকে কলংকহীন (9681121655 
5059] ) বলা হয়। ইহাতে মরিচা পডে না। 

(1৮) নিকেল স্টাল 8 এরূপ ইম্পাতে বিভিন্ন অনুপাতে নিকেল ব্যবহাব 
করা হয়। নিকেল ইম্পাত দ্বাবা বেলগাভী, মোটব, যুদ্ধ জাহাজ, সামবিক 
ন্ত্রপাতি, গ্যাস-প্র্যাপ্ট ইত্যাদি তৈরা হয়। 

(%) ক্াম-টাংস্টেন স্টীল £ এবপ ইম্পাতে 2--6% ক্রোমিয়াম এ 
[0--20% টাংক্টেন থাকে । ক্রোম-টাংস্টেন ইস্পাত এত কঠিন যে লাল-৩প্র 
অবস্থায়ও ইহ। নবম হয় না । ইহাতে কাটিবাব এবং ছিদ্র ক্বিবার যন্ত্রপাতি 
১তরী কবা হয়। 

(5) হাইস্পিড-টুল স্টীল: এরপ ইস্পাত লোহার সঙ্গে টাংস্টেন, 
মপিবডেনাম বা ভেনেভিয়াম থাকে । ইহা অত্যন্ত বঠিন। পাথব বা ইম্পাত 
কাটার জন্য ই51 ব্যবহৃত হয়। 

এরূপ ইম্পাত ব।তীতি ভ্যানেডিয়াম, মলিবডেনাম ইত্যাদি ধাতু মিশ্রিত 
করিয়াও বিভিন্র ধবনেব ইম্পাত তৈবী কব! হয়। 

ইস্পাতেল্প গন্ন ও পান্নদোন্ন 
(001001905101010 2100 66001901106 016 96০6] ) 

ইম্পাতের প্রকৃতি নির্ভব করে ইহার মধ্যে (1) কার্নেব পরিমাণ এবং 
(1) ইম্পাতেব পানদানেব (6509061108 ) উপরে । ইম্পাতে কার্বনের পবিমাণ 
যত বাড়ে দুঢত। তত বাড়ে কিন্তু নমনীয়ত। হ্রাস পায় এবং ভঙ্গুরত] বৃদ্ধি পায়। 
নমনীয় ইম্পাতে (5০06 5561 ) কার্বনেব পবিমাণ 008 _0 18 % মাঝাবি 
রকমের কঠিন ইম্পাতে (00501এ0) 13800) কাবনের পরিমাণ 065-.-. 
€:85% এবং কঠিন ইম্পাতে (0810 50561) কার্বনেব পরিমাণ 1---1'2% থাকে । 
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ইস্পাতের পানদাঁন (1500০60108 0£5656]) £ ইস্পাতকে লাল- 
তপ্ত কবিয়া গরম কবিবার পবে, তৎক্ষণাৎ জলে বা তেলে ডুবাইয়া ঠাণ্ডা করিলে 
ইস্পাত কঠিন হইয়1 যায় এবং কাচের ন্যায় ভন্কুরতা লাভ করে। এক্সপ 
ইস্পাতকে বল। হয় ভৃষ্ট-তৃণু বা কঠিন ইস্পাত (9220193 বা 
09102150 5696] )1। এই ইম্পাতকে আবার নিম্ন তাপাংকে (200৭0 - 
350০) উত্বপ্থ করিলে ইস্পাভেব ভঙ্কুরতা৷ দূব হয় এবং পুনরায় দৃঢ ত। লাভ 
করে। 

লাল তপ্ত ইস্পাত জলে বা! তেলে দ্রুত ঠাণ্ড। করার পরে আবার 
নিক্মথ তাপাংকে (2000 3500) উত্তগু করিয়া সুদ করিবার 
প্রণালীকে বল! হয় ইস্পাতের পানদান (652279778 ০1 50661) 

বিভিন্ন প্রয়োজনে ব্যবহীত ইম্পাত বিভিন্ন তাপমাত্রা উত্তপ্ত অর্থাৎ, 
পানদান ( €500051)6 ) করা হয় এবং এরূপ উত্তাপেব ফলে ইস্পাতের বর্ণ 
পবিবতিত হয়। যথা! £ 
পানদ্ধানের তাপাংক ইস্পাত ব্যবহার 

230-0 £.  হাল্ক। হলুদ £  ক্ষুবেব ব্রেড 








2550. বাদামী হলুদ ₹ ছুবি, কাচি 
2880 £ বেগুনী £.. ঘডিব ন্প্িং তরবাবী 
3000 : ঘন নীল £..  কবাত, শ্প্রিং, ঘধণ যত 
তিন শ্রেণীর লোহার তুলন৷ 
ধম কাস্ড আয়রন বট আয়রন 






পা 











1. কানের | | 5-5% 1:25715% ূ 015-0725£ 
পরিমাণ ৰ 
2, গলনাংক ৃ 12000 1200-14000 | 1500০ 
3. নমনীয়তা | ভঙ্গুব, ঢালাই চলে | নমনীয় ও পান- নমনীয় ও ভঙ্গুৰ 
বা ভঙ্গুবতা | পাত তৈরী' কব! | দানের পুরে ভঙ্গুর, | নয়, পাত ও তাৰ 
যায় ন1। পাত তৈরী করা ূ তৈরী করা যায়। 
যায়। | 
4. কাঠিন্য কঠিন কঠিন ও নরম মর 
5. গঠনাকৃতি ্কটিকাকর, স্কটিকাকার তত্তর আক্ততি, 
6. পানদান ; শীল দেওয়া. | পান দেওয়া যায়। | পান দেওয়া 
যায় না। যায় না। 





ররর 
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_ ধর্ম 1 কাস্ট আয়রন ইস্পাত রট আয়রন 
7 জোডা | জোডা লাগানো | জোডা লাগানো | জোত। লাগানো 
দেওয়া যায় না। |] যায়। ষায় ন1। 
৪. চুত্বক-ধর্ম | স্থায়ী চুম্বক তৈরী | স্থায়ী চুন্বক তৈবী | স্থায়ী চুক তৈবী 
কব! যায় না। করা যায়। | করা যায় না। 
9. বাবহাব | ঢালাই কবার বেল, মোটর বৈছ্যতিক ও 


কাজ এবং ইম্পাত | যন্ত্রধান,মেশিনাবী | চুম্বকের যন্ত্রপাতি, 
ও বট আয়বন যুদ্ধেব সামগ্রী, সাধাবণ তাব, 


তৈবীব কাজে ও ডাক্তারীর বাছ্যযন্থ্ের তাব 
র অভিৎ্চুম্বক যন্ত্রপাতি, চুম্বক ূ শিকল প্রস্তুতিতে 
প্রস্তুতিতে ব্যবস্ৃত | তৈবী- বস্তত ব্যবহৃত হয়। 
হয়। লোহাব অধিকাংশ 
| ব্যবহাব হম্পাতেব 
এবং ইম্পাতেব 


! উৎপাদনই সেজগ্ত 
সবচেয়ে নেশী। | 





লোহাম্ত্র লিল! পড়া 
( ৪৫6 0£ 71070 ) 

মরিচা (£২৮5€)$ জল ও বাধুর সংস্পর্শে সাধাবণ লোহার উপবে মরিচ! 
পড়ে। মরিচা খুব জন্তবত স্বল্প ফেরাস কার্বনেটসহ আরজে ফেরিক 
অকৃসীইভ। যথা £ 

মবিচা-৯(2ছ5৪05, 37904 £5০0৪) 

মরিচা পড়াব কাবণ সম্বন্ধে বিজ্ঞানীমহল এখনও সম্পূর্ণূপে একমত হইতে 
পারেন নাই। মবিচ। পড়াব জন্য লোহাব সংস্পর্শে জল ও অক্সিজেনের 
প্রয়োজন। কিন্তু শ্বধু অক্সিজেন-সম্পুক্ত পাতিত জলে লোহা ডুবাইয়া 
রাখিলে মরিচা পড়ে না। মবিচাব জন্য জলেব মধ্যে দ্রবীভূত কার্বন ভাই- 
অক্সাইড বা! ক্লোবাইড লবণ প্রয়োজন । স্তবাং বলা যায়, অব্রিচা পড়ার 
জন্যা-(3) জল, (33) অক্সিজেন (31) জলে দ্রবীভূত্ত কার্বনেট (005) 
আয়ন বা ক্লোরাইড (01-) আয়ন প্রয়োজন । লোহাব বিশুদ্ধতার উপ রেও 
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মরিচা! পড়া অনেকাংশে নির্ভরশীল। লোহার মধ্যে তন্ভ ধাতু মিশ্রিত থাকিলে 
এবং জলে জ্যাসিড মূলকের আয়ন বর্তমান থাকিলে তবে মরিচা পডে। 
মরিচার ভড়িৎ-রাসায়নিক পদ্ধতি ([1200:0-015610108]1 0100655 
0 1050106 ) 2 আধুনিক মতবাদ অনুযায়ী মবিচা (850) গঠিত হয় 
তডিৎ-বাসায়নিক পদ্ধতিতে ( ঢ1০০0:০-01)610709] 71090655 )1 ইম্পাের 
স্থানে স্থানে ক্ষুদ্র বৃত্তে (59016 ০110010) তভিৎ-বিঙ্গেষণ ক্রিয়া ঘটে। 
ইস্পাতের বিচ্ছিন্ন অংশে আয়রন অক্সাইভ কণা বা অন্য পদার্থ মিশ্রিত কণা 
এরূপ তভিৎ-বিষ্লেষণ ক্রিয়ায় আনোড বা পজেটিভ তডিদ্ঘাবেব কাজ করে এবং 
বিশুদ্ধ ইস্পাত কণ! গঠন কবে ক্যাথোভ ব1 নেগেটিভ ঘডিদ্ছাপ। ইম্পাতের 
উপরে পাঁতল৷ পর্দারূপে আস্তীর্ণ (10150075810 ) কাবন ডাই-অকৃসাইভ- 


মিশ্রিত-বাম্প (002+ 5250) তভিৎ-বিশ্লেষণ ক্রিয়া ইলেকট্রোলাইটের কাজ 
করে। 


ইম্পাতের উপবেব লোহাব অক্সাইড-পর্দা-সংলগ্ন আয়রন হইতে ইলেকট্রন 


নিগত হইয়া আক্রবন-আয়ন (5০++) গঠিত হয়। যথা £ 
ঢ০- 2০-৯০++ 


এই ইলেকট্রন ইম্পাতেব দেহে প্রবাহিত হইয়া ক্যাখোডেব দিকে ধাবিত 
হয়। ক্যাথোভ এলাকায় বায়ুব অক্সিজেন পরম!ণু বাম্পেধ সংযোগে এই 


ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়] হাউড্রোকসিল আয়ন (077-) গঠন কবে । যথ| £ 
0১+217750+46-৯407- 


ফেরান আয়ন (++) ইস্পাতেব উপরে আস্তীর্ণ বাম্পীয় পর্দাৰ ভিতব দিয়া 
কাথোডের দিকে ধাবিত হয় এবং বায়ুব অক্সিজেন দ্বাথা জাবিত হহয়। 
আঁংশিকভাবে ফেবিক আয়নে (ছ০+++) পরিণত হয়। অপব দিকে ক্যাথোভ 
হইতে ভাইড্রোকসিল আয়ন (017-) আনোডের দিকে ধাবিত হয় । মধ্যপথে 
এরূপ বিপবীতধমী আঁয়নের বিক্রিয়ায় ফেরাল ও ফেরিক হাইড্রোক্সাইভ 
অধঃন্দিধ হয়। যথা: 

ঢ০+++2017-5৮20077)9 $১76+++7 30772 ৮ 250973)9 $ 

বাঘুর কার্বন ভাই-অক্সাইডের সংযোগে এই আয়রন হাইড্রক্সাইডভ ফেরাল 


কার্বনেট বা বেসিক ফেবাস কার্বনেটে পরিণত হয়। যথা £ 
ঢ(0977)5 4 0০099 লি ঢ০০০)৪ -ঁ 750) 
০0095 +7০0075)8 »৯৮৪0০$, ঢ০(077)9 € বেসিক কার্বনেট ) 


এহ ফেরাস কার্বনেট বা বেসিক ফেরাস কার্বনেটই মরিচার বিন্দু 
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বা কেন্দ্র। এরূপ মরিচাকে কেন্দ্র করিয়া আরও নৃতন নৃতন তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
ঘটে এবং নৃতন মরিচা পড়ে। 





মবিচাব তড়িৎ-রাসাযাঁনক পদ্ধতি, 
মরিচ নিবারণের উপায় (0:65৮600000£ 1[050105 ) 2 মবিচা 


পড়া হইতে লোহা] বক্ষ! করা যায়, (1) ঘন রঙ (018700720 ) দাবা লোহাব 
উপবে প্রলেপ দিয়া বাু ও জলেব সংস্পর্শ রোধ করিয়া, (71) জিংক, ?ীন বা 
সীসা দ্বারা লোহার উপবে প্রলেপ দিয়! তথা, লেপন কা গ্যালভেনাহন্দ কখিয়। 
(011) লোহাব উপবে বং, ভানিস, আল্কাতাবা, পিচ ইত্যার্দির প্রণেপ 
(০0980177501 1210765) 52170181565, ০081] 121) 830017810) দিয়া, (1) 
বাশ্পের মধো লোহাকে লাল তপ্ত কবিয় উহীব উপরে অকৃসাইভেব পাতলা 
প্রলেপ ফেলিগ্া, (%) অন্য ধাতু দ্বার! লোহাঁৰ উপবে প্রলেপ দিয়া তথ! ইলেকৃট্রে।- 
প্লেটিং কবিঞ্। এবং (1) ক্রোমিয়াম, নিকেল, সিলিকন, কপার ইত্যাদি ধাতুব 
সে ইম্পান-সংকব গঠন কবিয়া, (৮11) লোহার উপরে গিংক, আলুমিনিয়াম 
সিলিকন ইত্যাদি ধাতৃব চূর্ণ ছভাইয়া এবং তাপ ও চাপের সাহায্যে এই ধাতু 
ঢুর্ণকে প্রলেশে পরিণত কবিয়া এবং (৮:11) তামাব পাতে আবরিত কগিয় 
সেই লোহাকে চাপ ও তাপে বোল (1011) কবিম়1। 

বিশুদ্ধ লোহা। (72081:5 [100 ) £ বিশুদ্ধ ফেরিক অক্সাইডকে 10005 
তাঁপাংকে হাইড্রোজেন দ্বার। বিজাবিত কবিয়া অথব। বিশুদ্ধ ফেরিক ক্লোরাইড 
(08019) দ্রবণ তড়িদ্বিক্লেষণ কবি] বিশুদ্ধ লোহ। তৈরী করা ধাম । রানায়শিক 
গবেষণার মূল্য ব্যতীত বিশুদ্ধ লোহার কোন ব্যবহারিক মূল্য নাই । 

ঢ৪০0১+3775-27০+-21150 

ছ5013-856+৮ 13012 
ঢ০++++3৫-৯56 ১ 301--5-৯ 301 [30143013012 ] 
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লোহাল্ল আান্বান্পশ শরম 

ভৌত ধর্ধ (010551081 [91:07020155) £ (1) বিশুদ্ধ লোহা দেখিতে সাদা । 
(8) ইহা নমনীয় ও প্রসাবশীল এবং তন্তর (?0:0903) আকারে গঠিত। 
(51) ইহার চুম্বক ধর্ম বর্তমান । (1৮) ইহার ঘনত্ব 7:85, গলানাং 15330 
এবং ক্ফুটনাংক 3000০. 

রাসায়নিক ধর্ম (00627108] 0:0021069 ) ২ (2) বায়ুর ক্রিয়। 
(০007) ০৫ ৪1 )-বিশুফফ বাধু লোহার উপবে বিকাবহীন । আরজ বাধুতে 
লোহাব উপরে মরিচা (1956 ) পড়ে । অগ্রি-তপ্ত লোহা অকৃসিজেনের মধ্যে 
স্কুলিঙ্গ ছভাইয়া দগ্ধ হয় এবং ফেবেসোফেবিক বা] ম্যাগনেটিক অক্সাইড 
(7৪৪09) গঠন করে। যথাঃ 35৮+-202- চ€30$ 

(11) অলের ক্রিয়। (00001) 01 2051) £ লাল তক লোহার সঙ্গে 
জলীয় বাম্পের বিক্রিয়া ঘটে এবং ফেবেসো-ফেবিক বা চৌদ্বিক অক্সাইড ও 
হাইড়োজেন তৈবী হয়। যথা ঃ 


38০+4চ50 ₹৯ চ০৪০++ এন 

(1) আাসিডের ক্রিয়া (4০61000৪০10) £ লঘু হাইড্রোক্লোরিক ও 
সালফিউরিক খ্যাসিড (৭11. 1701 ও 72904 ) লোহাব সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে এবং হালক।প্পবুজ বর্ণের ফেবাস লবণ গঠন কণে। যথা : 

5০+4-21701- ৮6501911775 ১ 754 7990) 7০১0 + 175 

লোহার উপনে নাইট্রিক আসিডেব কোন বিক্রিয়া নাই । 

(1৮) নিক্ফ্রিয় বা প্যানিভ লোহা! (089551৬০ 10018) ধৃমায়মান বা 
ঘন নাইট্রিক আযমিডে ডুবাইলে লোহ। নিক্ষিয় হইয়া] যায়। এপ লোহার সঙ্গে 
লঘু হাই(ড্রাক্লোবিক বাঁ সালফিউরিক আযসিভের (81. 7701 বা 13904) 
কোন বিক্রিয়া! ঘটে না। এক্সপ লোহা কপার সালফেট (0950) হইতে 
কপার প্রতিস্থাপনেও অক্ষম । ইহাই কাবণ, নাইট্রিক আযাসিডে ডূবাইলে 
লোহার গায়ে ফেবিক অক্সাইড (903) গঠিত হয় এবং ইহা1 পাতলা পর্দার 
আবরণরূপে রাসায়নিক বিক্রিয়া হইতে লোহাকে রক্ষা করে। নিক্রিয় লোহ। 
আচভাইয়া দিলে অথব। হাইড্রোজেন গ্যাসের মধ্যে উত্তপ্ত কবিলে অথব৷ 
সালফিউবিক আমিভের মধ্যে ভূর্ধাইয়1 কোন সক্রিয় লোহ। দ্বার! স্পর্শ করিলে 
নিকষ লোহ! আবার সক্রিয় হইয়া ওঠে । ক্লোরাইড আয়নও (01-) নিক্রিক্নত। 
দূর করে। 
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(৮) ক্ষারের ক্রিয়া (০0০7. ০6 ৪11911 ): লোহার উপরে ক্ষারেব 
বিক্রিয়! ঘটে ন1। 

(1) কপার প্রতিস্থাপন (0016 019]190617761)6 ১ লোহা কপাব 
লালফেট দ্রবণ হইতে কপার প্রতিস্বাপন করে । কাবণ, লোহা কপার হইতে 
উচ্চস্তরের ইলেক্‌ক্রো-পজেটিভ ধাতৃ। 24১830$+ চ€_ £৪(03)2+ 28 ৭ 

যথাঃ 7০4020১094৯ 08 + 5550 
চ৪+[৮(309)9-৮ $ + চ০(ব0১)১ 

(৬11) অন্যান্য মৌলের সহিত ক্রিয়। (2858০010171 10) 0061 
€12052365) £ কার্বন, সালফাব ও ক্লোবিনেব সঙ্গে তপ্ত অবস্থায় প্রত্যক্ষভাবে 
সংযুক্ত হইয়া আয়রন কাববাইড (7830), ফেবাস সাশফাহইড (৫১) এবং 


ফেরিক ক্লোরাইড (7৪01১) গঠন কবে । , 
3৮7০40০7530, 5০+১5 762১ ১ 202+43012 7 2550018 
লোহাব্স মৌগস্ম্মুহ 


লোহার যোজাতা ছুই ও তিন। তাই, লোহা) ছুই শ্রেণীব যৌগ গঠন 
কবে। ছুই” যোজ্যতাব যৌগকে “ফেবাস* এবং তিন ষোজ্যতাঁৰ ঘৌগকে 
'ফেরিক' যৌগ বলা হষ। 

1. আয়রুন অক্সাইড : (ক) 3000 তাপাংকে 75 দ্বাব ফেরিক 
অক্সাইড বিজাবণে ফেরাঁস অকৃসাইড (6০0) গঠনে বিক্রিয়া : 

ঢ০৪০)3 41757 27209417209) 

(খ) ফেব্রিক অক্স[ইড ( £600-05206--75805 ): প্ররতিতে 
হিমাটাইট ও লিমোনাইট রূপে ইঠ। পাওয়া যায়। ফেবিক হাইড্রুকসাইভ, 
ফেরিক ও ফেরাস সালফেট সশর্কভাবে বাধুতে উত্তঞ্ধ কবিয়া ফেবিক অক্সাইড 
তৈরী করা ষায়। যথা £ 

27590) _ চা১৪0)3 +১05৪+১03 
272(077)3-৯759093 +31350 

প্রাকৃতিক আয়বন পিবাইটিস তাপজাবিত (1955010£ ) কবিয়াও ফেবিক 


অক্সাইড তৈবী করা যায় । যথা £ 
472১2 +110)9-৯2562093 48১০) 1 


" হাইড্রোজেন বা কাবন মনোকৃসাইড ছ্বাব বিজারিত কৰিলে ফেরিক 


অকৃসাইভ প্রথমে আয়বন মনোব্সাইভ এবং পরে ধাতুতে পবিণত হয় । যথ £ 
চ6৪0)3+ 7797-27600+ 1720 ঢ০৫)- 70925 ঢ০+173969 
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65070 স্ভাপাংকেব উর্মে ইহ। প্রস্তুত করিলে ফেরিক অক্সাইড আ্যামিভে 
অদ্রবণীয়, কিন্তু পিম্ন তাঁপাংকে প্রস্তুত করা হইলে আযাদিভের সঙ্গে বিক্রিয়া 
ইহা ফেবিক লবণ গঠন করে। 

ব্যবহার (10563 ০0৫67210010 0210০ )2 ফেবিক অক্সাইড দেখিতে 
লাল। ইহ] রুজ ব্ূপে, মোনা ও ব্ূপাৰ জিনিমপন্ত্র পালিশ কবার জন্ত এবং রং 
( 1805616 ) হিসাবে ব্যপস্থার কবা ভয়। সালফিউবিক আযাসিভ উৎপাদনে 
অন্ঘটকরূপেও ইহ বাধহছাব করা হয়। 

(গ) চৌত্বক বা ফেরেসো-ফেরিক অকৃসাইড (ছ55609,) বা (ঢ০, 
18903) জলীয় বাদ্পেব সঙ্গে লাল তঞ্চ লোহাব বিক্রি্চায় তৈখী হয়। যথা 5. 
417350973৮6 ০3094 + 41727 

2. আয়রন হাইড্রক্সাইড ঃ$ যে কোন ফেবাপ ও ফেরিক লবণেব 
সঙ্গে ক্ষারেব বিক্রিয়ায় (01779 এবং ম৪(017)9 গঠিত হয় । 

চ৪015+ 35075 ছ5(077)5 3 +98501 

3 আয়রন ক্লোরাইড: লোহ। এবং ভাইড্রোক্লোবিক আযামিডের 
বিত্রিয়ায় ভৈবী হম ফেবাস ক্লোবাইড (8015) এবং আয়বন ও ক্লোবিনের 
বিক্রিয়ায় গঠিত ভয় ফেবিক ক্লোবাইড (15013) 

[27০+3015-250157 

4. ফেরা সালফেট [ 55504, 71340]: ইহাকে সবুজ ভিট্রিয়ল 
( £:601) 56001) বূল। হয়। সালফিউবিক আমসিড ও লোহাব বিক্রিশ্ব্ 
ফেরাস সালফেট (59094) গঠিত হয়। [7০4 005905 7 55904+175]1 
ইহ] কালী ও «* তৈবী কবাব জন্য, স্থতিশিল্পে রঙের কাজে ও গুষধরূপে ব্যবহৃত 
হয়। সালফিউরিক আযামিডেব মধো ফেবিক অকৃনাইডভ (5909) ভ্রবীতৃত 
কবিয়। ফেবিক সালফেট [8520504)১] গঠন করা যায় । 

5, আয়রন নাইট্রেট £ ফেবাদ সালফেট ও বেরিয়াম নাইউ্রেটের 
বিক্রিয়ায় ফেরাস নাইট্রেট 17৪(1303)9) গঠিত হয়। ফেরিক শাইট্রেউ 
[ঢ০(0913] গঠিত হয় ফেবিক অকৃসাইড ও নাইট্রিক আসিডের (8908 
+াব09) বিক্রিয়াম। 

6, আয়রন কার্বনেট ₹ ফেরা সালফেটেব সঙ্গে 1500 তাপাংকে 
সোডিয়াম বাই-কার্বনেটের বিক্রিগ্ধায় ফেরাস কাবনেট (ঘ€00$) গঠিভ হয়। 
ফেরিক কার্বনেট অজ্ঞাত। 
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প্রাকৃতিক আকরিক হইতে লোহার যৌগ গঠন 


( 12010 ০0120190101708 £:01 18800181016 ) 


() লোহার তিনযোজী ফেরিক যৌগ : 
ঢ2০০0)৪ 
(স্পাথোজ ) 


তাপ 
* 67101 -৯3779004 2550018 
2০০0০)$-৯ + 
হিমাটাইট ৯ 3779904 ৯ 97750+7089(50+)১-+ [65078] 
(তাপ জাবণ) ূ -৯ 219(017)5+ 38250)4 
7০95  -৯ €লুব০১ ৯ 3750+255(05)3 
(4) লোহার দুইযোজী ফেরাস যৌগ : 
2701-৯750+ 55015 
ূ +12507]-৯75,077)5+ 2501 
চ৪০০-৯[7৪ (বিজাবণ)-৯৮০০-৯|--৪৪09)৯ ৮৪ ব9+)৮+ 8৭০ 
ং হ্মাটাইট ) __72১0+:৯৮7১০+ ছহ30 
+[ব27003]-৯ছ5003 
আয়রনের সনাক্তকরণ (1:55 ০0 1061701508000, ) (1) সোডিয়াম 
কাবনেটের সঙ্গে লোৌহাব যে-কোন যৌগ মিশ্রিত কবিয়। অঙ্গাব পিণ্ডের 
গম রাখিয়া ফুৎ-নলেব সাহায্যে বুনসেন দীপের বিজাবণ শিখায় উত্তপ্ত 
করিলে একরকম বাদামী-কালে! আতন্তবণ তৈবী হয়। ইহা চুম্বক দ্বারা 
'আকধিত হযম়। 

(31) ফেরিক ক্লোরাইড ভ্রবণে পটাসিয়াম ফেবোসায়ানাইড [ছু চ৪(07)9] 
নামের একপ্রকার দ্রবণ মিশাইলে ঘন নীলবর্ণেব (প্রতুশিয়ান বু) অধঃক্ষেপ 
পডে। কিন্তু ফেরাস ক্লোরাইডে পটাসিয়াম ফেরিপায়ানাইভ [1৫5চ2(014)61 
মিশাইলে ঘন নীল (টার্নবুল বু) অধঃক্ষেপ পড়ে। 

(01) ফেরিক ক্লোরাইড ভ্রবণে আমোনিয়াম থাইওসায়ানেট নামের 
(বার 09) একপ্রকার যৌগ মিশাইলে গাঢ লালবর্ণ তৈরী হয়। কিন্তু 
ফেরাস ভ্রবণে এরূপ লালবর্ণের দ্রবণ তৈরী হয় না। 
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(03055010708 10 ০6 ৫259003564 


1. ড1)98 816 69 1000076806 0299 01 ০002 নু আ০1৫ ০৪ 
9201%০6 08.86 11010 [020 168 028? (159 5; 81:9601) 01 6108 10189 
[0170906, 

2. 69 &0 0061176 01 ৪181019 £98,0৮1010 11009159011) 6108 07910819- 
82010 01 2850 17010 110 6179 01896 10110809. 51756 815 6158 100100706198 
10000 11) 0880 180) 9 17৬৮ 9759 0,98৪ ০01 0%9% 1:07? 70189098 609 


000610109 91 08109 800. 11709 80109. 091৮6 60108610108. 
[129 (691810.) 2969 ] 


3. ০০ 19 70001) 17010 10191087609 (52. 9, 7982) 9৮৯৪ 8109 
015620109] [01117011019 0015 1556 85 6106 0898 01 70081) 1200 ? 

4, ৮178 18 8696] 9 170৮7 18 8699] 0261)8160 ৭ 9689 0109 
01/920108] 70110011019 1001560.  11 101705101)0109 19 ]0:998106 10 6196 028 
1100 1,806 651)9 01 10700611017 91)010]10 1১6 0860 2 1১26 516 1)09 
05৪৭ 01 ৪6691 % 

0, ৯৬176 16 6119 08008801 011618]0 10201068169 01 ০৪৭৮ 1100, 
ভ০9£16 00 500. 56691 72 ৬1১96 00 500 71006291810 1)5 1917)19670101 
০011702 ? 

6. ৬৬178 151056106 01 1700 5 শ্র০দ 00 10158108108 1১) 0872০0 9 
91786 79 119070 050108 5 খু0০ 080 5010 007910762০5 09 89 
108৪ 71568 ? 

. 1096 815 679 1985061010 ০101) ৪10 (২1) 8691) (211) 01606 
8010, (1) 0009 [32১04 ৪0 (৮) 01710170900 11010 9 

৪. ৮709 81007200608, 0001) 00880010100, (1) 509৮০, 
(001) 681৮8,707286105) 01 17020) [2 19. 19617 (5৫70), 162] (1) 108৪ল]চ 
100, 80 (%) 50091261) (৮2) 68100087736 01 100) (৮11) 13036108 ০01 
2:00 (25. 19. 2962). 

9 কু০ 0010 500 1029108,19 17091198,0019 17010 8700 96961 1101 0881 
17010, 99866 6179 01081001081 07110011016 01015 

10, 80706 (09 2৮ড, 01859178915 0890 10 009 101596 10:70009 10) 
95018061017 01 1219 1700. 09159 & 02191 09907108101] ০ 0109 2980610108 
900. 851018110 010922 ঘ161) 6109 1)8180 01 911000019 198,0810708, 

[5.19. 17:22, 7960 ] 

৬. 0159 8 17885 91660) 01 006 101896 [00৮96 0960 107 6159 
95025665010 01 17027 800 098077109 1507 679 10009098518 0811190 00. 
দু] ৮ 1৪ 11179860109 53060. 2 0159 60990101708 101 6158 198,068078 1010) 
১8৩ 11599 120 61061018556 (0100805. [ 7.9. 70257, 1961 ] 
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ঞ 


19. 1188 18 00962 [নুওজা 1৪ 16 107:0090 9 [নু ০80 ০0 
10155018616 ? [72.19. 77257. 7964 ] 


19. 10595911199 191191]5 &179 10905156102 01 8699], [/7. 19. 79621 


14৮1 1098921199 01908726100) 10100976199 800 099 ০01 91110 
01)101109,. ৬1786 1)6,00928 ছন110 27010. 011085 91:9 80090. 6০ 900097 
৪0101569 ৪9106101) ? [ 7.9. (0072%.) 71969 ] 


16, 0159 8 90170108:86159 80869009106 01 6189 101959108] [0:010976195 
200. 9010)00981680108 01 9886 1:00, 10051561700 500. ৪699]. 96৯৪ 
0761 0593. 10990110909 150৮ 86991 29 10:9199,799. 17010 08,588 17010. 75009 


6179 81910791168 10981099 17077 8100. 08,110022 019591)8 117 5891, 
| না. 19. (০০7) ) 71964 ] 


১৬ অমমাতি ও ক্ষারামিতি বা 
আঠাদিভিমে্্র ও অযাকাজিমোট্রি 


পরীক্ষা ঃ$ একটি বিকাবে 25 ০. ০. পবু কিক সোডা (50) দ্রবণ 
লও। একটি বুট লবু হাইড্রোক্লোরিক আযপিড (1700) দ্বার! পুর্ণ কর। 
লক্ষ্য বাখ, আসিডেব লনতল যেন বুবেটেব নির্দিষ্ট দাগের সঙ্গে সমান্তরাল 
থাকে। বাঁকারের কষ্টিক সোডা (017) দ্রধণে ছু-এক টা লিটমাস 
দ্রবণ ফেল। সিটমাসেব সংস্পর্শে ক্ষাবীয় কমিক সোডা (90177) জরবণ নীল 
হইয়| যাইবে । এখন বুযুরেটের ছিপি নিয়ন্ত্রিত কবিয়! বীকাবেব ক্ষাব ঘরবণে 
ফোটা ফৌটা আমিও ফেল এবং কাচেব শল। দ্বার] ক্রমাগত ক্ষার দ্রবণ নাডিয়া 
দাও। দেখিবে, কিছুক্ষণ ফোটা ফোটা কখিরা আমিড ফেলিখার ফলে এক 
সমদ্ধে ক্ষার (9077) দ্রবণেব নীল রঙ বেগুনী হইয়া গেল। এই বেনী 
দ্রবণে আব এক ফোট। আসড (1701) ফেলিলে দ্রৰণেব প্ঙড লাল হহরা 
যাঠবে এবং এক ফোটা অভিবিক্ত কস্টিক লোডা বা ক্ষার (03) প্রবণ 
মিশাইলে বেগুনী বউ আবার নীল হইয়া যাইবে । 

এরূপ পরাক্ষায় ভাইড্রোক্লে।বিক আআমিড ও সোহম হাইডুক্সাইও ক্ষাবের 
পরস্পরিক বিক্রিয়ায় পর্ণ ও জণ তৈরী হহয়াছে যথা; 19017+ 701 
২ ৪014 1720 , অর্থাৎ, বাঁকারের তরলের যধ্যে এখন আসিড নাই, 
ক্ষারও নাই, আছে শুধু আসিড বা ক্ষার-ধর্মছীন সোডিয়াম ক্লোরাইড 
(01) লবণ ও জল (7750); লবণ ও জলেব ন্যায় নিবপেক্ষ দ্রব্যের 
সংস্পর্শে লিটযাস জ্রষ্খ্র কঙ হয় বেগুনী । এক ফোটা অতিরিক্ত আযাসিড 
ফেলিলে ভ্রবণে কিছুট। আযাসিড উদ্ধত হয়। তাই ভ্রবণের বর্ণ হয় লাল। 
ম্যাসিডের বদলে যদ্দি এক ফৌট ক্ষাব মিশানো যায় তলে ভ্রধণে কিছুটা ক্ষার 
উদ্ধত্ব হয়। তাই দ্রবণেব রঙ হয় নীল। 

প্রশমন ক্রিয়া! বা! নিউট্রেলিজেশন ( [০০৮৪1159010 )$ অাসিড 
ছার! ক্ষার বা আলকালিকে অথব! ক্ষার বা আযলকালি দ্বারা 
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আ্যানিডকে প্রশমিত্ত ব নিরপেক্ষ তথ! লবণ ও জলে পরিণত করার 
বিক্রিয়াকে বল! হয় প্রশমন ব!1 নিউট্রেলিজেশন। এরূপ প্রশধন 
বিক্রিয়ার রাসায়নিক অর্থ আযাসিডের হাইড্রোজেনের (7) সঙ্গে 
ক্ষারকের ব| ক্ষারের অকিজেন (0) ব। হাইড্রোকৃনিল (078) 
মুলকের সংযোগে লবণ ও জল গঠন। 
প্রশমন বিক্রিয়ার আয়গীয় সংজ্ঞ। (10210 06117716501 0? 10672- 
€811891005 ) ২ আয়নীয় তত্ব (0210 6১6০:5 অন্ুযায়ী আমিডের 
হাইড্রোজেন আয়নের (5+) সঙ্গে ক্ষাবের হাইড্রকৃসিল আয়নের 
(0ম) সংযোগে জলের (750) অবিয়োজিড (00155001560) 
অণু গঠন পদ্ধতিকে প্রশমন ক্রিয়। বল। হয়। 
20 চাটার ৪++07- 
++ + 
7710] 01 এ [ 
1 []। 
৩০) 1750 (মবিয়োজিত) 
1ব5500++175505 2 ২++002+50+ 50 
ল 52304 + 7504 00)2 
1ব17,07+ 801 লই বি71+0 লু ++ 0৮ ক মা,01+7১0 


অলন্সিভি ও ক্ষ।লন্মিত্তি লা আআযস্িক্ডিন্মেতি, 
ও তাভনল্গাভিিস্মোহ্রি,। 
( 4801011016015 2150 45108111776 ) 


হাইড্রোক্লোরিক আযামিড ও কন্তিক সোডার প্রশমনেব উল্লিখিত পরীক্ষার 
সাহাধ্যে যদি ক্ষারের মাত্রা বা শক্তি ( 50:277601) ) জানা থাকে তবে 
'্যাসিডের অজ্ঞাত মাত্রা বা শক্তি নির্ণয় করা যায়, অথবা যদ আ।সিডেব শক্তি 
ব। মাত্রা জানা থাকে তবে ক্ষারেব অজ্ঞাত মাত্রা ব। শক্তি নির্ণয় কর! যায়। 


মনে কর, 15 0.০ 5% কমিক মোড়া দ্রবণ 10 6.০. অজ্ঞাত মাত্রাস্র 
হাইডোক্লোরিক আসিড প্রশমিত কারিয়াছে। 5% মান্াবক ক্টিক সোডা 
জবপের অর্থ £ 
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100 ০৫. কহিক সোডা ভ্রবণে আছে 5 গ্রাম ৪০07 
15 0.0. ... "৮ »* আছে 260 15-8 গ্রাম বি৪0ল 


বিক্রিয়া অনুযায়ী £ 

80017417017 8201+790 
ব8077- (23116171740) 70017014735 5)75365 
অর্থাৎ 40 গ্রাম ৪017. প্রশমিত কবে 365 গ্রাম 70] 


*গ্রাম ... ০১55365 684 গ্রাম লু01 


15 ০.০ ৪07 প্রশমিত কবিয়াছে 10 ০.০. ন0] 
স্থতরাং 109 ০০. 17701 আপিডে আছে "681 গ্রাম 70] 


684 
10 


6:84 গ্রাম [0051 
অর্থাৎ, হাইড্রোক্লেবিক আযাসিডেব মাত্র। বা শক্তি - 6 84% 
একই ভাবে আসিডেব মাত্র! বা শক্তি জানিয়! ক্ষারেব অজ্ঞাত মাত্রা বা 
শক্তি নির্ণয় করা যায়। 


অল্পমিতি (40101706005) যথাযোগ্য নির্দেশকের উপস্থিতিতে 
যে পদ্ধতিতে জ্ঞাত শক্তি বা মাত্রার আাসিড ছ।র! অজ্ঞ।ত মাত্রার ক্ষার 
ব। আযালকালিকে প্রশমিত করিয়1 সেই ক্ষারের মাত্রা বা শক্তি নিণয় 
কর! যায় ভাহাকে বলা হয় অল্নমিতি বা জ্যামিডিমেটি.। 

ক্ষারমিতি (41159115605) £ বথাযোগ্য নির্দেশকের উপস্থিতিতে 
যে-পন্ধতিকে জ্ঞাত মাত্রা বা শক্তির ক্ষার বা আালকালি দ্বারা অজ্ঞাত 
মাত্রার আযসিভ প্রণমিত করিয়। দেই আামিডের মাত্রা বা শক্তি নির্ণয় 
কর! যায় তাহাকে বল! হয় ক্ষারমিতি বা আযলকালিমেটি, (41811 
17760 )। 

বিজ্ঞানী ভোগেল ( ০০1) উল্লিখিত সংজ্ঞার সমর্থক। কিন্তু অনেক 
ব্যবহারিক রসায়নে ইহার ঠিক বিপবীত সংজ্ঞাও দেখা যায়। 


অল্পমিতি ও ক্ষারমিতির ব্যবহারিক গুরুত্ব ঃ এরূপ অশ্নমিতি বা ক্ষার- 
মিতির সহায়তায় (1) বিন! ওজনেই জ্ঞাত মাত্রার আযসিভ দ্বারা ক্ষার অথবা 


1090 ০০ ১100 গ্রাম [701 
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আযাপিডের অজ্ঞাত মাত্রার পরিমাণ নির্ণয় কর] যায়, (11) আযাসিভ ও ক্ষারের 
এরূপ মাত্রা নির্ণয় করিতে স্বল্প সময় লাগে এবং (1) এরূপ মাত্র! বিশেষ নিতু লি- 
ভাবে নির্ণয় কর! যায়। 


20 ০.০. কুইনিন দ্রবণে যদি 10 গ্রাম কুইনিন দ্রবীভূত থাকে তাহ। হইলে 
ভ্রবণের ] ০.০. দাগের কুইনিনে ষে '5 গ্রাম কুইনিন আছে তাহা বিনা ওজনেই 
বলিয়া দেওয়া যায়। 


অম্ক্সিভি ও ক্ষাল্রমন্সিভিল্স পক্জর্ভি 


অন্পমিতি বা ক্ষারমিতির তথ আযসিডিমেট্ি বা আলকালিমে্রিৰব সাহাষ্যে 
অজ্ঞাত ক্ষার ব৷। আপিডেব মাত্র! নির্ণয়েব জন্য জানা প্রয়োজন £ 


প্রথমত, আসিড অথব। ক্ষাবের অজ্ঞাত মাত্র। নির্নয়েব জন্য প্রয়োজন 
ক্ষার অথবা আলিডের একটি জ্ঞাতমাত্রার দ্রবণ (5016101) 06 0)0 আঃ 
50:21080 )। 


ন্বতীয়ত, কিভাবে আসিড ও ক্ষারেব প্রশমন-ক্রিয়। সম্পন্ন কব। যায় সেই 
প্রণালী বা! টাইট্রেশন পদ্ধতি (0108000 )। 


তৃতীয়ত, প্রশমন ক্রিয়ায় ঠিক কোন মুহূর্তে আসিড ও ক্ষাব প্রশমন সম্পূর্ণ 
হয় তাহার সংকেত ব। নির্দেশ ([00,080100 )1 


1. টাইট্রেশন ( [05৪00 ) 8 যে-প্রণালীতে আসিভ ও ক্ষার 
প্রশমিত কর! হয় তাহাকে বল। হয় টাইট্রেশন। সাধাবণত অ]াসিভ 
ঝুরেটে রাখিয়া এবং ক্ষার বিকীৰ বা কোণাকার ফ্লান্কে বাঁখিয়। ধীরে ধীরে 
আাসিড ও ক্ষাব মিশিত করিয়া নির্দেশক বা ইগ্ডিকেটাবের সাহায্যে ষে প্রশমন 
বিক্রিয়া সম্পন্ন কর! হয় তাহাই টাইট্রেশন। 


2, নির্দেশক বা ইন্তিকেটার (199158500:) 2 যে-পদার্থ ভ্রবণের 
বর্ণ পরিবর্তন করিয়া প্রমশন-ত্রিয়ার সম্পুর্ণত1 নির্দেশ করে তাহাকে 
বল হয় নির্দেশক বা ইণ্ডিকেটর। যে পদার্থের বর্ণ আযাসিভের 
সংস্পর্শে এক রকম, ক্ষারের সংস্পর্শে আর এক রকম এবং লবণ ও 
জল অর্থাৎ আপিড ও ক্ষারের প্রশমনে উৎপন্ন পদার্থের সংস্পর্শে অন্তরকম 

[23 


354 ও প্রাথমিক রসাম়ন--তৃভীয় খণ্ড 


তাহাকেই বল! হয় নির্দেশক রা ইণ্ডিকেটার। লিটমাস ব্রবণ আপসিভের 
সংস্পর্শে লাল, ক্ষারের সংস্পর্শে নীল এবং লবণ-জলের সংস্পর্শে বেগুনী ।' 

3, প্রমাণ বা ক্ট্যাণ্ডার্ড দ্রবণ (101:758] 0 869508100 ৪0]. ) : 
আাসিভ ব। ক্ষারের অজ্ঞাত মাত্র নির্ণয়ের জন্য ক্ষার বা আ্াসিড-_এরূপ দ্রবণ 
দুইটির মধ্যে একটির মাত্র! ব। শক্তি (5050£0৮) জান! থাক! প্রয়োজন । এবপ 
জ্ঞাততমাত্রার আযামিড, ক্ষার বা লবণের দ্রবণকে বল! হয় প্রমাণ ব৷ 
স্ট্যাপ্ডার্ড দ্রব। 5% টর0চু ভ্রবণ, ইহা কন্তিক সোডার একটি প্রমাণ 
জ্রবণ। 10% 7701 ও 15% 82005 ভ্রবণ_ইছাও প্রমাণ ভ্রবণের 
উদ্ধাহরণ। নর্ম্যাল, ডেসিনর্যাল, সেমিনর্ম্যাল ভ্রবণও প্রমাণ, ভ্রবণের 
উদ্াহবণ। 


নির্দেশক বা ইণ্ডিকেটারের বৈশিষ্ট্য 


নির্দেশক জৈব পদার্থ দ্বাব' তৈবী জৈব যৌগ বিশেষ। প্রশমন বিক্রিয়া 
ইহাদের ব্রণ পরিবতিত হয়। 


কয়েকটি নিদেশক বা ইণ্ডিকেটাবেব উদাহবণ 

















র বর্ণ বর্ণ বর্ণ 
নির্দেশক 
প্রণম দ্রনণে | আপিড দ্রবণে | ক্ষার ভ্রবণে 
7, লিডমাস বেগুনা ল।ল | নীল 
৪ যথাইল অবেঞ্ কমলা লাল ব। ললাভ (5) হুলুধ 
৪ ফিনপ্দ্ালিন বর্ঠান বর্ণহান ূ লাল বা লালাত (7072) 








যে-বিক্রিয়ায় আমিডিক অকৃসাইভ (009) শিগত হয় সেরূপ ক্ষেত্রে 
লিটমাস নিদেএক ব্যবহার করা হয় না । এপ ক্ষেত্রে মিথাইল অবেঞ্ বাহার 
কবা হয়। বিক্রিয়ায় আমোনিয়া (বি) নির্গত হইলে ফিনপথ্যালিন ব্যবহার 
করা হয় না। 

কোন্‌ ক্ষেত্রে ক্রূপ নির্দেশক ব্যবহার করা প্রয়োজন তাহা আসিড ও 
ক্গারেব প্রকৃতির উপব নির্ভব করে। আযামিটিক আসিড, অকজেলিক 
আ্যাসিড ইত্যাদি জৈব আসিড ম্ব্দু আযাসিভ, কিন্ত হাইড্রোক্লোবিক, 
সালফিউ'রক ও নাইট্রিক আসিড (700, 77590$, লা 03) ইত্যাদি 
' অর্জৈব আসিড ভীব্র আাসিভ ; আযমোনিয়াম হাইড্রক্সাইভ (খে ল,078) 
স্বু ক্ষার, কিন্তু সোভিয়াম ও পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড (8072 ও 80787) 
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তীব্র ক্ষার। বিভিন্ন আসিভ ও ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ায় নির্দেশক ব্যবহারের 
বীতি ঃ 


টাইট্রেশন উপযোগী নির্দেশক 
(7108002 ) (10770108601 ) 
(1) তীব্র আসি ও তীব্র ক্ষাব যে-কোন নির্দেশক 


(11) তীব্র আযদিড ও মৃদু ক্ষাব মিথাইল অবেঞ্জ (00201 ০0181)£6) 
(111) মুন আসিড ও তীব্র ক্ষার ফিনপথ্যালিন (9106010170591513) 
(1%) মুছু আসিড ও মুদু ক্ষার টাইট্রেশন করা চলে না 


ইত্তিকেটার ব্যবহারে পরিলক্ষণীয় বিষয় 
($) মিথাইল অরেঞ্জ (৬5051 0181785) 2 আসিড মিশ্রিত ভ্রুবণে 
মিথাইল অবেঞ্জ ইপ্তিকেটাব মিশাইলে দ্রবণ লাল বর্ণে বূপান্তরিত হয়। (ক্ষার 
দ্রবণে হলুদ, আযসিড দ্রবণে লাল )। তীব্র আসিড'ও মৃদ্ব ক্ষারের প্রশমনের 
ফলে যে লবণ গঠিত হয় তাহা আব্র বিশ্লেষিত হইয়া দ্রবণে আাসিড গঠন কবে। 
তাই প্রশমন-ক্গণে (150 00116) জ্বণে সামান্য আসিড ধর্ম প্রকাশ পায়। 
ঘথা : বান,071+৮01 7 টি7:01+750 
ব174011+00509 বা7077+17101 
(2) ফেনপথ্যালিন ( 71007011701)91157) 2 ফেনপথ্যালিন ক্ষাবীয় 
ভ্রবণকে লালাভ (010, ) বর্ণে বূপান্তবিত কবে, কাবণ প্রশমনেব ফলে যে লবণ 
গঠিত হয় তাহ। আর্দ্র-াবগ্লেষিত হইয়া ক্ষাব গঠন কবে। 
(17১০০001774 80)17. ০7033০00194 7120 
07,000 + 750 - 0730907+50ল 
সোডিয়াম কার্বনেট প্রশমনে ফেনপথ্যালিন ইগ্ডিকেটার ব্যবহারের 
সর্তকতভা। (05০ 0£ 017500101)07811612 1 5০91000 08010071816 17)60005- 
॥158101017 ) 2 
তীত্র আসিড এবং সোডিয়াম কাবনেটের প্রশমণ ক্রিয়ায় ফেনপথ্যালিন 
ইত্ডিকেটার ব্যবহার করিলে একথা ম্মবণ বাখ। প্রয়োজন যে ফেনপথ্যালিন 
ইণ্ডিকেটার শুরু অর্ধেক পরিমাণ সোডিয়াম কাবনেটেব প্রশমন ক্রিয়া নির্দেশ 
করে। কারণ, একপ প্রশমন ক্রিয়ায় প্রথম পায়ে সোডিমাম কাবনেট বাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় সোডিয়াম বাই-কাবনেট গঠন কবে। যথা £ 
3৪500317801 _ ি৪150০0)577901 
এই সোডিয়াম বাইকার্বনেট (৭775093) ফেনপথ্যালিনের 
সংস্পর্শে ক্ষারীয় নয় বলিয়। ইহার সংস্পর্শে সোডিয়াম বাইকার্বনেট 
মিঞ্ঞিত ভ্রবণের বর্ণ লাল ব! লালাভ হয় না, বরং বর্ণহীন হয়। 
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স্থতরাং ফেনপখ্যালিন ইপ্ডিকেটার ব্যবহার করিয়া সোডিগনাম কার্বনেট 
প্রশমিত করার ক্ষেত্রে দ্রবণ বর্ণহীন হইলে বুঝিতে হইবে যে মাত্র অর্ধেক 
পরিমাণ সোডিয়াম কার্বনেট প্রশমিত হুইয়াছে। 

অবশিষ্ট সোডিয়াম বাইকার্বনেট প্রশমনে মিথাইল অরেঞ্জ ইত্ডিকেটার 

ব্যবস্থার করিয়া সম্পুর্ণ করিতে হুয়। 

পরীক্ষা নিভূল হইলে দেখ৷ যাইবে যে ফেনপথ্যালিন ব্যবহ্ৃত অর্ধ-প্রশমন 
ক্রিয়ায় যত আয়তন আযানিড ব্যবহৃত হইয়াছে, মিথাইল অবেঞ্জ ব্যবহার 
করিয়া প্রশমন ক্রিয়! সম্পূর্ণ করাব জন্য ঠিক তত আয্বতন আযমিভ ব্যবহৃত 
হইয়াছে। তাই সম্পূর্ণ প্রশমন ক্রিয়াব জন্য ব্যবন্ৃত আযাসিভেব আয়তন ছুই 
পর্বায়ে বাবহ্ৃত আমিডেব যোগফলের সমান হইবে । 


প্রমাণ ভর প্রস্ভতিন্প প্রশালী 
(10151991561010 01 50810058100 95০01861012 ) 

আযসিড, ক্ষাব বা লবণেব প্রমাণ দ্রবণ অর্থাৎ, জ্ঞাত মাত্রাব দ্রবণ তৈবী 
করা হয় গ্রাম-তুল্যাংক অন্পাতে আসিড, ক্ষীব বা লবণ জলে মিশ্রিত কবিয়? 
নির্দিষ্ট আয়তনের দ্রবণ প্রস্তত কবিয়া। স্তরাং প্রমাণ দ্রবণ তৈরী করাৰ 
জন্ত আযাপিড, ক্ষার ও ভ্রবণেব তুল্যাংক ও গ্রাম-তুল্যাংকের সংজ্ঞা জান। 
প্রয়োজন । মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকেব সংজ্ঞা আগেই বর্ণনা কর! হইয়াছে , 
যৌগ পদার্থেব তুল্যাংক ও গ্রাম-তুল্যাংক অন্ধরূপ : 

1. আসিডের তুল্যাংক ও গ্রাম-ভুল্যাংক (7:001%8161816 6181) 
৪180 20 20101৮9121)0 ৬2181) 0 91) 9010 )2 যত ভাগ ওজনের 
আযাসিডের মধ্যে একন্াগ ওজনের প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন 
পাওয়। যায় আসিডের তত ভাগ ওজন-লংখযাকে সেই আযামিডের 
তুল্যাংক বল। হয়। অর্থাও, যত গ্রাম আ্যাসিভে ] গ্রাম (সঠিক 1908 
গ্রাম) প্রতিস্থাপনযেো গ্য হাইড্রোজেন থাকে তত গ্রাম আযজিডকে বলা 
হুয় আানিভের গ্রাম-তুল্যাংক। 

36:5 গ্রাম 7301 (14735 5)-এ আছে প্রতিস্থাপনযোগ্য ] গ্রাম হাইড়োজেন 


98 গ্রাম 7,50402+32+64)-এ আছে প্রতিস্থাপনষোগ্য 
2 গ্রাম হাইড্রোজেন 
49 গ্রাম [7550+-এ আছে প্রতিস্থাপনযোগা 1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
6 গ্রাম 09 (1+14+48)-এ আছে প্রতিস্থাপনযোগ্য 
1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
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হ্থতরাং হাইড়োক্লোরিক আসিডের গ্রাম-তুল্যাংক 2 36.5 গ্রাঙ্ 
সালফিউরিক আযাসিডের গ্রাম তুল্যাংক -49 গ্রাম 
নাইট্রিক আসিভেব গ্রাম-তুল্যাংক 63 গ্রাম 
প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেনের সংখ্যা দ্বার! আাসিডের ক্ষারগ্রাহিত। 


বা বেজিসিটি ( ১851010 06 8০1৫) নির্ণয় কবা হয়। সুতরাং ফমূ'লার 
ভাষায় আসিডেব গ্রাম-তুল্যাংক লেখ! যায় £ 


আযসিডের গ্রাম-আপবিক ওজল 
আামিডের ক্ষারগ্রাহিতা বা বেজিসিটি 


17355 গ্রাম 
7 


আাসিডের গ্রাম তুল্যাংক- 


7701-এব গ্রাম-তুল্যাংক - -36'5 গ্রাম 


28 48 -₹653 গ্রাম 


710)২-এব গ্রাম তুলাংক- 


-49 গ্রাম 


75904-এব গ্রাম তুলযাংক ৮27 রি 


2 ক্ষারের তুল্যাংক ও গ্রাম-তুল্যাংক ( 291%816776 21806 


91১0 £18.00-501015915116 21500 ০0৪ 08০০ ) 3 


যত ভাগ ওজনের ক্ষার বা আযালকালি এক তুল্যাংক পরিমাণ 
আযাজিভকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করিতে পারে তত ভাগ ওজনকে বলা 
হয় ক্ষারের তুল্যাংক। অর্থাৎ, ! গ্রাম তুল্যাংক পরিমাণ অাজিভকে 
যত গ্রাম ক্ষার দম্পুর্ণবূপে প্রশমিত করে তত গ্রাম-ওজনকে বল। হয় 
ক্ষারের গ্রাম-ভুল্যাংক । 

আসিড ও ক্ষাবেব প্রশমন ক্রিয়া একটি হাইড়োজেন (ন) পরমাণু একটি 
াইড়োক্সিল (017) মূলকেব সাজ বিক্রিষা ঘটায় । [790)-17++07-] 
ন্বতরাং ক্ষাবে কয়টি টোন্-মূলক বঙমান তাহাব সংখ্যা দ্বার! ক্ষারের গ্রাম 
আপবিক ওজন ভাগ কবিয়' ক্ষাবেব গ্রাম-তুল্যাংক নির্ণয় করা যায়। অর্থাৎ, 
ক্কারের গ্রাম-আগবিক ওজন 
হাইড্রোকৃজিল মূলকের সংখ্যা 

__ ক্ষারের গ্রোৌম আপবিক ওজন 
_ ক্ষারের আলিডগ্রাহিত। বা আাসিডিটি 


ক্ষারের গ্রাম-ভুল্যাংক- 
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যদি ক্ষারক অকৃসাইড জাতীয় হয় তবে প্রশমন ক্রিয়ায় একটি অকৃসিজেন 
পরমাণুর জন্ত ছুইটি ম্ু-পরমাণুর প্রয়োজন । যথাঃ 71804277017 
11601541790, স্বতবাং অকৃসাইভ জাতীয় ক্ষাবকেব প্রতিটি প্রশমন- 
ক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী ০0-পবমাণুব জন্য ক্ষারকের আযাসিডগ্রাহিতা হইবে 
দুই। কণ্তিক সোডাতে (507) ০)17-মূলকেব সংখ্যা 1, স্বতরাং 


হি -40 গ্রাম । কণ্তিক পটাশে 


(8077) 0ন্র-মূলকের সংখ্যা! 1, স্তরাং [097-এব গ্রাম-তুল্যাংক 
539+3671 
] 


[ব৪0077-এব গ্রাম-তুল্যাংক _ 


56 গ্রাম। ক্যালসিয়াম হাইডুকসাইডে 07-মূলকেব 


40+324+2 
2 


সংখ্যা 2, সুতরাং ০৪(073)৪-এব গ্রাম-তুল্যাংক - -37 গ্রাম । 


0৪0-এর গ্রাম তুল্যাংক ৭6 16 


1224+-48 
6. 


8. লবণের তুল্যাংক ও গ্রাম-তুলযাংক ( চ:091%81600 আআ 2100 
£€800 ৫8158167৮৮৮ 018. 58112 যত ভাগ ওজনের লবণে 
হাইড্রোজেনের সমতুলযাংক পরিমাণের ধাতু পাওয়া যায় সেই ওজন- 
সংখ্যাকে লবণের তুল/াংক বলা হয় । অর্থাৎ বত গ্রাম লবণে এক 

ম-তুলযাংক পরিমাণ ( হাইড্রোজেনের সমতুল্যাংক : ধাতু পাওয়। 
ষায় তত গ্রাম ওজনকে লবণের গ্রাম-তুল্যাংক বলা হয় । স্বতবাং 


এলবাংক _ খাতুব গ্রাম-পাধমাণিক পভ'ন 
একটি ধাতুর গ্রাম-তুল্যাংক- --৯ 1881225 
তু ্ _ ধাতুব যোজ্যতা 


লবণেব গ্রাম-আণবিক ওজন 
লবণে অবস্থিত ধাতুর সমগ্র যোজ্ঞাত। 
লবণেব গ্রাম-আণবিক ওজন 


আস সস অপ পপ সপ 


ধাতু-পবমাণুর সংখ্য। * যোজ্যং 
সোডিয়াম কার্বনেটের (৭৪003) গ্রাম-তুল্যাংক 
-০23১24127163-106., 
2১১৫] লিন 


ক্যালসিয়াম কার্বনেটের (08003) গ্রাম তুল্যাংক 
:40+124+16%3 _100_ 
লস 


8, ৪৪০১-এব গ্রাম-তুল্যাংক _ 


-- 2666 


সেইন্সপ, লবণের গ্রাম তুল্যাংক 
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শিলভাব নাইট্রেটের (48103) গ্র্যাম-তুল্যাংক 
_108+144-16১3_ 
25 1 170 গ্রাম 

কপার সালফেটেব (08504, 5০0) গ্রাম-তুল্যাংক 


জর 1-2495-184প5 রা 


ম্যাগনেসিয়াম অকৃলাইডেব (1180)) গ্রাম-তুল্যাংক 

















আালিড (4০19) আণবিক ওজন | ক্ষারগ্রাহিতা | গ্রাম-তুপ্যাংক 
বা বেসিসিটি 
হাইড্রোক্লোবিক-__[701 865. |, 1365 
নাইট্রিক-_-ন08 63 ] 63 
সালফিউবিক-_ন৪90+ 08 2 49 
ফসফবিক-_ান৭70$ 98 3 3267 
.... ক্ষাক বাক্ষাবক  (আশবিক ওজন ম্যাসিডগ্রাহিত! | আম তুল্যাংক 
( 41081) 0: 0996 ) ক] আসিডিটি রি 
কথক সোডা--বৈ50ল 14077111140 
কণ্টিক পটাস- টেন 56 |... 96 
ক্যালসিয়াম হা ইড্ডক্সাই ড-_- 54 2 37 
086077)এ 
আমোনিয়া-_ বাঃ 17 ] 1? 
আামোনিয়াম হাইড্রক্সাই ড-- 35 35 
বান,017 
ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইভ-_1150 40 2 _20 
7 লবণ (8816) .... 1আখবিক ওজন | সমগ্র যোজাতা হারা 
সোডিয়াম কার্বনেট-__ব৪5003 1106 1 2 53 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট--08005 | 100 2 50 
ফেরিক ক্লোবাইড-&015,67720 | 2705 3 901 
সিলভার নাইট্রেট---8£03 190 ] 170 
কপার সালফেট-09904, 57590 | 2495 2 12475 
সিলভার ক্লোবাইড--4£01 143-34 ] 14334 


ম্যান ভব» 
“(বি 02108] 901086600 ) 
এক গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ “কোন পদার্থ জলে দ্রবীভূত করিয়া! 
1000 ০.০. বা 1000 70] তথা 1 লিটার দ্রবণ তৈরী করা হইলে সেই 
ভ্রেবণকে নর্ম্যাল ভ্রবণ বল। হুয়। 
নর্ম্যাল দ্রবণ লেখ! হয় (টব) এই চিন্ধ দ্বারা । ()75504, (ব)ব90ল 
_-ইহার অর্থ, সালফিউবিক ও কিক সোডার নর্ম্যাল জুবণ। 


নর্ধযাল দ্রবণেব সংজ্ঞা অনুযায়ী: (০.০-221) 
4000 ০ ০. বা 01 (যি) 7590$ দ্রবণে থাকে 49 গ্রাম 172১0) 
1000 ০০. বা 21 (বি) ৪2005 ভ্বণে -** 53 গ্রাম ৫2008 
1000 ০.০. বা 1721 (8) ০9504, 5750 - 12475 গ্রাম 09500455790) 
1000 ০0০ বা 00] ()17701 দ্রবণে থাকে 365 গ্রাম [701 


1000 0 ০. বা 0] (বি) ৪07 40 গ্রাম ৪0 
1000 ০.০. বাঁ 101 (বি) 7:07 5, 5০ গ্রাম (97 
1000 ০.০. বা 01 (বি) 08(001702-, 37 গ্রাম 08(0072 


মোলার লন্গযুশ্ন বা আগব দ্রবণ (10197 50190107) : গ্রাম 
ভুল্যাংকের পরিবতে গ্রামআপবিক ওজনেও দ্রবণের মার্রাব পরিচয় 
দেওয়া যায়। 

1000 ০০. দ্রবণে যদ্দি এক গ্রাম-আগবিক ওজনের €কোন পদার্থ 
দ্রবীভূত থাকে তবে সেই দ্রবণকে আগব দ্রবণ বা মোলার দ্রেবণ বল। 
হয়। 

লি5904-এর মোলাব দ্রবণে 1000 ০.০. তে 90+ থাকে 98 গ্রাম 


কিন্তু 75509 $-এব নর্সযাল দ্রবণে ৪$ ঠ$ ৪9 [79904 থাকে 49 গ্রাম 
01-এব মোলার ভ্রবথে ৪) 55 51701] থাকে 86৮গ্রাম 
এবং ন0].এর নর্ম্যাঙ্গ ভ্রবণেও »॥. 5) 901] থাকে ৪86৮ গ্রাম 


বদি কোন যৌগের গ্রাম-আধবিক ওজন ও গ্রাম-তুল্যাংক এক হয় 
তবে মোলার দ্রবণ ও নম্যাল দ্রবণের মাত্র। বা শক্তিও (3615080) ) 
হয় এক রকম। 

অগ্লমিতি বা ক্ষারমিতি পরীক্ষার জন্ত নর্ম্যাল দ্রবণের মানা বা শক্তি 
অতিরিক্ত তীব্র হুইয়! পড়ে। তাই, সাধারণত নগ্যাল দ্রবণের অর্ধাশ, 


অন্পমিতি ও ক্ষারমিতি 


দশমাংশ বা! শতাংশ মাজ্ঞাব দ্রবণ টাইট্রেশনের জন্ত ব্যবহার করা হয়। 
দ্রবণের পরিচয় দেওয়া হয় অনুরূপভাবে £ 


লা 











ভ্রবণের নাম. | ভ্রবণের সাংকেতিক হি্ | লিটাব প্রতি দ্রব্যের ওজন 
নর্ম্যাল (বৈ) ] গ্রাম-তুল্যাংক 
অর্ধ নর্ম্যাল রহ 
(১001-1701191) (৪) বা 5 ঠ গ্রাম-তুল্যাংক 
দশমাংশিক নর্স্যাল রর রানা 
(06০375020021) (3) বাবে চ ৮ 
শতাংশিক নর্ম্যাল 
1১] 1$5 গ্রাম-তুল্যাংক 
(061761-0010081) (০) বা 01 | ৮ 
দবিগ্তণ নর্ম্যাল 20) | 2 গ্রাম-তুল্যাংক 
(1০০ 1010791) | 
কয়েকটি উদাহরণ 2 
1000 ০.০. (01) (বি) 701 ভ্রবণে থাকে 365 গ্রাম [051 
1৯২1 36 5 
1000 ০ ০. ৯] লু 85 আম 0 
ব 365 
1000 ০০ (১) 0] 1 গ্রাম লু0ে। 
1000 ০.০. £% (২) 17301 ১365 গ্রাম 10301 
100 ০.০. (ব) 01 .. ১ নি গ্রাম 50] 


100 ০.০. (বি) 80151000 () [70] 


. অর্থাৎ, ]:০.০. (ব) 2017510 ০.০. 1২) 0] 


কু 10৮ খত ০.০. (বি) 201 
অথবা) 10 ০.০. % (বি) 7370155 (109 * 4) ০.০. () 701 
এই সম্বন্কটি সাধারণ সুত্রাকারে লেখা যায়, 
0.6. বা 20] % (টব ভ্রবণ (৬ ৮50) ০.০ বা 2] (তি) জ্বেবণ 
০6. & (টম) ভ্রবণে বর্তমান 49) গ্রাম 


অথবা, ড ০০. « (বৈ) দ্রেবণে বর্তমান ৮.০, গ্রাম/লিটার প্রতি 
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জবণেল্ল আতা পিবর্ভন (088066 0£56:5366% ) 

বিভিন্ন মাত্রাব দ্রবণ পবস্পরেব সঙ্গে প্রশমিত কর হয়। তাই, কিভাবে 
একমাত্রাব দ্রবণেব সঙ্গে অন্য মাত্রাব সম্বন্ধ সাধাবণভাবে নির্ণয় করা যায়, 
সে সম্বন্ধে কতগুলি সাধাবণ ত্র জানা প্রয়োজন । 

1 দ্রেবণের শতাংশিক মাত্রীকে নগ্ন্যাল মাত্রায় পরিবর্তন 
। [61561809862 50021086000 1011708] 50100102 ) £ 

10% বদ ন-দ্রপণণ কত নর্মাল দ্রবণ? 10% ৪07 ভ্বণের অর্থ 
100 ০.০. ভ্রবণে 10 গ্রাম ৪0 লু অর্থাৎ 1000 ০.০, দ্রবণে 10১10 100 
গ্রাম 0ম, কিন্তু নর্মাল দ্রবণেব 1000 ০০ দ্রবণে থাকে .40 গ্রাম 
1৪017, স্থতরাং 1000 ০০ ভ্রবণে 100 গ্রাম ৪0 তৈরী করে 


৫) (বা বৈ৪07-2 5 (বৈ) বি0চা 


অর্থাৎ 10% বিক0 দ্রবণ -2 5 (টি) বিক0োন দ্রবণ 
অন্তক্ূপভাবে, ০ ৪0 দ্রবণ- ৫ (বি) ৪07 দ্রবণ 


5% 3590২ দ্রবণ রে (বৈ) ল,৩০, দ্রবণ 
40 
365 
2. দ্রেবণের নর্মাল মাত্রাকে লিটার-প্রতি গ্রাম হিসাবের 
ওজনে পরিবর্তন (০0008110 €০0 £107 7021 1106 ) 2 
প্রতি লিটারে গ্রাম হিসাবে ওজন -নর্স্যাল মান্তা ৮ গ্রাম-তুলযাংক 
[ (1210 7061 11006 _ 0100591105৮ ০০02 50015912176 ] 


প্রতি 1000 ০০. দ্রবণে £ 

(2) 701- (2 * 365) গ্রাম নু01 

(3) 75504 ₹ (3৮ 49) গ্রাম [39904 
(4) ৪90005 - (4 % 53) গ্রাম [৪9003 


“78 ()) 1507৭ ভ্রবণের অর্থ প্রতি 1000 ০.০. ব৪0লু দ্রবণ আছে 


49 4701 দ্রবণ (বি) [01 দ্রবণ 


"শনি ১৯40 
(€ ১54) গ্রাথ ৪0017 
200 ০.০. 158) 2৪90০03 দ্রবণে 1৪৪০03 আছে 


15853 % 209 
(345১ সি [ গ্রাম 2৪003 
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+ 


৪. লিটার প্রতি গ্রাম হিসাবের ওজনকে নর্স্যাল মাত্রায় 
পরিবর্তন (07213 761 1105 60 00170811 ) 5 


লিটার প্রতি গ্রাম হিসাবে ওজন 
সংজাহুযায়ী, নর্ম্যাল সা ০০১১৪০১০১৮০০১৪১৭০-১-১৬ 
টি 0318103 761 1165 
] নহি (3721 নিন 


1000 ০০. 0 ভ্রবণে ৪ গ্রাম টব507-:8 (বা ব850ন 


1000 ০.০ 01 দ্রবণে 365 গ্রাম 701 


০9 
36 (মী) 701-() ল01 


1000 ০০ 775904 ভ্রবণে 98 গ্রাম চ১৩০, 


ও (বি) 05$০০-2 (ব) ১9০৭ 
অ্ম্মিতি ও ক্ষান্রম্মিতিন্র জালিডি সবুর 


( চ0 [১1100109199 ) 


(৫) প্রথম সূত্র £ 1 ০৫০ বা 0]. (বব) দ্রবণ 10 ০০ বা আ.(1))বণ 


2০০ (১)ভ্রবণ-100 ০.০ (00) জবণ 


(7) দ্বিতীয় সূত্র 8 সম মাত্রার (50788) আাসিভ ও ক্ষার 
দ্রবণ সম আয়তনে । ৮০10০ ) পরস্পরকে প্রশমিত করে। অর্থাৎ, 
পারস্পরিক বিক্রিয়া সম্ভব হইলে দুইটি যৌগেব মধ্যে সম-তুল্যাংক পবিমাণে 
বিক্রিয়া ঘটে । ইহাকে তুল্যাংক আন্্পাতিক হ্ৃত্রও (1৪ 0৫6 €এ0151677 
01000101010) ) বলা হয়| ষথা £ 


ব৪0 নল, 701 ও 779504--ইহাদেব গ্রামা-তুল্যাংক যথাক্রমে 40, 
365 এবং 49 অর্থাৎ 40 গ্রাম ৪07 প্রশমিত করে 365 গ্রাম [০0] 


অথব। 49 গ্রাম 72904 , ৪0977417017 80০1+1750 
40 86৮ 6৪৮ 


40 এবং 365 ষথাক্রযে ট্ব৪07 এবং 77001 এব তুল্যাংক | 


নর্ম্যাল ভ্রবণেব সংজ্ঞা অন্রযায়ী : 
1000 ০০ (1) ৪077 ভ্রবণে থাকে 40 গ্রাম ৪0 
1009 ০০. (টব) 0] ভ্রবণে থাকে 365 গ্রাম 70] 
1000 ০.০ (বি) 75904 ভ্রবণে থাকে £9 গ্রাম 29904 
স্থতরাং 10900 ০.০. (টি) ৪05 প্রশমিত করে 1000 ০০. (ই) 79508 
অথবা 1000 ০.০. () নত 


364 প্রাথমিক বসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড * 


অর্থাৎ 1 ০.০. (বি) ৪0 প্রশমিত করে 1 ০.০. (তব) 55908 
অথবা ] ০.০. () 70] 


অর্থাৎ 1] ০.০. (টব) ভ্রবণের যে-কোন ক্ষাব প্রশমিত করে 1 ০.০. (ঘি) 
দ্রবণেব যে কোন আঁসিড। 


(1) তৃতীয় সূত্র £ প্রতিটি প্রশমন ক্রিয়ায় £ 
অযাসিডের মাত্রা (51) আযলকালির আয়তন (৬০) 


আযালকালির মান্র1 (5৪) আযাসিডের আয়তন (৬1) 
অর্থাৎ আাসিডের মাত্রা (51) আাসিডের আয়তন (৬) 
»আযালকালির মাত্রা (59) * আযালকালির আয়তন (৬০) 
[ 90217756701 006 48010 ১৫৬০1. 0£ 076 4019 
- 90621760001 0116 4১115811৮৬০] 01 00০ 4১1/911 ] 


(৮) চতুর্থ সূত্র ঃ প্রশমন ক্রিয়া বা নিউট্রেলিজেশন পদ্ধতির সাহায্যে 
অজ্ঞাত মাত্রার দ্রবণকে নম্যাল মাত্রায় পরিবর্তন ( 7২০৫০6০৫) ০ 
বি 010581] ১0০17601) ) £ 

মনে কব, (ক) 15 ০.০, বা 10] (টব) আসিড 555 00. বা 10]. অজ্ঞাত 
মাত্বাব ক্ষার দ্রবণ । রি 

ইহার অর্থ ক্ষাবেব মাত্রা (50:510756) ) আসিডের চেয়ে বেশি । স্থতরাং 
অজ্ঞাত মাত্রাব ক্ষারকে নর্্যাল দ্রবণে পবিণত কবাব জন্য (15-5) ০.০. 
অর্থাৎ 10 ০.০. জল প্রতি 5 ০.০. ক্ষাব দ্রবণে মিশাইতে হইবে । 

(খ) 100 ০০. 25 (টব) দ্রবণ ল 100১ 2 2 ০.০. (ই) দ্রবণ । 

০5250 ০.০, 0) ভ্রবণ 

এই ভ্রবণকে যথার্থ নর্ম্যাল দ্রবণে পবিবন্তিত করার জন্য (250-_ 100) ০.০. 

অর্থাৎ 150 ০.০ জল প্রতি 100 ০.০. প্রবণে মিশাইতে হইবে । 


(গ) 20 ০.০. 25 (1) দ্রবণ ₹£07) 5 ০০. (শি) দ্রবণ 


০55 ০,0. (8) দ্রবণ 


৮ল(*5 ৯10) ০.০. বা 1010) দ্রবণ 75 ০.0. বা 0) স্্রব্ণ 


* (1 ০১৪ 
স্তর”, )) দ্বণকে "25 (১) দ্ববণে পরিণত কবাব জন্ত গ্ররতি 5 ০.০. 
জ্রবণে (20 - 5) অর্থাৎ 15 ০.০. জল মিশাইতে হইবে । 


অন্লমিতি ও ক্ষারমিতি 365. 


গণনা 2 10 ০.০. 5 (বি) 701, 25 ০.০. (8) তখ 95 205৫ 
75 ০.০.2 (8) 79504 216 00160 00£90067. ৬/1)80 15 00০ 
10100081109 0৫ 056 00190 ৪০10 ? 
10 ০.০, 5 (২) 0 10৮ 5 ০.০ (বি) 701 
25 ০.০. "1 (বি) লা 05 72546 -25 ০.০, (ই) 93 
75 ০.০, 2 () 75504 717557115০০. (২) 9904 
মিশ্র দ্ুবণের আয়তন (বি) আসিড দ্রবণের আয়তন 
আন] 10 ০.০. -- 222 ০.০. 
মিশ্র আসিডের মাত্র! অজ্ঞাত ; মনে কর এই অজ্ঞাত মাক্রা-% (টি) 
110১4 (5225 (বি) 
১, 
৮ 200)₹12045 0) 
প্রমাণ বা নঙ্ম্যাল ভব প্রন্ভত্ি 


( 01609190018 01 ্ 0117791 9০0100010 ) 


1. দ্রশমাংশিক নর্মযাল (৫০010010091) (0) সোডিয়াম কার্বনেট 
(৪১০03) জ্রবণ প্রস্ততি (0:502190010 06 06011501002] 50100 


06 9০901000 5811001826 ) £ 
সোডিয়াম কাঁধর্নেটের গ্রাম্য-তুল্যাংক-53 গ্রাম। স্থতরাং (19) ভব 


তৈরী কবার জন্ক 53 গ্রাম টি৪৪0০0)3 প্রয়োজন । 

পদ্ধতি হ একটি ভোলন বোতল বা ওয়েইং বোতলে ( ড/6:85108 
৮০৮৮০ ) বিশ্তদ্ধ শু লোডিয়াম কার্বনেট লও এবং ঠিক 53 গ্রাম সোডিয়াম 
কার্বনেট (টি৪5003) ওজন কর। এই 5'3 গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট একটি 
1000 ০০. ফ্লান্কে ঢাল। ফ্লাস্কেব অর্ধেক পরিমাণ জল ঢাল এবং সোডিয়াম 
কার্বনেট দ্রবীভূত কর। এখন সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণে জল ঢালিয়। 
ক্লান্কের 1000 ০০৫. চিহ্ন বা দাগ পর্যন্ত পুর্ণ কব এবং কয়েকবাব ফ্লাস্কটি- 
ঝাকাইম্বা লও । 


এইভাবে যে দ্রবণ তৈরী কর! হইল তাহাই (১ ৪505 ভ্ববণ। 


966 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড 


যদ্দি 1000 ০.০. ক্লান্তের বদলে 250 ০.০. ফ্লা্ক দেওয়া হম্ব তবে সোভিস়্া্ 
কার্বনেট (৪3003) প্রয়োজন হইবে 5 3/4-1325 গ্রাম এবং 100 ০.০. 
ফ্লাস্ক দেশুয়। হইলে ?389003 নিতে হইবে 53/10-59 গ্রা্। 

ফ্যাকৃটার ( ৪০৫০: ) বা গুণনীয়ক নির্ণয় 

যতখানি প্রয়োজন সঠিক সেই পরিমাণে কোন পদার্থ রাসায়নিক তুলাদণ্ডে 
ওজন কর! অতান্ত কষ্টকর ও সময়সাপেক্ষ। তাই যে-ওজন প্রন্বোজন তার 
চেয়ে সাধারণত কিছু বেশী পরিমাণে দ্রাব্য বস্ত ওজন কর। হয় । 

ফ্যাকটার বা গুপক (চ৪০০:)5 কোন প্রমাণ দ্রবণ তৈরী 
করার জন্য যে ওজনে দ্রোব্য গ্রহণ কর। হম তাহাকে ভ্রাৰ্যের 
যথা প্রয়োজনীয় ওজন ( 07907560081 ৮০10) দ্বারা ভাগ করিলে 
বে সংখ্য| পাওয়া যায় তাহাকে সেই ভ্রবণের ফ্যাকৃটার ব৷ গুণক 
বল। হয়। অর্থাৎ কোন প্রমাণ দ্রবণে জ্রবাভূত দ্রব্যের যথা- 
প্রয়োজনীয় ওজনের ভগ্মাংশ সেই দ্রবণের গুণক বা ফযাকৃটার | ষথ : 

ফ্যাকৃটার বা গুণক- _ প্রমাণ ভ্রবণে যৌগেখ গৃহীত ওজন _ 

প্রমাণ দ্রবণে যৌচগর থাপ্রয়োজনীয় ওজন 

(1) সালফিউরিক আসিডের নর্মাল দ্রবণ প্রস্তত করার জন্য 49 গ্রাম 

আলিড প্রয়োজন । কিন্ক যদি 59 গ্রাম আআসিড গ্রহণ কবা হয়, তাহা হইলে 


ফ্যাকটাব-_ ₹- রি 222010 


ধথাপ্রয়োজনায় ওজন 49 
স্বতরাং আাসিড দ্রবণেব মাজা 1 0204 (বি) 72১০ 


(1) (১) ৪2003 দ্রবণ তৈরী কবার জন্ত লিটার প্রতি 53 গ্রাঙ্ 


সোডিয়াম কার্বনেট প্রয়োজন। কিন্ত ওজন যদি গৃহীত হয় 56 গ্রাম, তাহা 


£ _56 
টার গৃহীত ওজন _-₹56_1-0566 
05 হথালয়াজনীয় ওজন 53 
স্বতরাং ভ্রবণের মাআ-1 0566 ()) ৪১00, 


(111) মনে কর 53 গ্রামের পবিবর্তে বিও৪003 ওজন করা হইল 53552 
গ্রাম এবং হইহ। 1000 ০.০ জলে দ্রবীভূত করিঞা দ্রবণ তৈরী কব! হইল। 


এন্সপ ক্ষেত্ডে মাত্র! ঠিক (9 নয়, ইহার চেয়ে কিছু বেশি । এই ম্বাস্ত্রা 
কত বেশি তাহ! নির্ণয় কর। যায় এইভাবে £ 


অম্নমিতি ও ক্ষারমিতি ? 367 


53 গ্রাম 58005 1000 ০.০. জলে মিশাইযা (৮) দ্রবণ তৈরী হয় 


11 
বির রঃ ক 07) 
এবং 53552 গ্রাম .. | এন?! 


অর্থাৎ 53552 গ্রাম 1৪850051000 ০.০. জলে মিশাইয়। 
1:01 (১0) ৭5505 ভ্রবণ তৈরী হয় 


এই 1:01 সংখ্যাকে বলা হয় ()) প্রবণেব ফ্যাকৃটার ঝা গুণনীয়ক 
তং টিন তব 
ইহার অর্থ] ০০. 101 (|) দ্রবণ 2 10] ০.০()) ্রবণ 


রহ 
1000 ০৫. 7 
0০০, 10] (1)) জ্ণ 
টব 
1) টিন রী 
1010) বিএ5008 ভ্রবণে (1010-1009)-10 ০০. জল মিশাইতে 
1) 
হইবে। 


2. সালফিউরিক জ্যামিডের দ্শমাংশ নাল (16070901581 ) 
দ্রবণ প্রস্তাতি (1১562196090. 0? 05010007009] 8015001 91 
৪2100190011 ৪:01 ) £ 


সালফিউাবক আাসিডেব (71550 +) গ্র'ম-তুল্যাংক -49 খ্াম। স্বতবাং 
()))5.5০, দ্রবণ তৈবী কবাব জন্ত 49 গ্রাম সালফিউবিক আ্যানিও 


[010 ০ ০.()) দবণ 


স্থতবাং 101 ( | দ্রবণে পরিণত কবাব জন্য 1000 ০.০ 


প্রয়্োজন। কিন্তু 49 গ্রাম সালফিউরিক আাঁপড ওজন বকবা সম্ভব নয়। 
কাবণ এই আমিভ কখনও বিস্তুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় না। কারণ এই 
অ্যাসিড জলাকষাঁ। এই আসিভ (13250$) সাধাবণত 95% হইতে 98% 
বিশু্ধ। সুতরাং সালফিউরিক আমিডেব ঘনত্ব জানিয়। ইহ মাপা হয় আয়তন 
হিসাবে । আাসিভের বোতলের গায়ে ঘনত্ব লেখা থাকে। 

মনে কব, সালফিউরিক অ]াসিভ 97% বিশুদ্ধ । 

অর্থাৎ 97 গ্রাম বিশুদ্ধ আসিড আছে 100 গ্রাম সাধারণ আযমিডে 


207. 7. ১০ 49-5051 গ্রাম আসিভে 


আমর] জানি, ভর _ আয়তন ৮ ঘনত্, [অর্থাৎ 17৬ ৮]7)] 


368 প্রাথমিক বসায়ন-তৃতীয় খণ্ড 


মনে কর, আযাসিডের ঘনত্ব 185 ( বোতলের গায়ে লেখা থাকে ) 


অর্থাৎ 273 ০০. আযাসিডে পাওয়া যাইবে 49 গ্রাম বিশ্রদ্ধ সালফিউরিক 
আযমিড। 


273 ০ ০. সালফিউরিক আযাসিভ সহজেই পিপেট ব1 বুযুরেটের সাহাষ্য 
মাপা ষায়। এই আযাসিড মাপিয়া 1000 ০.০. ফ্লান্কে ঢালিয়। ইহার মধ্যে জল 
মিশাইয়। 1000 ০.০ চিহ্ৃ পযন্ত ফ্লাস্কটি পূর্ণ করিয়া যে দ্রবণ তৈরী হয় তাহাই 


179১6১-এর আনুমানিক (1 ) দ্রবণ (80:02100866) , ইহ! সঠিক 7) 


(০০9৪০) দ্রেবণ নয় । কাবণ এইভাবে সালফিউবিক আযামিডের নর্মযাল 
বা আংশিক নগ্যাল দ্রবণ তৈরী কবা সম্ভব নয়। 

অন্থরূপ পদ্ধতিতে হাইড্রোক্লোবিক বা নাইদ্রিক আযাসিডেবও শুধুমাত্র 
আন্রমানিক মাত্রাব দ্রবণ তৈরী করা যায়। 

সঠিক মাত্র। নির্ণয় £ জ্ঞাত মাত্রাব সোডিয়াম কার্নেটের জ্রবণের সঙ্ষে 
আনুমানিক মাত্রাব আযসিড প্রশমিত করিয়া আলিডেব সঠিক মাত্রা নির্ণয় 
করা হয়। 

সঠিকঃ (১) আযসিডু দ্রবণ তৈবী কবার জগ্থা জ্ঞাত মাত্রার যথা সঠিক 


বি (৭ 
(10) ৪9009 দ্রবণেব সঙ্গে ( রা আনুমানিক মান্রাব সালফিউবিক 


আযাসিড টাইট্রেশন বা ্রশমিত কবিয়া এই আ্যাসডেব সঠিক মাত্রা নির্ণয় 
করিতে হয়। 


মনে কর, 10 5.6. (১) 18200935595 ০.০. 17996094 


[0 
1000 ০. ০ দা ৪১008 5950 ০. ০. 11590, 


কিন্ধ 1000 €. ০. (0) 2৪০03 ভ্রবণে আছে 53 গ্রাম [89003 


এবং 53 গ্রাম ৭৪০০5 প্রশননেব জন্য প্রয়োজন 49 গ্রাম 171230)4. 
স্বতবাং 950 ০. ০. সালফিউবিক আপিডের মধ্যে আছে 49 গ্রাম 

[39904 আামিড ) এই আযালিডেব মধ্যে (1000-950) অর্থাৎ 50 ০.০.জল 

মিশাইলে আনুমানিক ী )) 8550, দ্রবণ সঠিক (3) 070550৬ দভ্রবণে 


পরিণত হইবে। 


অন্নমিতি ও ক্ষারমিতি ৃ 369 


এইভাবে প্রথমে আনুমানিক (১) 1701 বা ()) [3103 ভ্রবণ তৈরী 
করিয়া পরে সঠিক (১) 89003 ভ্ুবণের সঙ্গে প্রশমিত বা টাইট্রেট 
করিয়া সঠিক () [70] বা (১) [708 ভ্রবণ তৈবী করা যায়। 


এ (১) ত07 দ্রবণ প্রহ্ততি [7১679918130 ০01 (9) 


081868090৫9. 50180502 ] £ 


কণ্টিক সোভাব (৪077) গ্রাম তুল্যাংক _ 40 , স্থৃতরাং () ভ্রবণ 


তৈরী করার জন্য 4 গ্রাম কিক সোডার প্রয়োজন । কিন্তু ইহা (5077) 
অত্যন্ত উদ্গ্রাহী পদার্থ, তাই কষ্টিক সোডা সঠিকভাবে ওজন করা যায় ন|। 
সেজন্য প্রথমে মোটামুটি 4 ,গ্রাম কিক সোডা (9077) ওজন করিয়া 
1000 ০. €. ফ্লাস্কে চিহ্থাঙ্ক পর্যস্ত জল মিশাইয়া কহিক পোডাব আনুমানিক 
বি 

10) দ্রবণ তৈরী কব] হয়। 


আনুমানিক ক্ষাব দ্রবণ সঠিক আযাসিড দ্রবণ দ্বাবা প্রশমিত করিয়। 
ক্ষাবের সঠিক নর্ম্যাল মাত্রা নির্ণয় করা হয়। অর্থাৎ এই আনুমানিক 


(0) ব৪07 দ্রবণ জ্ঞাত-মাত্রার যথা সঠিক (0) [70] বা ()১)7,5০, 


আসিড দ্ববণের সঙ্গে প্রশমিত করিয়া ইহাব সঠিক মাত্রা নির্ণয় কবা হয়। 
মনে কর, টাইট্রেশনের পর দেখা গেল 25 ০. ০. ৪07 


জু 20 ০.০. 3055 গা আমিভ দ্রবণ। আমরা জানি, 


ক্ষারের আয়তন »* ক্ষারের মান্তা -আাসিডের আয়তন ১» আসিডের মাত্র! 
* ক্ষারের মাত্রা-27১5 বু ₹3209)- 845 ())) 





অর্থাৎ, আনুমানিক টি টা ব৪0ন ভ্রবণেব 10909 ০.০.তে আছে 


338 গ্রাম [৪077 

প্রাইমারী ও সেকেও্ডারী স্ট্যান্ডার্ড ভ্রবণ (71081 ৪0 9০00100915 

50870810 5010001 ) £ অজ্ঞাত আযাসিভ বা ক্ষাবের শক্তি নির্ণয় করা তথা 

প্রশমন ক্রিয়ার জন্ক জ্ঞাতমাক্ার ক্ষার বা! আযসিড ভ্রবণ তথা স্ট্যাপ্ডার্ড সল্যুশন 

প্রয়োজন । যে আাসিভ বা ক্ষার ছ্বাবা জ্ঞাত মানার স্ট্যা্ডাড ব৷ প্রমাণ 
[11-24 
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দ্রবণ তৈরী কর! হয় সেই আযাসিভ বা ক্ষারকে বলা হয় স্ট্যাপ্ডার্ড বা 
প্রামাণিক। এরপ স্ট্যাণ্ডার্ড বা প্রামাণিক ছুই প্রকারের এবং এবপ স্ট্যাপ্তার্ড 
হবার] তৈরী দ্রবণও দুই বকম। যথাঃ প্রাইমারী স্ট্যাপ্ডার্ড বা মুখ্য 
প্রাথমিক ও প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড দ্রবণ বা মুখ্য প্রমাণ দ্রেবণ এবং 
সেকেন্তাৰী স্ট্যাণ্ার্ড বা পরোক্ষ প্রামাণিক ও সেকেন্ডারী স্ট্যান্ডার্ড . 
দ্রেবণ বা পরোক্ষ প্রমাণ দ্রেবণ। 

মুখ্য প্রামাণিক বা প্রাইমারী স্ট্যাগার্ড (6008 565700819 ) £ 
যে সমস্ত আাসিড বা! ক্ষার বা লবণ সরাসরি তথা প্রত্যক্ষভাবে 
ওজন করিয়া তাহ দ্বার প্রমাণ দ্রবণ বাঁস্টন+ীর্ড-জন্দুঃশন তৈরী করা 
যায় ভাঙ্াকে বল! হয় মুখ্য প্র।মাণিক ব| প্রাইমারী স্ট্যাগার্ড। যথা : 
সোডিয়াম কার্নেট, অকজেলিক আযমিড ইত্যার্দি। এব্সপ মুখ্য প্রামাণিক বা 
প্রাইমারী স্ট্যাগ্ার্ড দ্বার! প্রস্থত প্রমাণ দ্রবণকে প্রাইমারী স্টাগার্ড দ্রবণ বা মুখা 
প্রামাণিক দ্রবণ বল! হয়। 

পরোক্ষ প্রামাণিক বা সেকেগ্ারী স্ট্যাণার্ড (5০০01.097% 
508180810 )£ যে আামিভ ব। ক্ষার ব! লবণ সরাসরি ব। প্রত্যক্ষভাবে 
ওজন করিয়া তাহ দ্বার। প্রমাণ ব। স্ট্যাণ্ডার্ড ভ্বণ তৈরী কর! বায় ন! 
তাহাদের পরোক্ষ বা সেকেগ্ারী স্ট্যাণ্ডার্ড বল। হয়। যথাঃ কিক 
সোডা, সালফিউরিক আযামিড ইত্যাদি । একপ পরোক্ষ প্রামাণিক ব1 পেকেগাবী 
স্ট্যাপ্ডার্ড দ্বার! যে প্রমাণ দ্রবণ তৈবী কব। হয় তাহাদের পবোক্ষ প্রমাণ ড্রবণ 
বা সেকেও্ডাবী স্ট্যাগ্ডাডড দ্রবণ বলা হম 

[পটাসিয়াম ভাইক্রোমেট প্রাইমারী স্ট্যা গার্ড এবং পটাসিয়াম পারমাঙ্গানেট 
ও সোডিয়াম থাইওসালফেট সেকেগাবী স্ট্যাপ্ার্ড। ইহাদের অকসিডেশন- 
বিডাকশন পদ্ধতির প্রশমন ক্রিযায় ব্যবহৃত হয় বলিয়া এখানে উল্লেখ কবা হয় 


নাই। এক্সপ প্রশমন পদ্ধতি পাঠক্রমের অন্তভূক্তি নয়। ] 
গণনা ( 08100190019 ) 
1. [০%/ 2081) ০.০. 0৫636 (1) 779004 50117, 15 76011760. 101 
006 06021580100 0: 60 ০.০, 066 (টব) 7795004 90107. 
£ ০.০. ১৫36 (টব) 77290045560 ০.০. ৮ 6) 77550 
০. 2৯০০০66 


36 (বৈ) 25 1.0 0.০, 


অন্নমিতি ১. ক্ষারমিতি' ঙ 571 


অর্থাৎ 10 ০.০. 36 (টব) 21930 আ্যাসিভে জল মিশাইয়া! 0 ০০. 
জবণ তৈরী করিলে তাহা 60 ০.০. 6(2)77590 ভ্রবণের সমান হইবে। 
2. ৬৮080 15 006 1000009115 0£ 89005 5০118. 09806 ৮5 
91105017)5 15 0.০, 0 9 (বি) 85009 ৬1075 ০.0. 0£ ৪061 ? 
15০০. 9 (টি) ৪0০03 475 ০.০, জল 5590 ০.০. অজ্ঞাত মান্ত্রার 
89003 ছুবণ। 
আমরা জানি, আক্গতনঃ ১ মাত্রা । - আয়তন ৮ মাত্রা 


90 ০.০. ৮ (%) 8200)5 ৯15 ০.০.৮9(]) ৪৪003 
১-/5৯৫9 ()-1.5 (বব) 


হতরাং জলমিশ্রিত ৪9003 দ্রবণের নর্মাল মাত্রা_ 15 





90৮ () 


3. [0স/ 10810 0.০. 01 9 (বি) 72900 5010, 111 ০০ 12005 
€01560021156 00100166615 20 ০ ০. 36 (বি) ৪01 5017. ? 
মনে কর % ০.০, প্রদত্ত 79504 লাগিবে 
2 0.০, 9 (বি) 18950042209 ০.০, 316 (টব) ৪0 
সুত্র অনুযায়ী, ৬) ৮5) -৬৪ ৮55 
৮১৮9 ()- 20৮36 (২) 
8১3৩ ০০ 
4. 51086 15 002 20010009110 012 1709১094১ 1816 ০.০. 0: ৮711015 
ড/1]] 06500081152 30 0.০. 0৫ 1155 (বি) 7097? 
মনে কর, প্রদত্ত 79১04 এব মাত্রা &. 
186 ০.০, (%) 7৪১0) ল 30 ০ ০. 155 (বি) 8075 
সুত্র অনুযায়ী, ৬) ৮91» ৬5 ১95 
186 ০.০. ১ 55530 ০.০. ৮155 (টব) 


_30১% 15579. 
2০০ - 186 25 (7) 


2, (08100180606 ড০0101096 06 02071001017081 5311010011০ 2০1৫ 


অথবা, 2- 


£2001720 €0 15600081156 500 ০.০. ০৫ ৪. 50100108 ০0008117186 
2:5 £05 06 0885010 5009 06] 11006, 07501) 606 ৪৮. জাতে 06 ৪23. 
[ল. 5 1960] 
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8077-এর নি নি 
ব৪0লু ভ্রবণের ন্যালিটি ৫ ট 0)-'0625 (বৈ) 


-:0625%10 (1১) 





জুত্রা্ছযামী 
ডা )১) -* ৬৪০১৪ 
500 ১:062510 (3) 
্ ৬? ৬৪১৪ 2 10 
্ হ্‌ ন্ট 
19 


» 3125 0.0. 


6, 25 [01 01 112 $001010) 1) 0105106 16500116240 10] ০0 


৪ 801001072) 0£ 50101)7010 2010 10: 0012016502 10600911298 01012, 

(0810019866 0106 17011781]ড 06 006 2010 1 0611705 01 10017108110 2170 

£1805 7061 1105, [7.5 1963] 
৬7৯) 2৬৪১৪ 


25১1-12 (০) 24১৫ ) [৮-17,90,-এর নর্মযালিটি] 
৮116 (১) 550, 


লিটার প্রতি ওজন - 11650. 7568 গ্রাম । 


7. 30 হ0] 0: 50170102) 06 50111011011 2010 17650071155 25 [0 
062. 50100107) 0£ 50010017) 08100208706 001762112116 099 00 01 006 
81015010005 510195021706 7067 1106, 081001865 0156 50617800০01 
006 ৪010. 1) 061005 01 2010008111 2150 £8009 061 1106. 


[ 46 5. 8723, 0212, 52532 5]. 0011 ০.০, ] 
[5. ৩. ০০27. 21961] 


সোডিয়াম কার্বনেটের তুল্যাংক পা ও ৪0০) এ আণবিক ওজন 


চি রিনিনা 


900$- এর শকি-€69 এ 3 (বি ) 


30১৮ 4 (8) 52552 ফর 094 (বি) 


স্তরাং 1094 (2) ০ গ্রাম গ্রতি ওজন 
শ্থ094 ৮4975 4 90০6 গ্রাম 


অল্পমিতি ও ক্ষারমিতি ৪73 


8, (৫) 25 ০.০, 06 ৪. 0:08 (1) 591010 1)50:05106 589 101560 
ঘা) 20 ০০. ০ ৪ 009 () 5০1৩০) 58:50286 50106100, 7126 
25 096 18010081165 01 056 153010158 3105211 5011061012, 

[. 5. 29652] 


(6) 30 ০.০, 0৫6 61515 20150 2115511 7600081755 50 0.0. 0 £& 
90110170110 2010 5010001019. 08100819865 5021250 ০06 006 2০0 18 


100109911. 


€) 25 ০০. 0:08 (টব) 1896007725৮ 0:08-5 20 ০.০. () ৪07 
_20 ০:০* 0199 (বি) ০৪০05$-20১0:09-1-8 ০০. (বি) 89005 
মিশ্র ভ্রবণের আয়তন ₹ 45 ০.০. সিশ্র ক্ষারের আয়তন- 
38 ০.০. (7) 
45৮৫ & (বি) 5538 (বি) 


৩38. 7. 
(9) 30 ১৮08$4 (২550৮ % (ই) 


2 0১55৫ -0:05064 (টব) 


9. 4৯ 90100101) 50180515 04940 £05. ০818010 5002. 118 125 ০ ০. 
৬৬1)26 15 019০ 98০0০: 06 005 80100101) 1 672 500619600০০ 
50195560৪85 (৪) টব 5০91, (৮) 7) 5০1, , (হর 23) 

[17.5. (00777) 1962 ] 
চ]০/ 2081) 0.0. 0 ৪ ১ 501, 0৫ 21 8010. ৬11] 0০ 00০ 1:200101120 
০ 26000581152 25 ০০, 0£ 006 20০9৪ 501, 04 0805610 9008 ? 


(৪) 2ঘ৪0০72-এর তুল্যাংক- 27764 »40 


_ 4940 * 1099 
নর্ম্যাল ভ্রবণকূপে ি০ু-ভ্রবণের আলি 4) 


--0988 (বি) 072 
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(৮) ডেসিনম্যাল ভ্রব্ণরূপে-৮'0988১10 ১: 9]. 988 (১ ব5077 
2০০, ১৫ নি বি 525 ০১০. ১৯ 988(28) 


অথব! ০.০ ১ (16) 525 ০.০. ৯988 () 
2৯12135 ০.০, আযাসিড প্রয়োজন । 
10. 50 101 ০1 (বি) 75504 ৪16০ 0০001€ণ0 11700 50 10] ০0: 
(এ) বির. 15 0106 16501005 50100010801. 01 21159511156? 
[72. 5. 2969 ] 


50 00] (3) ব507- ১0 চএ] (বি) বিছ0৮-25 চু] (বৈ) বিএন 


25 ০.০, (টব) 0772 25 751 (টব) 78১04 । 
স্থতবাং দ্রবণে (50-25)- 25 ০.০. (বৈ) 7৪904 উদ্বৃত্ত থাকিবে £ 
অর্থাৎ দ্রবণ আসিড-ধর্ম হইবে। 


11. 05100186005 80000176101 0,051 01 01 (8) 772904 
17605255217 60 15850 ০0129166215 10) ৪. 50117. 0096 00100811)5 
0125 £0 01 2016 1920093. 

106 


৪9505 এব গ্রাম তুলযাংক--১-53 
»০::1000 ০.০. দ্রবণে 0125 গ্রাম ৪৪003 থাকিলে ভ্রবণের মাত্রা হয় 
তি (ব)-0 00236 (বি, 


স্বহরাং, প্রদত্ত [৪2003 জ্রবণ, 1000 ০.০. 0'00236 () [৪2003 
এব সমান । 
মনে কর, প্রদত্ত [75505 এর % ০.০. প্রয়োজন হইবে । 
2 ০.০, 01 (ই) 79305 21000 ০:0. 0:00236 (খ) [৪5005 
স্থক্র অনুযায়ী, ৬1 ৮ 5)-০৬9 ৯99 
2১৫0:1.- 1000 8 000236 


অথবা, ৮. 990৮ 17992-6-236 লাগিবে। 


সুতরাং 236 ০.০. প্রদত্ত 7250+ লাগিবে। 
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12..16 15 00100 0080 2515 ০.০. ০৫ 75304 502079166615 158০ 
161) 196 £20, 0 0016 85008. ৬৮15৪615006 001759115 01 


00৫ 2010 50113. ? 
ব৪90০05 এব তুল্যাংক-.-ন5- ₹53 
স্থতরাং, 1000 ০.০. দ্রবণে 196 গ্রাম [৪৪005 থাকিলে উহার মাত্রা 
হইবে 7536 (ব)0:037 (বি) 


মনে কব, প্রদত্ত 9১০-এর নরম্যাল মান্ত্রা & 

255 ০০ (4) [79900571000 ০ 6. 0037 (টব) ৪৪003 
স্তর অনুযায়ী, ড) ১৫9+-৬০ ৯52 

255 ৮4৪5100909৯ 0:037 (বি) 


109090৮0037 ()_ 7. 
অথবা, 2----- ১55 1145 (7) 


স্থতরাং, প্রদত্ত 72১094-এব নম্যাল মাজ্রা_] 45 (বি) 


13. [০৬ 00905 0 52 06 202 066 0০06 0৮ ৮6. 01 7001 
11951176 50. ঠা, 1110 ৬111]: 060021156 205 ০.০. 0 105 2) 
10917 5০010? 


7701 আাসিডেব 110 আপেক্ষিক গুরুত্বের অর্থ 1 ০.০. ড্রবণেব ওজন 

110 গ্রাম । 

4] 0.0 202 % 7701-এ পাওয়া যায় 
202 


-( 110১৫ 10) গ্রাম -0:222 গ্রাম 01 


1000 ০০ ন্০]-এ পাওয়। যায় 222 গ্রাম ন০0] 
আবার 1000 ০০. ] (টি) 1301-365 গ্রাম 701 


ক্বতরাং [101 ভ্রবণেব নর্ধ্যাল মাত্রা » পা (ব। ₹-6.082 (বি) 


মনে কর, %&, ০.০. প্রদত্ত 170] লাগিবে। 
2015 5.০. 1105 (টব) 80758525400. 6082 (টব) 701 
এখন স্থত্র অনুযায়ী, 

ডা) ১৫৩» ৬৪ ১ ৪এ 

2015 ৮ 1105 2) ৮ 91082 (২) 


205 ০ ০.৯%105 (1) 
পৃ 88251 353 ০.০, 
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14. 255 ০5০, 0: 5701 (50. £. 110 59010511915 202% 05 
৮ 701) 60081156215 0.5. 06 ৪ 807 5017. ৬179 
15 06 10010109110: 0০ 80017 5011)? 

13 নং প্রশ্বের গণনা অনুযায়ী 7701- 6082 (ই) 

মনে কর, গ্রদত ব৪017-এর মাত্রা £&. 
৮5255 505 65082 (টি) 22015 215 ০.০. ৫2) ৪08 
স্ত্র অন্থষায়ী, ৬. 91 ৬৪ ১৩৪ 
255১৫ 6:082 ()-21-5 2 
25 39952 (১ (বি) 

15. 16 209 0.০ 0: 045 (টব) 8077 5017). 816 ৪04০ 00 30 ০.০. 
০0032 (বি) 2001, 15 005 5501076 501061012 18510 07 80110 ? 
ভ/1986 15 15017081]05 0 (6) 006 02510 0: 2.01010 9138] 50117. 
(6) 605 5810 6010060 75 01015 0600051159002 ? 

20 ০ ০. 045 (বি) 20017 - 20 ৮045 ০.০.-59 ০.০. (ই) 20 

30 0.০. 0:32 (বি) 7701530১032 ০.০.-9 6 ০.০. (তব) 70 

স্যত্র অনুযায়ী, 9 ০.০. (বি) 80729 ০.৩ (টি) 701 

কিন্ত (ব) 17701 আছে 9:6 ০.০. , ভাই অতিরিক [01 আছে 

০০ (96 --9) ০.০.-5 06 ০.০. 
স্থতরাং বিক্রিয়ার পরে দ্রবণ আযসিড-ধ্মী হইবে । 
(৪) বিক্রিয়ার পরে দ্রবণের সমগ্র আয়তন - 20 ০.০.+ 30 ০ €. 
»০50) ০.০, 

এই 50 ০০. ভ্রবণে আছে 06 ০.০. (টব) 70] তুল্য 01. 

মনে কর, অবশিষ্ট দ্রবণের মাত্রা (& ) 

স্থতরাং 50 ০.০. (4) 70155 06 ০.০. €) নলু0] 

“৯50৮555096৮ (৭) 


।/ার্র্নারা 
0£ 2755 50 (খ)- 0 012 () 
“, অবশিষ্ট আসিভ-ধর্মী প্রবণেব মাত্রা 0012 (ই) 


অন্নমিতি ও ক্ষারমিতি 377 


(৮) 5074 701-901+ 750 

অর্থাৎ 9 ০.০. (বি) ৪0 9 ০০. (টব) 801 আঙিডকে প্রশমিত 
করিয়া 9 ০ ০. (খ) ৪01 লবণ গঠন করিবে। 

50 ০.০. ভ্রবণে 9 ০.০ (টব) 2৪০1 ভ্রবণের তুল্য 29০1 আছে 
হতরাং [801 লবণের নম্যাল মাত্রা হত (বি) 
-০018 (8) 501 

অর্থাৎ, বিক্রিয়ায় গঠিত [501 দ্রবণের নষ্ম্যাল মাআ1- 018 (ই) 

16. 770৬ 12815 ০.০. 9৫ 10% 59003 5010, আ1]] 10600081156 
1106 0£ 79904 5010. ০0108117108 49 105. 06 ৪.০10? 


[750«আযাসিডের গ্রাম তুল্যাংক 49 


এক লিটার দ্রবণে 49 গ্রাম অর্থাৎ ৪- 1/10 গ্রাম তুল্যাংক [7590 
আছে। স্থতরাং 7250+-এর মাত্রা -(২১) 
] লিটার (2) [72504 1 লিটাব ()) 55008 প্রশমিত করে। 


আমব। জানি ] লিটার (1)) প্রবণে ৪5003 পাওয়া যায়-53 গ্রাম। 


আবার 10% ৪৪0০0)3 ভ্রবণে 
10 গ্রাম 82003 পাওয়া যায় 1090 ০.০. দ্বেবণে 
513 ৩৪ টি ০১০১0 ১৫ 2557 
75593 ০.০. ভ্রবণে। 
স্থতরাং প্রয়োজনীয় 10 % [ব৪86503-এব আয়তন 53 ০.০. 


17. [70০৬ 1001) 28005 আ1]| ০০ 160011150 €0 13200981156 
50 ০.০, (বি) 22১0)$ ? 
50 ০.০. (টব) 75504 5550 ০.০. (বি) ৪5003 
কিন্ত 1000 ০০. (বি) 5৪০০? ভ্রবণে পাওয়। ঘায় 53 গ্রাম ৪৪০০3 
50 ০ ০. (তব) 48005 *** * 265 গ্রাম 25৪050)5 
স্থতরাং ৪৪009 আবশ্তক হইবে 265 গ্রাম । 
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18. 225 ০. ০. ৪৪00)3 1760081192 20 ০. ৫. (১১) 05. 


[02061001786 006 12010708115 2120 £াঞেও)। 061 1106 6181) 0: 
৪৪০05. 


2215 ০. ০. ০৫ ট85000)$ 220 ৫০ (3) [708 


২520 ০. ০.0]. (ই) মি 93 
৪৯00১ জ্রুবণের মাত্রা আসিডেব আয়তন ১৮ আসিডের মাত্রা 


হা পপ পপ |. পপ পথ ৯ প্ ১ পপ জর 


বি 8500৪ দ্রেবণের আয়তন 


20১01 (বি)_ 
চট 0:089 () 
কিন্ত 1000 ০. ০. (টব) ই ৪005$-এর মধ্যে পাওয়া যায় 53 গ্রাম ৪5008 
1000 ০. ০. 089 (ই :৮* ১০৮৮5381089 55 


-472 গ্রাম 2৪80093 
তরাং প্রদত্ত [৪৪003 এর ভ্রবণেব নর্ম্যাল মাত্রা 01089 (টি) ও প্রতি 
লিটাব ভ্রবণে আছে 472 গ্রাম । 

18. 25 ০০ 21/5811 ৪1৬ 10160 ৮10) 8 ০.0. 0:75 (টব) 5010, ০0৫6 21) 
৪010. 2100 101 105 50001716206 1,59091158 0101 15০0. 018 (টি) 72904 
৪16 80060. ৬৬17৪675006 5067750100৫ 076 21100]1 ৮ 

৪ ০. ০ ০৫ 075 (ই) আযাসিভ 218১0 75) ০.০. (ই) আযসিড 

15 ০0. 09£08 (টব) 72502 55 (15৮ 8) ০০ (বি) 77350)4 
আযমিভেব সমগ্র আয়তন 2 (৪৮ 075+-150 8) ০০ 
লু ]8 ০, ০. (টব) আমিড 
ধরা যাক, ক্ষাবেব যাত্া (৩) 
25 0. ০. (%) ক্ষাব 5518 ০, ০. (টব) আসি 
25 ৮%৮-18৮ (8) 
£-০%$ (টি) 072 (বি) , অর্থাৎ ক্ষারের মাত্রা 0723 (1) 

20. 250০ ব্ৃৈ৪0 রে 50117. 76000011565 225 ০,০06 8 109516 
8010. 7$101600191 ৮. ০000০ 2010 15 126 210 250 ০০, 01 00০ 
8010 001005117 14175 £াত। 20107 10 0.০ 01 00০ 58102 21177]1 


10651091196 8 ০০. 0: 112904 01 0101505/1) 50:210800, 10206000109 
006 50065105006 279১0) 117 001009110. 


ডাইবেলিক আযলিভের তুল্যাংকভাব-48৮-63 
" ভাইবেমিক আিডের নর্যাল (টব) দ্রবণের 10090 ০০, দ্রবণে আছে 


63 গ্রাম আমিড। 
কিন্কু আমরা জানি, 


250 ৫. ০. ডাইবেমিক টিন ছবণে আছে 14175 গ্রাম আমিড। 
ত০ 1000 0.0. *** 55 ৮০৪ ১**:567 গ্রাম আসিড। 
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সুতরাং, আযনিডের মাআ-8/0)- ₹009 (খ) 


আবার দেখ! যায়, 25 ০. ০. ক্ষার দ্রবণ কু 22 5 ০. ০. আসিড দ্রবণ 
এবই 10 ০. ০, ক্ষার ভ্রবণ 559 ০. ০. আসিড দ্রবণ 

কিন্ত প্রশ্ন অন্ুঘায়ী আবার দেখা যায়, 
10 ০. ০. ক্ষার দ্রবণ 558 ০.০ [79১0)4 
মনে কর, অজ্ঞাত [75504 এর মাত্রা (৯) 


স্থতরাং 8 ০.০. (%) 79904 59 ০. ০. 009 (বি) ডাইবেসিক আযালিভ ভ্রবণ 
2১৫৪-9১৮0909 (খি) 


১1003. 0-1012 (বি) 


অর্থাৎ [79১04-এর নর্মযাল মাত্রা 01012 (বৈ) 
21. 20 ০.০. 1719১60)4 50117. 0600081156 212 0০. 3% 82003 


50]. [0৬ ০10 500 5172026 01)6 50216006005 ৪010 00 
0601-1501109]1 ? 


3% ৪5008 930 গ্রাম ৪5003 প্রতি ল্িটাব দ্রবণে | 


রঃ 3) _30/থ৭ 
55005 ভ্রবণের মাত্রা ৯৫ ৭)-53 (73) 


20 ০০. ন590,₹21-2 ০০ ৯ ১০০ দুব্ণ 


5339 
282112৯৫30০ 1 


25120 5.6. ৯ ১00১ জবণ 
1৯৭ 
10 
(120 _ 20)- 100 ০ ০. জল প্রতি 20 ০. আসিড দ্রবণে অথবা 5 ০.০. জল 
প্রতি 1 ০.০. আসিড দ্রবণে মিশাইতে হইবে । 


22, 11524 £00. 0£ 0০ বান 4001 215 915501ড60 হা) ৪6 210. 
50 ০০. (0) 7072 2৩ ৪66 10 1 11102 5011), 15 1)29650 11)1 
21000 01818, ০৮০1৬০৭ 15 00101166615 01151) 00108 1650 0 00০ 
50178, 15 73600811950 75 3095 ০. ০. ০0: (টব) 775১004. 7. 005 
02159100582 50051085001 5 00 7501. 

30195 ০.০. (টব) 79500 2 30195 ০০ (টব) ০977 

অুতবাং। (50-- 30 95) ০.০. 0) টোল প্রয়োজন হয় সমগ্র 73৯01 এর 

সহিত বিক্রিয়া ঘটাই্য়। 175 ঠতরী করার অন্ত | 


অথবা 


স্ুতবাঁং, 79১0)4 দ্রবণকে (1 ) মাত্রার দ্রবণে পরিণত করার জন্য 
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অর্থাৎ (50-30:95)-19105 ০.০. (বি) 0 
51905 ০.০. (টি) ও, 
কিন্তু আমোনিয়াব (টব$) গ্রাম-তুল্যাংক 717 
অথবা 1000 ০.০. (টব) ও ভ্রবণে বিালঠ আছে 17 গ্রাম 
অথবা 1905 ০০. (1) টাও জ্বণে ঘোলুও আছে 0 01% ৮ 1905 
নু 032385 গ্রাহ 
স্থতরাং 1524 গ্রাম ঘ,0০1-এর মধ্যে আছে 0:32385 গ্রাম 


র্থাৎ, 100 গ্রাম বান +01-এর মধ্যে আছে 93215৯19921: গ্রাম বান 





23.20০৬ 1701701 ( 1)) 17101 111 ০1650101159 00 10600181155 


1106 ০000811060৮ 1)62101176 1000 £0. ০ 08008? 

০৪০০)১-এর গ্রাম-তুল্যাংক _ 50 গ্রাম » স্থতবাৎ 1000 গ্রাম 08003 
20 গ্রাম-তুল্যাংক 0800১-এর লমান | 20 গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ 0৪005 
20 গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ 080 উৎপন্ন কবিবে এবং এই 30 গ্রাম তৃল্যাংক 
5580 প্রশমিত করার জন্য প্রয়োজন 20 গ্রাম-তুলাংক 70. 

অথবা, প্রয়োজন 20 লিটার (বি) 70 


অথবা, 200 লিটার ৰা 0) ০ 


24, 4741 £1510 761 11065 ৪07 50100101715 70121721650. 
চ[1০৬/ 00001) 770] 525 117 0.০. 86 বি "0. আ1]] 0215001600০ 
20500081156 60 ০. ০. 0£ 0102 21055811 50101601017 ? 


10090 ০.০. ৫017 দ্রবণে আছে 474 গ্রাম 80017 


ক্ষার ভ্রবণের মাত্রা 4. 00) 01185 (বি) 


স্কতরাং 60 ০.০. ক্ষার দ্রবণ - (60 ১৮ 01185) ০.০. (ঘি) ক্ষার দ্বেবণ 
কিন্ত 1000 ০.০. (টব) ক্ষার বব. শা. ..তে 224 লিটার [701 গ্যাস প্রশমিত 
করে [ কারণ, এক গ্রাম-তুল্যাংক 7701-965 গ্রাম [3017 224 লিটার 
বি. . ০.তে] 
(63 ৮ 0:1185) ০.০. (বি) ঘি&0ল দ্রবণ প্রশমিত করে 


6০৮ ০0'1185 * 22 4 7. 
৮ 01592 লিটার 01] 


০1992 0,০, 7101 ..৮,-তে। 


অননমিতি ও ক্ষারমিতি রর 282 


25, ০ 10801) টবান5 111 06 ৪৮০1৬ 26 270 81507502010, 
[16950016000 10 £00. ০৫ 7401? 7০ 2211 (3 779504 


11] 96 18600211560 05 0১19 20000150 0% 81001001519 ? 


10 গ্রা্থ 4015 ০3 গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ খাল$01] এবং 
19 


10 
835 গ্রাম তুল্যাংক বচ401 হইতে 55- গ্রাম তুল্যাংক বত 
10 


53 ৮224 লিটার -41869 লিটার 75 ই. 75,তে পাওয়া যাইবে । 


[ কারণ, প্রতি গ্রাম-অণু গ]াসীয় পদার্থ টব. ]া. 2,-তে-224 লিটার 
এবং 55 গ্যাসের গ্রামশঅধু ও গ্রাম তুল্যাংক অভিন্ন (58206) 1% গ্রাম ] 

যদি 270 ও 750 1015. চাপে 41869 লিটার নও গ্যাসের আয়তন 
তয় ৬ ০. ০, 


759১৮ 273 
আবাব, টব. 7, 6 তে 41869 লিটার খৈনও 
_ 41869 41869 
22+4 গ্রাম-তুল্যাংক বান ( 254 ১49 গ্রাম 7950) 


4-1869 4-1869১10 
22-4 লিটার (বি) £1%১০ চুর. লিটাব (19)ন, ১০, 


-1:869 লিটার (3) 550, 


তবে, 41869 «760১৮300246 লিটাব | কারণ পাশ শ,] 


॥.. 19 





26. £& 50100001006 58015010 5009. আ৪9 01278120 001010810115 
474 20091110065, 08109156006 ৮010005 ০1701 885 8£ টব. 2. 
1101) 13618 015501৮2011) আ216]1 আ111 10600081156 60 ০,০. ০0: 01) 
81159115011), 

474 


৪07 দ্রবণের মাজা --- 


40 (বি) 


০60 ০.০. ক্ষার দ্রবণ (৪০৮০ 151০6, (টব) 71] ০.০, (বি) দ্রবণ । 


ষেহেতু 1000 ০.০. (টব) দভ্রবণে থাকে এক গ্রাম তুল্যাংক ক্ষার (০০077) 


তরাৎ 711 ০.6. (ব) 507. জবণে আছে- 179) 


»:0071] গ্রাম-তুল্যাংক ক্ষার। 


382 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড 


এই গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ ক্ষার সমতুল্যাংকের চ701 গ্যাস প্রশমি 
করিবে । যথা £ 
1." £.তে এক গ্রাম-তুল্যাংক 70] গ্যাসের আয়তন _:224 লিটা 
বব. 7.2 তে 00711 গ্রাম তুল্যাংক £50০1 গ্যাসের তুর়িতপ 
_224 ৮ "00711 ৯0:1593 লিটার । 
স্বতবাং, 01533 লিটাব [70] গ্যাস প্রদত্ত ক্ষাব দ্রবণকে প্রশমিত করিবে 
27. (0076 £210 01 10019012 500100) 08000108665 15 01550126 
11) ৪৮৩1 2180 05০ 50100011008 0) 00 250 0০. "0০9 50 ০.০. ০1 
015 50100100, 304 ০.০. 0£ 015 (বি) 701 215 ৪4969. ৪70 096 
[01য0015 16031:55 601 13200021158001 10 ০.০. 0 012 (টব) 
8007 5017. 10562100172 005 505105080৫6 002 10010015 
০800017866 50110. 2 (20005 06 17010708115 21)0 0০102156986 ০01 
00165 50011000 521001786 17 0006 11010012 52100910. 
মনে কব, ৪2০03 জ্বণের মাত্রা (সি) 
50 0.0. ঠ (টি) ৪৪003 _ (50 ৮ 5) ০০. (টব) ৪9003 
এবং 10 ০.০. 012 (8) 19077 -(10 ১012) ০.০. (বি) ৪017 
-120.০. (8) ৪07 
92003 ও ঈখ৪0[7 দ্রবণেব সমগ্র ক্ষারেব পবিমাণ 
_(50 ১1712) ০.০. (1) ক্ষাব দ্রবণ 
»্30 4 ০.০. 015 (৭) 7702] 
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1৪ (09 1207777801%5 01 61559 90120. ? [473 : ২/6] 
(ড) 00259: 2918 ০,০, 91 01889 (টব) 07 60০ 00৩ 60055 81970ট 
ড0100208 01 (₹) 100]ন. [4%3. 419 ০.০.1 


(1) 80 0080 0,০, 04 04 (ঘি) রুট 5010. আঃ]) 106 10609688৯2৮ 
9 10606051189 10 ০,০, 01 (9) 0] (টি) 701; (৯) 01 () 7১90৯ 
(৫) 0:05 (বৈ) ৪50 (9) (২) 08? 
| 4178. (9) 96 ৫.৩. (9) 25 ০.০, (৫) 125 ০.০. (2) 91) ০.৫.] 
[17--725 


586 প্রাথমিক রসায়ন-- তৃতীয় খও্ড 


ঁ 


(511) [০ 1080 0.0, 01 05 (২) 7001 111 18806 90201018515 
16) 05] পাতে 0111609 86009 (96% 0019 08008) [4%4, 904 ০.6.] 


(1) 94 ০. ০. 0 179904 26896 90701019691 161) 0265 8180০ 

০01 0015 55005, 081001566 0106 10012)8115 01 6109 8010. 
[4%8, 0195 (৭) 
(5) 05199158620. 9.9. 6159 ০1009 01 95 (২) 1507 70909898% 
০ 70906781196 00000196915 10 ০. ০. 01 77993054 1385106 ৪0. £, ০0৫ 
1184 &00. 90196870108 980% 05 91819 01 8০815০ [লন 9904 
তক ৭ [ 475. 145 ০.০, ] 
(ডু) 0০ 00001) 0106 (1) লাব058 10 00. 111 79806 90100019661 
16 811] ০০. ০1 005 ৪০017. (50. £, 1110 800. 00105%1517)8 10 092 
0826 00 আঠ, 0079 [89009) ? [ 478. 10 ০.০. ] 


6, [7০ 10805 0, 0, 01 8 090110077081 90110, 0 [017 829 
য় 60 17906781188 198 0.০. 01 89001-100110%] 1)501001710100 8০10 ? 
[ 478, 99 ০. ০, ] 

27, 0 50 ০. 0. 01 & ৪0110. ০01 701 925 ০0. ০.7 0189 () ৪0 
80170, 7919 8,0060, 71008 95:0988 01 %010. 00 6109 ৪0110, 780101790 ৪90 0.০. 
০ 009 (1) 88005 9০010. 107 1090622119861010,  051001968 1109 
10070091165 01 679 ৪010. %00 6179 00001098201 £008, 109] 11676 01 6109 
৪0113. [ 4475. 0464 (টব) £ 16 936 6005. ] 
28. 10 108. 01 0%08610 9009, 00106%117106 959% 01 1915 807 
810 01580159010 900 ০, 0. 01 99], 50 0.0, 01 15 () 70] 919 
[01590 161) (179 ৪0110, 8170. 61810 011006690 60 690 0. 0, 08107319%66 189 
89501৮7% 800 81811016501 6109 17980168206 100156009 800 100 659 
86:90] 17 692005801 100100091165, | 4%5. 0595 (8) 81911] 


,.:&9. 015 ০.০. ০৫ [72905 18 01989019010. 892: &00. 6138 ৮০0191006 
00809 9 60 000 0.0. 1012 0.0. 01 601৪ 0110%90 ৪010 1060681186 


990615 গুণ ০.০. ০01 (১) 89005 9010, 1,986 ছ010009 01 26৪) 
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জৈব রসায়ন 


জব রসায়ন ৪ 
ইাতিহাস ও 7 


জীবজগতে প্রাণী ও উদ্ভিদ্জাত বন্তগুলি প্রকৃতির এক অদ্ভুত বিস্ময় । 
কার্বন ও হাইড্রোজেন এবং সেই সঙ্গে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন-_মূলত 
এই চারিটি মাত্র মৌলিক পদার্থ দ্বারা গঠিত প্রায় দশ লক্ষ জৈববস্তর সন্ধান 
পাওয়া গিয়াছে । পক্ষান্তবে প্রায় একশতটি প্রাকৃতিক ও কৃত্রিম মৌলিক 
পদার্থ দ্বাব! গঠিত অজৈব বস্তর সংখ্যা পচাত্তর হাজাবের বেশি নয়। এই জৈব 
বস্ধগুলির প্রকৃতি, বাসায়নিক ধর্ম এবং গঠনেব মূল বহম্য উনবিংশ শতাব্দীর 
প্রথমার্ধে ছিল অজ্ঞাত। বন্কাল হইতে বিজ্ঞানী ও অবিজ্ঞানী-_ 
সবাইকাব ধাবণা ছিল ঘে জৈব বস্ত একমাত্র প্রাণধর্মী জীব হইতে উদ্ভূত হয় 
এবং সব জৈব বস্তর গঠন-প্রকৃতি কোন বিশেষ প্রীণশক্তি ( 510] 0:০6 ) 
দ্বারা প্রভাবিত। এই কাবণেই আগে ধারণ! ছিল যে জৈবিক উৎদ ছাডা 
কৃত্রিমভাবে কোন জৈব বস্ত্ব তৈবী কর! সম্ভব নয়। 

সুদুর প্রাচীনকালেও মানব সভাতায় অগণিত জৈব বস্তর উপাদান ও 
ব্যবহার প্রচলিত ছিল। তৈল, ঘি, মাখন, শর্কবা, স্থগন্ধি, [ভনিগাব, রজন-_ 
অনুরূপ অজম্র জৈব বস্ত ছাডাও নানারূপ প্রাকৃতিক জৈব বস্ত ব্যবহার করিয়! 
রঙ তৈরীব শিল্প, স্থরামার বা আযলকোহল-শিল্প, এবং সাবান শিল্পের ন্থায় 
অনেক রকম শিল্প গড়িয়া! উঠে । 

এই সমস্ত জৈবিক বস্তর গঠন-প্রকৃতিব সন্ধান শুরু হয় আঠার শতাবীতে। 
এই সময় শিলী, ল্যাভয়সিয়ার, বাজিলাস, বার্ঘোলে প্রমুখ বিজ্ঞানীর! 
প্রাকৃতিক জৈব পদার্থ পাতন ও গীজান (150119000 0 6 
20679080103 ) পন্থায় অনেক রকম জৈবিক আাসিড এবং কতকগুলি জৈব বন্ত 
তৈরী করিতে সক্ষম হন। ল্যাভয়সিয়ারের পরীক্ষায় জান যায় ষে প্রতিটি জৈব 
পদার্থের প্রধান উপাদান কার্বন ও হাইড্রোজেন। পরে আরও জানা 
যায় যে অনেক জৈব পদার্থের মধ্যে অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেনও 
পাওয়। যায়। পরবর্তী গবেধণায় দেখ! যায়, কোন কোন টজবিজ্ঞ গঙ্গার 
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মধ্যে লালফার কলফরাস, হ্যালোজেন এবং বিশেষ কয়েকটি ধাতুও 
পাওয়া ষায়। 

জৈব পদার্থেব গবেষণায় বিজ্ঞানী বাঞ্জিলাস প্রমাণ করেন যে জৈব 
€ 0:891710) পদার্থ গুলি অজৈব (11501521710 ) পদার্থের ন্যায় রসায়নের 
একই মূল সুত্র অন্থলরণ করে। কিন্ত এই সিদ্ধান্তের সঙ্গে জৈব বস্তর গঠনে 
আরেকটি বিস্ময়কর তোর সন্ধান পাওয়া যায়। অজৈব বস্বর ক্ষেত্রে দেখা 
যায়, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ত্বার৷ গঠিত 7790-_এই ফমূ'লায্স একমাত্র 
জল ছাড়া আর কোন বস্তর পরিচয় দেওয়া যায় না। সেইরূপ চন, 0 ও.5 দ্বার! 
গঠিত সালফিউরিক আযাপিড নামের একটি মাত্র পদার্থের ফমুলা-_[79904 ; 
এরূপ ফমূ'ল! দ্বারা অন্য কোন পদার্থের পবিচয় দেওয়া সম্ভব নয়। কিন্ত ০, 
[ন্‌ ও ০0--এই তিনটি মৌলিক পদার্থ দ্বারা গঠিত 097760--এরূপ একটি 
মার ফর্মূলাদ্ব ছুইটি জৈবিক পদার্থ পাওয়া যায়। ইহার একটি গ্যাসীয় পদার্থ 
ইথার এবং অপবটি তরল পদার্থ আলকোহল। 0» চন ও 0 দ্বারা গঠিত 
একটিমাত্র 08177904 ফর্মলায় 66টি বিভিন্ন জৈব যৌগের পরিচয় দেওয়া 
ধান্। একই মৌলিক পদার্থের একই সংখ্যক পরমাণু দ্বারা গঠিত হওয়া 
সত্বেও যে একপ বিভিন্ন টজব যৌগ গঠিত হইতে পারে, জৈব বস্তর একপ বিচিত্র 
গঠনবিধি লক্ষ্য করিয়া বাজিলাস এবং অন্তান্য বিজ্ঞানীরা নিঃসন্দেহ হন ষে 
কোন প্রাণশক্তির প্রক্রিয়া ভিন্ন একই সংখাক একই রকম মৌলিক পদার্থ দ্বার! 
এক্প বিভিন্ন জৈব যৌগ গঠিত হওয়। সম্ভব নয়। এই যুক্কি বিশেষ প্রতিষ্ঠালাভ 
করে এইজন্য যে, এসময়ে অজৈব পদার্থ হইতে কৃত্রিমভাবে কোন জৈব পদার্থ 
তৈরী করার কোন উপায় জান। ছিল না। 

1828 খ্রীষ্টাব্দে স্বইডিন বিজ্ঞানী বাজিলাসেব জার্জান ছাত্র উহলার 
(৬০1০: ) আকস্মিক একটি এঁতিহাসিক আবিষ্কার করিকে সক্ষম হন। 
তিনি আমোলিয়! (বিন$) এবং সায়ানিক আলিডের (007) সংধোগে 
আঅযামোনিয়াম সায়ানেট (বিল *00) তৈরী করার সময় দৈবক্রমে একটি 
অজ্ঞাত জৈব পদার্থ আবিষ্কার করেন। পরীক্ষায় দেখ! যায় এই জৈব পদ্দার্থটি 


প্রারৃতিক জৈব পদার্থ ইউরিয়। (0158 )। ইহা সমস্ত স্তন্যপায়ী জীবের 
মৃত্রেব মধ্যে পাওয়া যায়। ইউরিয়া গঠিত হয় এইভাবে £ 


তাপ বাশ 
বিল,001থ ৯ 00(85)5 বা 00৫ 178 
আযমোমিয়াধ সাধানেট ইউরিয়া বেল, 
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কৃত্রিমভাবে ইউরিয়া উৎপাদনে সক্ষম হইয়৷ উহ্‌লার বাঞ্জিলাসকে এক চিঠি 
লিখিয়! জানান “প্রাণীর পাকাশয় ছাড়াও আমি ইউরিয়া তৈরী করিতে পারি ।” 
উহ লারের পরীক্ষায় সর্বপ্রথম প্রমাণিত হয় যে অজৈব পদার্থ হইতে কত্রিষভাবে 
জৈব পদার্থ তৈরী করা যায়। উহ্‌লারের পরে কৃত্রিমভাবে আবও অনেক জৈব 
পদার্থ তৈরী কর সম্ভব হয়। 

জীবস্ত পদার্থ হইতে পাওয়া যায় বলিস! এবং প্রাণশক্কির প্রভাবে গঠিত 
হয় এই ধারণা করিয়া আগে জৈব বস্তর বসায়্ন-বিদ্যাকে জৈব রসায়ন ব। 
“সরগেনিক কেমিস্ট্রি (08817010 00106101505 ) বলা হইত । কিন্ত 
পরবর্তাঁ গবেষণায় জানা যায় যে জৈব ও অজৈব বস্তর গঠেন মূলত কোন 
পার্থক্য নাই। জব বস্ত্র গঠন কোন প্রীণশক্তির উপর নির্ভরশীল নয় এবং 
প্রতিটি জৈব বস্ত্র মূল উপাদান প্রধানত মৌলিক পদার্থ কার্ধন। তাই জৈব 
রসায়নকে বর্তমানে কার্বন ষৌগের রসায়ন কেমিস্ট্রি অব কার্বন 
কম্পাউগুস্‌' (01061015005 06 62600 501019001795) মজামেও 
অভিহিত কর! ভ্য়। যেহেতু অধিকাংশ জৈব ষৌগে কার্ণনের সহিত 
অবিচ্ছেদ্য উপাদানরূপে হাইড্রোজেন বর্তমান থাকে সেছেতু জৈব বসায়নকে 
বর্তমানে হাইড্রোকাবন যৌগের রসায়ন বা 'কেমিস্ট্রি অব হাইড্রোকারবনস্‌' 
€ 010600150 0£ [75010908100105 8৪120 00611 06115901525 ) নামেও 
কথিত হইতে পারে। 


জেন আসাম্্রন্েন্স প্রত্ধান শিিষ্ট্য 


জৈব রসাম্বন মূলত কার্বন যৌগের রসাম্বন। কার্বনের দুইটি অক্সাইড 
এবং বিভিন্ন ধাতুর কাধনেট বা কাববাইড এক্সপ অনুরূপ কয়েকটি ষৌগ ছাভা 
অন্তান্ত প্রায় সমন্ত কার্বন যৌগ জৈব রসায়নের অন্ততূক্তি। জৈব ও অজৈব 
তথ! অরগেনিক ও ইন-অরগেনিক রসায়নে মধ্যে মূলত কোন পার্থক্য নাই । 
বিস্ত 'জব যৌগের প্রাচরধ এবং অজৈৰ যৌগ হইতে কয়েকটি বিষয়ে জৈব 
যৌগের বৈশিষ্ট্যের জন্য বসায়নের পার্থক্য ও স্বকীয়তা প্রণিধানযোগা । জৈব 
রসায়নের বৈশিষ্ট্যগুলি অনুবূপ £ 

() কার্বন যৌগ $ জৈব পদার্থ মাত্রেই মৌলিক পদার্থ কার্বন বর্তমান । 
তাই, জৈব যৌগ সাধারপত দাহ পদ্দার্থ। যথা £ মিথেন (077.). বেঞ্ডিন 
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(09776) ইত্যাদি । জৈব যৌগের ঘহন ক্রিয়ায় প্রধানত কার্বন ডাই-অক্লাইভ 
ও জলীয় বাম্প তৈরী হয়। কিন্তু কোন যৌগে কার্বন বর্তমান থাকিলেই তাহা 
জৈব যৌগ হয় না। যেমন £ সোডিয়াম কার্বনেট (৪9003) অঙজৈব যৌগ । 

(7) জৈব পদার্থের মৌল ও যৌগ সংখ্য1ঃ জৈব যৌগ কার্বন, 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন-_ প্রধানত এই চার রকম মৌলিক 
পদার্থ দ্বারা গঠিত। অবশ্ট কোন কোন জৈব বস্ততে সালফার, হালোজেন এবং 
কোন কোন ধাতৃও পাওয়া যায়। পক্ষান্তরে অজৈব যৌগ প্রায় 92 রকম 
মৌলিক পদার্থ দ্বার গঠিত। তাহা সত্বেও এপর্যন্ত আবিষ্কৃত জৈব যোগের 
সংখ্যা প্রায় দশ লক্ষ , কিন্ত অজৈব যৌগের সংখ্যা পচাত্খ হাজারের বেশী- নয় । 

(52) জৈব যৌগ গঠনের জটিলত1 £ জৈব যৌগের গঠন জটিল, কিন্ত 
অজৈব যৌগের গঠন সরল । কোন কোন জৈব যৌগ 0, নও ০ মাত্র এই 
তিন রকমের মৌলিক পদার্থ দ্বার গঠিত কিন্তু ইহাদেব পরমাণুর সংখ্যা হাজারের 
চেয়ে বেশি। যেমন, এক ধবনের স্টার্চ জাতীয় জৈব বন্তর ফর্ল! 
57909 [39000 0:0909 1 কিন্ত অজৈব বস্তবব ফমু'লা অনেক সবল | যেমন, 
চ20, [7550,, ১0:0+ ইত্যাদি । 

(%) এক রকম মৌলের একই সংখ্যক পরমাণু দ্বারা বিভিন্ন জৈব 
যৌগ গঠন £ ফর্মুলা এক হইলেও জৈব যৌগ বিভিন্ন হইতে পারে । যেমন, 
0917700-_এই ফমমূলি। ছাবা ইথাইল আলকোহুল এবং মিথাইল ইথার-_এই 
দুই রকম বিভিন্ন জৈব “যৌগ নির্দেশ করা যায়। 09027 )$]ব- এই 
ফমূলায় 135 রকম জৈব পদার্থের আণবিক ফমূলার পরিচয় দেওয়। যায়। 
কিন্ত অজৈব যৌগে সাধারণত একটি ফর্মলায় একটি মীত্র যৌগে নিদেশ করে। 
চ79504-_এরূপ অজৈব যৌগের ফমুলায় একমাত্র সালফিউরিক আ্যাসিড ছাডা 
অন্ত কোন অজৈব যৌগেব পরিচয় দেওয়1 সম্ভব নয়। 

(৮) জৈব যৌগের আকৃতি ব1 গঠন-কাঠামোঃ একই কমুলায় ভিন্ন 
ভিন্ন জৈব যৌগ পাওয়া! যায় ইহার্দের পরমাণু বিন্তাপের বিভিন্নতার জন্ত । অণুর 
কাঠাযোর অভ্যন্তরে পরমাণুর এক্সপ বিস্যানকে বলা হয় অণুর আকুতি বা গঠন- 
কাঠামো বা স্টাকচার (5000০0০16 )। 

জৈব যৌগে একই পরমাণুপুণ্রের বিভিন্ন বিন্তান তথা স্রাক্চার গঠন লম্ভব, 
এবং অনেক অণুর ক্ষেত্রেই এক্ধপ দেখ! যায়। তাই, জৈব যৌগে একই ফর্মূলা় 
বিভিন্ন যৌগ গঠন সপ্তব। কিন্ত অজৈব যৌগে একই ফমূলায় সাধারণত ভিন্ 
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ভিন্ন যৌগ গঠন সম্ভব নয় | [কোন কোন জটিল অজৈব যৌগের আইসোমার 
পাওয়া ঘায়। ] 

(৮?) জৈব যৌগের আয়নীয় গঠন£ জৈব যৌগ সাধারণত 
“ইলেক্ট্রোভ্যালেন্ট' বা আয়নীয় যোজ্যভার যৌগরূপে গঠিত নয়,_ ইহারা 
প্রধানত “কো-ভ্যালেন্ট বা সম-যোজ্যতার ষৌগরূপে গঠিত। অজৈব 
যৌগের গঠন প্রধানত জৈব যৌগের বিপরীত। তাই, জৈব যৌগ সাধারণত 
জলে অদ্রবণীয় কিন্ত জৈব তরলে ভ্রবণীয়। জলীয় ভ্রবণে অজৈব যৌগের 
তড়িৎ্-বিষ্লেষণ ঘটে এবং আয্রন গঠিত হয় কিন্ত জৈব যৌগের তভিৎ-বিশ্লেষণ 
খুব কম ক্ষেত্রেই ঘটে এবং সাধারণত আয়ন গঠিত হয় না। জৈব পদার্থের 
গলনাংক ও শ্টনাংকের মাত্রা কম কিন্তু অজৈব পদার্থের গলনাংক ও 
স্ষুটনাংকেব মাত্র! বেশী। 

(৮) €জব যোৌগের মন্থর বিক্রিয়া ঃ সাধারণত জৈব যৌগেব 
আয়নীয় বিশ্লেষণ ঘটে না। তাই জৈব যৌগেব বিক্রিম্াব জন্য অপেক্ষাকৃত 
অনেক বেশি সময় প্রয়োজন। কিন্তু সাধারণত অজৈব যৌগের আম্নীয় বিশ্লেষণ 
ঘটে বলিয়৷ ইহাদের বিক্রিয়] ভরত গতিতে অনুষ্ঠিত হয়। 

(1) জৈব যৌগ্ের উপর তাপের প্রভাব £ জৈব যৌগ অতিরিক্ত 
তাপের প্রভাবে সহজেই ভাঙিয়া যায় এবং ইহাদ্দেব গলনাংক ও স্ফুটনাংকের 
মাত্রা কম। কিন্তু অজৈব যৌগ সাধাবণত উচ্চ তাপ সহ কবিতে পাবে এবং 
ইহাদের গলনাংক ও ক্ফুটনাংকেব মাত্রাও অপেক্ষাকৃত বেশি । 

(1) জব যৌগ্ের উপর জারক ও বিজারক দ্রব্যের বিষম ক্রিয়া ঃ 
একই জারক বা বিজারক দ্রব্য বিভিন্ন শ্রেণীর জৈব যৌগেব উপবে বিভিন্ন রকম 
বিক্রিয়! ঘটায়। কিন্তু অজৈব যৌগে একরকম জাবক ব! বিজারক ভ্্ব্য একই 
রকণ বিক্রিয়৷ ঘটায়। 

(স) জৈব বিক্রিয়ার উপাদ্ধান $ জৈব বিক্রিয্নায় উৎপস্ন দ্রব্য সাধারণত 
বিশুদ্ধ নয়। তাই জৈব বিক্রিম্বায় উৎ্পন় ভ্রব্যেব পরিশোধন গ্রযোজন হয় । 

(1) পলিমারিজেশন £ জৈব যৌগে অনেক ক্ষেভ্রে অধুসংযোগের ফলে 
বৃহত্তর কাঠামোর ভিন্ন পদার্থের অণু তৈরী হয়। যথা £ 30979 -৯0৪7৩ 
(বেঞ্িন); অজৈব যৌগ এরপধর্ম সাধারণত দেখ। যায় না। 

(511) অমগণ$ জৈব যৌগ সাধারণত কতগুলি সমগোত্রীয় শ্রেণীতে 
ভাগ কর! যায়। অজৈব যৌগে তাহা! সম্ভব লয়। 
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(1) ফাংশনাল গ্রপঃ জৈব যৌগের ফাংশনাল গ্রুপ ইহার ধর্ম 
নির্দেশ কবে। কিন্ত অজৈব যৌগে জৈব যৌগের ন্ায় ফাংশনাল গ্রুপ দেখা 
যায় না। 


€জেন্ব ল্সাম্ত্রনেন্্র অন্বলান্ম 


জৈব রসাফনের কাছে আমাদের জীবন ও সভ্যতার খণ অপরিসীম । আমাদের খান্ত, 
ঘস্ত দ্বাস্থা,--আমাদের নিত্য প্রয়োজনীঘ অগণিত বস্ত-_আমাদের সত্যতার নান! উপাদান 
জৈব বস্তর উপর নির্ভরশীল । প্রাণী ও উত্তিদ্জাত জৈব বন্য আহরণ করিয়া এবং অগণিত 
জৈব বস্তার ধর্ম ও প্রকৃতি বিশ্লেষণ করিয়া,_জীবন ও সভ্যতার প্রযোজনে নানধভাবে জৈব 
বন্তর প্রযোগ করিষ! এবং বর্তমানে বসাধন বিজ্ঞানীর গবেষণাগারে নানা রকম কৃত্রিম জৈব 
বন আবিষ্ষার ও শিল্পশালাধ ইঞ্াদের ব্যাপক উৎপাদন ব্যবস্থা প্রবর্তন করিযা মানব সভ্যতার 
প্রভূত উন্নতি সাধন কব সম্ভব হইযাছে এবং হইতেছে। 

স্ববম খান্ক 5 আমাদেব আহার্য দ্রব্য প্রা সবই জৈব পদাথ। এই সমগ্ত 
আছার্য দ্রব্যেব ধর্ম, প্রকৃতি ও গঠন জানিষা হযম খাছযের তালিক! প্রবর্তন করিষা! এবং 
প্রাকৃতিক আহাষ বস্তু হইতে নানারূপ খাস প্রস্তুত করিষ! ও খাগ্য সংরক্ষণের উপাষ উদ্ভাবন 
করিব! জৈব রসাঘন আমাদের থাস্ঠ ও স্থাস্থ্য-বক্া ব্যবস্থার উন্নতি করিযাছে। ভিটামিন 
আবিষ্কার এবং কৃত্রিমভাবে ভিটামিন তৈবী করার উপাষ বাহির হওযার ফলে 'মামাদের 
্বাস্থ্যোন্নতির অনেক রহ্স্ত জৈব মান আমাদের আমত্তে আনিয। দিযাছে। 

বস্প্রঃ হুতি, পশম বা! পশম জাতীঘ বস্ত্র জৈব পদার্থ হইতে তৈরী কব হয়। জৈব 
রদাধনের আবিষ্কাবের ফলে বন্ত্রশল্লের প্রভূত উন্নতি সম্ভব হইযাছে ; এবং বর্তমানে “টেরিলিন? 
*নাইলন", কৃত্রিম সিক্ষ ইতাপি নান! রকম ক্র কৃত্রিমভাবে তৈরী হইতেছে । 

জ্বালানী £ কাঠ, কবলা, পেট্রল প্রদ্ৃতি হ্বালানীমাত্রেই জৈব পদার্থ। জৈব 
রসাধনীবা এই সব প্রাকৃতিক জ্বালানী হইতে কোল গ্যাস, ওষাটার গ্যাস, প্রডিউসার গ্যাস 
ইত্যাদি নানান্ধপ জ্বালানী গ্যাস আবিষ্কার করিধাছেন। বিভিন্ন শিল্পে জ্বালানী বূপে এই সমস্ত 
গ্যাস প্রযোগ করা হইতেছে । কাঠ ও কয়ল! পাতিত করিযা আলকাতরা ও জ্বালানী গ্যাস 
এবং আলকাতর! পাতিত কবিষা পিচ এবং বেঞ্জিন, টঙলগুইন, ফিনল, ল্ভাপথালিন ইত্যাদি 
অনেক রকম জৈব বন্ত আবিষ্কার করা সম্ভব হুইয়াছে। খনিজ তৈল হুইতেও পেট্রল, 
কেরোসিন, মবিল তেল, মোম ইত্যাদি আবিষ্কৃত হুইযাছে। এখন কৃত্রিমভাবে কষল! হইতে 
কৃজিম পেট্রল এবং আরও অন্তান্ক কৃত্রিম তেল তৈবী কবাও জৈব রসাষনীদের পক্ষে সম্ভব 
হুইবাছে। 

প্লাস্টিক দ্রেব্য £ কৃতিম কাঠ, নান! রকম প্রান্টিক, ব্যাকেলাইট আতীয় নান! 
রকম কৃতিম প্রান্টিকের আবিষ্ষারে এবং কৃত্রিম রধার উৎ্পাগনের উপাধ উত্তাবনের ফলে 
গৃহসজ্জা, আসবাবপত্র এবং যানবাহন চলাচলের অভাবনীয় উন্নতি সাধিত হইয়াছে। 


জৈব রসায়ন-_ইতিহাস ও ভূমিকা 997 


ওবধ ও রসসার £ নান! প্রকার ফল ও ফুল হইতে নুগন্ধি ও রসসার আহরণ ও 
বর্তমাদে কৃত্রিমভাষে এই সমস্ত বন্তর উৎপাদন-পদ্থ! উন্তাবন করিয়! এবং নানারূপ উদ্ভিদ হইতে 
ওবধ জাবিষ্কার ও প্রয়োগ করিয়া! রসায়নীর! মামব সত্যতার অপরিমেয়্ কল্যাণসাধন 
করিয়াছেন। ক্লোরোফর্ম, আয্বোডোকর্ম এবং একপ বিভিন্ন ধরদের বিবশক ও জীবাগণুনাশক 
জৈব পদার্থ আবিফ্ার করিয়া একদিকে যেমন চিকিৎসা-বিজ্ঞানের বহুল উন্তরতি সাধিত 
হইয়াছে, তেমনি কৃত্রিমভাবে অগণিত উবধ প্রস্তুত করিষা এবং পেনিসিলিন, ট্রেপটোমাইসিন 
ও ক্লোয়োযাইসিটিন জাতীয় বিস্ময়কর মান! রকম জৈব বস্তর আবিষ্কার করিয়! জৈব 
রসায়ন আমাদের রোগ ও ব্যাধির হাত হুইতে রক্ষা! করার নিত্য নৃতন উপায় উদ্ভাবন 
করিতেছে। 

কুত্রিম রাপায়নিক £ প্রাকৃতিক জৈব বন্তর উপরে মানব সভ্যতাকে এখন আর 
সম্পূর্ণরূপে নির্ভর করিতে হয় না। নীল, কপূর, কুইনিন ইত্যাদির জন্ত এখন আর মানুষ 
প্রকৃতির মুখাপেক্ষী নয়। কৃত্রিম নীল উৎপাদনের ফলে ব্যাপক নীল চাষ একেবারে বন্ধ হইয়া 
গিয়াছে। জালকাতরা হইতে যে সমস্ত জৈব পদার্থ পাওয়। স্বায় তাহা ব্যবহার করিয়া 
এখম বিরাট রঙ-শিল্প গড়িয়। উঠিয়াছে। জৈব রসায়নের অবদামে এখন নানারপ সাবান 
তৈরী সম্ভব। কাগজ, কালি, ক্যালিকে! প্রিন্টিং মোম, রজন, ট্যানিং এবং ডিমামাইট ও 
অন্যান্ত বিশ্কোরক দ্রব্যের অগণিত শিল্প জৈব রসাধনের অবদানে গড়িয়া উঠিয়াছে। 

প্রাকৃতিক প্রাণী ও উত্তিদের ভাণ্ডার হইতে জৈববস্ত আহরণ করিয়া এবং জৈধ রসায়নীর 
গবেষণাগারে নানারপ কৃত্রিম জৈব পদার্থ আবিষ্কার করিয় মানব সত্যতার প্রস্থত কল্যাণ 
সাধনের অপরিমিত সম্ভাবনা জৈব রসায়ন গত দেড় শত বৎসবের প্রচেষ্টা এক বিল্মষকব 
প্রগতির পথে অগ্রসর হুইয়! চলিয়াছে। 
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সব রকম জালানী পদার্থ মূলত কার্বন ও হাইড্রোজেন ঘারা গঠিত । কার্বন 
ও হাইড্রোজেন দহনশীল পদার্থ । তাই, জালানী পদবার্থও আগুনের সংস্পর্শে 
জলিয়া ওঠে । জালানী পদার্থের দহনের সঙ্গে যূলত কার্বন-ভাই-অক্সাইড ও 
জলীয় বাম্প তৈরী হয়। জালানী পদার্থ তিন শ্রেণীর__কঠিন, তরল ও গ্যাসীয়। 

৮6] কঠিন জ্বালানী (90110 6061) : প্রধানত কয়লা! ও কাঠ। ইহা 
সাধারণ চুল্লী, ধাতু নিষ্কাশন চুল্লী, রেল ও জাহাজের ইপ্রিনে ব্যবহৃত হয়। 

(1) তরল জ্বালানী (11014 1961): পেট্রোলিয়াম, কৃত্রিম 
পেট্রোলিয়াম এলং পেট্রোলিয়াম পাতন-জাত কেরোসিন তেল, স্পিরিট, 
আযালকোহল ইত্যাদি অন্তান্ত তবল জালানী। ইহা মোটর, বিমান, স্টোভ, 
বিভিন্ন প্রদ্দীপ ও গ্যাস বাতি ইত্যার্দিতে ব্যবহৃত হয়। 

(11) গ্যাসীয় জ্বালানী (0859০955 £8] ): নানা রকম দাহ গ্যাস, 
যথ। £ কোল গ্যাস, ওয়াটার গ্যাস, প্রডিউসার গ্যাস, হ্াচাবেল বা প্রাকৃতিক 
গ্যাস ইত্যাদি । ইহা গৃহে রাক্নাব কাজে, শিল্প পদ্ধতিতে উত্তাপ সঞ্চারে, এবং 
'অন্যান্ত রাসায়নিক কাজে ব্যবহৃত হয়। 

কঠিন জালানী ব্যবহারে সাই অবশিষ্ট থাকে কিন্তু পরিশ্রত তবল ব৷ গ্যাসীয় 
জালানীতে ছাই অবণিষ্ট থাকে না বলিয়া শেষ দুইটি ক্ষেত্রে চুল্লীর আয়তন 
ক্ষুদ্রকায় হয়। 
1]. কান জ্রাান্নী 2 ক্কক্্রজনা ও কালি (0981 ৪০৫ ৬০০৭) 


কয়লার উৎ্পন্তি (02151 06 ০081) কধলা ও কাঠ মূলত অভিন্ন । 
মৃত উদ্ভিদের শাখা ও কাণ্কে বল! হয কাঠ এবং কল! কাঠেবই রূপান্তর মাত্র । প্রা বিশ 
কোটি বদর আগে পৃথিবীতে একশত ফুট লম্বা অনেক অতিকাধ উদ্ভিদ ছিল। স্ৃুকম্পন 
এবং ভূপৃষ্ঠে নানারূপ ভৌগোলিক পবিবর্তনের ফলে কোন কোন স্থানে মাটির তলাষ এই 
সব উত্তিদ্‌স্ত,পীকৃত হয়। তৃপুষ্টের প্রবল চাপে মাটির তলাঘ আবদ্ধ এরূপ উত্তিদ্‌-স্ত,পের মধ্যে 
বাধূর অভাবে রাসাধনিক পরিবর্তন ঘটে। উদ্ভিদের কার্ধন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
'আংশিক পরিমাণে মিথেন (085) গ্যাস, কার্বন ডাই-অকৃসাইড (005) ও জল (৪০0) 
রূপে নির্গত হইয়া যায় এবং ভ্পৃষ্টঠের চাপে মাটির তলায় পিষ্ট ও আহ্দ্ব উদ্ভিদেব মধ্যে 
কার্ধনের পরিমাণ ক্রমশ বুদ্ধি পাইতে থাকে | সনধ যত দীর্ঘায়িত হয কার্ধনের পরিমাণও তত 
বৃদ্ধি পাষ এবং এই উত্তিদ্‌-স্ত,প কালক্রমে কয্লায় পরিণত হ্য। ভূ-পৃষ্ঠেব নানারূপ পরিব্মের 
ফলে কয়লা শেৰ পর্বত খনিগর্ভে সঞ্চিত হয। 


কয়লার শ্রেণীভাখ (01295160800 ০£ 0০98] )£ প্রথম অবস্থায় 
উদ্ভিদ কাঠে পরিণত হয়। এই কাঠ রূপান্তরিত হয় ৫) প্রিট (০5৪১ করুলায়। 


জালানী বা! চুয়েল 399 


পিট কয়জায় কার্বনের পরিমাণ প্রায় 60 শতাংশ । পিট কয়লায় ফসিল বা 
জীবাশ্মরূপে উদ্ভিদের স্ম্পষ্ট অবশেষ ও উদ্ভিদের আকৃতি দেখিতে পাওয়া 
ধায়। এই পিট কয়লা কালক্রমে পরিণত হয় (7) লিগ্রনাইট (1-14:165) বা 
বাদামী কয়লায়। বাদামী কয়লায় কার্বনের পরিমাণ 67 শতাংশ। এই 
কয়লাতেও উদ্ভিদের আকৃতি চিহ্ন বর্তমান থাকে । 


পরবর্তী অবস্থায় লিগনাইট রূপান্তরিত হয় (31) বিটুমিনা্ ( 8155237- 
০.3 ) কয়্ল। ব! সাধারণ ব্যবন্থার্য কয়লায় । এরূপ কয়লার মধ্যেও নানা- 
রূপ উদ্ভিদের ফসিল ব| জীবাশ্ম পাওয়া যায়। একপ সাধারণ কয়লায় কার্বনের 
পরিমাণ প্রায় 88 শতাংশ । এই কয়লায় কালে৷ ধোয়া স্থটি হয়। গৃহে 
জালানী রূপে বিটুমিনাস কয়ল। হইতে উৎপন্ন কোক ব্যবহৃত হয়। অন্তিম 
পর্ধায়ে কয়ল! রূপান্তরিত হয় (৫৮) আযানথে,সাইট (.4.7055016 ) নামক 
কয়লায়। এই কয়লায় কার্বনের পরিমীন প্রায় উহ শতাংশ । কয়লার মধ্যে 
আযানথে,সাইট সবচেয়ে কার্বন সমৃদ্ধ কয়লা । ইহা! জলে ধীবে ধীরে ধৃমহীনভাবে 
এবং উচ্চ তাপ স্থ্টি করে । উপযুক্ত পদ্ধতিতে তৈরী অঙ্গার বাঁ চারকোল 
শতাংশে বিশ্তদ্ধ হইতে পাবে। 


কাঠ ও কয়লায় কার্বনের শতাংশিক পরিমাণ 

















ূ ূ ক্যালোরি হিসাবে 
জালানী কার্বন [হাইড্রোজেন | অক্সিঙ্গেন | প্রতি পাউগ্ডে 
ূ | তাপমাত্র। 
কাঠ (ড/০০৫) 1 5009 | 60 1 440 | 2,400 
পিট (06৪0) ূ 600 5"] | 349 9,900 
লিগনাইট | ূ 
(1871০) ; 670 | 152 278 11,700 
বিটুমিনাস কয়ল! ৰ 
(81050010095) 884 56 64 14,950 
আযানথে,সাইট 
(47005016) 19411 314 25 15,720 
বিশুদ্ধ চারকোল 


(716 910875081)) 1000 14544 


হিতে রজররেও 





%00 প্রাথমিক রপায়ন--তৃতীয় খশ্ড-জৈব রসায়ন 


মেপোিযানের বুগেও কয়লার ব্যাপক বাহার জান! ছিল ন!। কিন্তু কয়ল!*এখম শিল্প- 
সভাতার প্রধান ইন্ধন। প্রতি বৎসর পৃথিবীতে করল! উত্তোলন কর! হু গড়ে প্রায় 380 কোটি 
টন । জআমাদের দেশে প্রতি বখমর করল] উত্তোলন কর হয় প্রায় চার কোটি টন এবং খনিতে 
মনুদ কয়লার আনুমানিক পরিমাণ প্রায় &,000 কোটি টন। 
কাঠ শুধু জালানীই নয়। কাঠ-কয়লার ছাই এক মূলাবান সার। ইছাতে 
বিশেষ করিয়া পটানিয়াম কার্বনেট থাকে । একপ ছাই কলাগাছের পক্ষে 
উৎকৃষ্ট সার। 


হ্যা ও স্কব্ডলাক্পস অভ্র পাতিন্ন 
(10885006616 41901119650 0৫ ০০৫ 8180 5091) 
অভ্তধূ্ন গাতন (106500060৮5 08503119010) £ কোন পদার্থকে যদি 
বাহুরু্ধ অবস্থায় আবছ্ছ পাত্রের মধ্যে ভরিয়! উত্তপ্ত করা যায় এবং তাহার ফলে 
যদি মূল পদার্থের গঠনে রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে এবং রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
পরে বিরুত পদার্থ টি ষদি উদ্ধায়ী ও অনুষ্থায়ী অংশে বিভক্ত হইয়া গ্রাহক ও পাতন 
পাত্রে সংগৃহীত হয় এবং সেই উদ্বায়ী ও অনুত্বায়ী অংশ দুঈটিকে একত্র করিয়া 
ষদ্দি মূল বন্ধটিকে পুনর্গঠিত করা সম্ভব না হয় তবে সেই রাসায়নিক ক্রিয়াকে 
বল! হয় অন্তধূম বা জংহার পাভন ব! ডেসট্রাক্টিভ ডিসটিলেশন 


শ্গালেল্প অভ্ুক্ষি পাতন্ন 
(100250000৮5 41501119001 0 ০0০৫ ) 

পাতন ক্রিয়। (10150118500) 2 বান্ধতে শুক কাঠের মধ্যে 50% 
কার্বন, 6% হাইড্রোজেন এবং 44% অকৃনিজেন (সেই লঙ্গে কিছু নাইট্রোজেন 
ও সালফার ) থাকে । বাযুরুদ্ধ পাত্রে তথ! রিটর্টে (০০০10) ভরিয়া কাঠ উততপ্চ 
করিলে কাঠের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়। ঘটে এবং বিক্রিয়ায় উৎপন্ন দ্রব্য উদ্ধায়ী 
ও অন্ত্ধায়ী (৮০196116 2170 100,-০121015 )- একপ দুই অংশে বিচ্ছিক' 
হইয়া বায় । কাঠের এরূপ অস্তধূণ ক্রিয়া সম্পন্ন করা হয় বাধুকুদ্ধ রিটটে। 
কাঠভরা বাযুরুদ্ধ লোহার রিটট” প্রায় 3500 তাপাংকে ত্রিশ ঘণ্টাব্যাপী উত্তপ্ত 
কর! হয়। একপ বিক্রিয়ার ফলে কাঠ হইতে উদ্ধায়ী পদার্থ গ্যাপরূপে নির্গত 
হইয়া যায় এবং রেসিডিযু (:651086) বা অবশেষরূপে পাতন পাত্র বা রিটটে' 
কঠিন অনুদ্ধায়ী পদার্থরূপে পড়িয়া থাকে কাঠের তজার তথা উড চারকোল 
( 6198£0021 )। 
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পাতিত পদার্থ (10150115)£ কাঠ হইতে গ্যাসদূপে নির্গত 
উদ্ধায়ী পদার্থ হ্িমকার বা কগ্েন্লারের (০0006217561 ) মধ্যে শীতল 
করিয়া সংগৃহীত করা হয়। শীতলতার প্রভাবে গ্যাসের যে অংশ তরলে 
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কাঠেব অন্তধূম পাতনেৰ যাকস্ত্রিক কাঠামো 


পরিণত হয় তাহাকে (1) পাইরোলিগনিয়াস আযাসিভ (57017879005 
৪০0) বা কান্ঠাগি আাসিভ নামে অভিহিত করা হয়। এবপ তরলে পাওয়া 
যায়ঃ মিথাইল আলকোহোল (১--4%), আযাজিটিক অযাসিভ (10%), 
এবং স্ব্ন আজমিটোন নামক জৈব পদার্থ এবং জল । 

(0) উপবোক্ত তবল পদার্থ ছাড়াও কিছু আলকাতর। হিমকাব ব। 
কন্ডেন্মারেব তলায় সঞ্চিত হয়। এই আলকাতবাকে কাঠের আল্কাতর 
বাক্রিয়োজোট (৬০০৭ ৪: 0: 0:595006) বলা ভয় । পাইবোলিগনিযাস 
আাসিড এই আলকাতবাব উপবে ভাসিয়া থাকে । 

(1) উদ্ধায়ী অংশ শীতল কবাঁর পবেও যে অংশ বাকী থাকে তাহা 
গ্যাস। এই গ্যাসকে উভ-গ্যাস (৮০০৫ 8৪5) ব1 কার্বন-গ্যান বল হয়। 
ইহা মিথেন (0,), হাইড্রোজেন (175, কার্বন মনোক্সাইভ (0০০) 
এবং স্বল্প কাবন ভাই-অকৃসাইভ (005) দ্বার। গঠিত। 

(খ) অৰশেষ (7২65136) £ রিটট্ট বা পাতন পাত্রে অবশেষে পড়িয়া 
থাকে কাঠ-কয়ল। বা কাঠের অঙ্গার ( ৬/০০৫ ০1১97০081 )। 

কাঠ-পাতনে প্রাঞ্চ গ্যাম জালানীরূপে বা আলো জালাইবার জন্য প্রদীপের 
গ্যাসরূপে ব্যবহার কর] হয়। জালানীবূপে কাঠ ব্যবহার করার ফলে জনেক 
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মূল্যবান রাসায়নিক দ্রব্য নষ্ট হইয়া যায়। বর্তমানে অন্তধূম পাতন গন্থায় কাঠ 
হইতে এই সব জৈব পদাথ সংগ্রহ করা হম । এই পাইরোলিগনিয়াস আলি 
ও আলকাতর মূল্যবান বাসায়নিক রূপে এবং কাঠের গ্যাস বা উড গ্যাপ 
জ্বালানী রূপে ব্যবহৃত হয়। কাঠ-কয়ল। জ্বালানীরূপে ব্যহত হয় । 


॥॥ + 
হল্সতনালপ অভ্তণুন্ম পাতন্ন 
[0652000৬6 0130111901010. 06 2081 ) 


রেভাবেও জন ক্লেটন নামে এক বৃটিশ পাত্রী প্রথমে 1688 সরষ্টান্দে কলার অন্তবুণ্ম " পাতন 
পদ্ধতি আবিষ্কাব কবেন। 198 শ্রীষ্ট।বে মারডক নামে আরেক ইংরজে বামিংহামে কোল- 
গ্যাসের প্রথম কারখানা স্থাপন কবেন। কোল-গযাস ভ্বাব সধপ্রথম লও্রনর রাস্তা! আলোকিত 
কব! হয 1919 খ্বীষ্াবে। 
কয়লার অন্তধূম পাতনের কলে প্রাপ্ত পদার্থ 201) অনুদ্বায়ী 
(০70-৮০18015 ) পঘার্থরূপে তথা অবশেষ বা রেমিডিউরপে 
(£.551006) পাওয়া যায় £ (ক) কোক এবং (খ) গ্যাস কার্বন । 


(11) উদ্বায়ী পদার্থ (৬৮০1৪ 16) বূপে পাওয়া যায় £ (ক) আযামোনিয়া, 
(খ) আলকাতর এবং (গ) ৫কাল গ্যাস বা কয়লাব গ্যাস। 

কয়লার অশ্রধূম পান ক্রিয়াব ফলে পাতন পাত্রের তলায় অবশিষ্টরূপে 
পড়িয়া থাকে কোক এবং পাতন পাত্রের দেয়ালে সঞ্চিত হয় গ্যাস কার্বন। 
এক্প অন্ুদ্বায়ী অবশেষ উভয়েই কঠিন পদার্থ । 


পাতিত অংশ (10:501190 ) £ উদ্বায়ী অংশ গ্যাসবূপে নির্গত হইয়! 
পরপর দুইটি হিমকারে প্রবেশ করে। এই হিমকারের শীতলতায় উদ্বায়ী 
পদ্দার্থের একাংশ তরল (৫) আযামোনিয়া এবং (£) ঘন তরল আলকাতরা- 
কূপ গ্রাহক পাত্রে সঞ্চিত হয় । উদ্বায়ী পদার্থের অপর অংশ (11) কোল- 
গযাম। এই কোল গ্যাস অবিশুদ্ধ। ইহা প্রথমে নিঝ'রিত জলে ধুইযা এবং 
পরে হাইডে্টেড ফেরিক অক্সাইডের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিস্বা বিশুদ্ধ কর! 
হয়। এই বিশুদ্ধ গ্যাস €কাল গ্যাস নামক জালানীকবপে বাবহার কর! 
হয়। 
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অবশেষ ( 7551086 ): এন্ধপ অত্তরধম পাতনের ফলে রিট অবশিষ্ট- 
রূপে পড়িয়া থাকে অস্থায়ী পদার্থ কোক (0০915) এবং রিটটের দেওয়ালে 
সঞ্চিত হয় গ্াস-কার্বন (£৪5-০810093 ) নামের অঙ্গার । 
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কধলার টিন পাতন £ আমোনিধা, আলকাতর1 ও গ্যাস উৎপাদন 


এপ... হরর 
(85 হু | 
পল ঠা 


অন্তধূ'ম পাতনের পদ্ধতি 
(07006555 0£ 0550:000152 15611190102 ) 
(1) বর্তমানে অগ্নিসহা মৃত্তিকা (৫15 ০1৪) দ্বারা তৈরী রিটটে” ভরিয়া 
প্রীক্ম 10000 তাপাংকে প্রভিউসাব গ্যাস নামের একরকম গ্যাসীয় জ্বালানী 
স্বারা সাধারণত বিটুমিনান কমল! উত্তপ্ত করা হয়। 
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(8) আমোনিয়। ও আলকাতর। সংগ্রন্থ ঃ উদ্বায়ী অংশ প্রধানত 
কোল গ্যাস এবং এই গ্যাসের সঙ্গে অন্ান্ত ভ্রব্য মিশ্রিত থাকে । কোলগ্যাসের 
সঙ্গে মিশিত এরূপ অন্যান্য উদ্ধায়ী পদার্থের গ্রথমাংশ পাতন যন্ত্রের জলাধারে 
ব। হাইড়ুলিক মেইনে (10501900110 17810 ) এবং দ্বিতীয় অংশ হিমকার 
বা! কগ্ডন্দারে সঞ্চিত হয়। হাইডুলিক মেইন বা জলাধারে এবং হিয্কারে 
সঞ্চিত তয় আমোনিয়া ও আলকাতর! : এন্্‌প জলে দ্রবীভূত ঘন আযমোনিয় 
দ্রবধণকে বলা হয় আামোনিয়াক্যাল লিকার । 


শ্োভন গাযাতন (00081 085৪ ) 


(11) কোল গ্যাস পরিশোধন ই প্রায় 10000 তাপাংকে রিটটে 
আবদ্ধ কবিয়া বিটুমিনাস জাতীয় কয়ল। উত্তপ্ত কবিলে রিটের” পড়িয়া থাকে 
কোক ও গ্যাস কাবন, কণ্েন্সারে সঞ্চিত হয় আমোনিয়াক্যাল লিকাব ও 
'আলকাতব। এবং অবশিষ্ট উদ্ধায়ী অংশ কোল গ্যাসরূপে নির্গত হয়। কোল- 
গ্যাসের সঙ্গে অবাঞ্চিত মলকূপে ( 10000150165 ) সালফিউবেটেড হাইড্রোজেন 
(7159) গ)ণালও মিশ্রিত থাকে | হিমকার বা কণ্ডেন্সার ত্যাগ করিয়া কোল- 
গ্যাস প্রবেশ কবে জলীয় ধৌভাগাব্র বা ওয়াসারে (5891)০0)। এখানে 
বাকী আমোনিয়া এবং আংশিকভাবে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন জলের 
ধাবায় দ্রবীভূত হয়। সালফারেব বাকী গ্যাস অপসাবিত কব! হয় পরিশোধক 
বা পিউবিফায়ার (00086: ) প্রকো্টে। এখানে ফেবিক হাইউক্সাইভেৰ 
[ ঢ5(07)3] সঙ্গে সালফিউরেটেড হাহডেজেনেব বিক্রিয়ায় ফেরিক সাল- 
ফাহড (55593) গঠিত হয় [2ঘ6(0917)5+ 37725 - 5৪99১+67790 ]1 
এই সালফাইডকে শিল্পের ভাবায় বল! হয় আয়রন অকৃনাইডের অবশেষ বা 
-্পেগ্ট অকৃসাইভ অব আয়রন (52156 09106 0 1001) )। অনেক 
ক্ষেত্রে ফেবিক হাউদ্রকসাইডেব পরিবর্তে অথবা একই সঙ্গে কিছু কলিচুন 
[08(077)5 ] বিভিন্ন গ্যাসের (1795, 002, 0, 059 ইত্যাদি) 
শোষকরূপে ব্যবহার করা হয়। এরূপ বিক্রিয়ার অবশেষকে স্পে্ট 

লাইম (50৩16 11009 ) বল! হয়। বিক্রিয়া ঘটে £ 08(073)9+21799 
»০08(775)2 + 27505 080073)5 + 0202-08005+21790, 
অবাঞ্চিত পদার্থ-মুক্ত কোল গ্যাস হা পরে চিনি ব। গ্যাস-গ্রাহকে 
সংগ্রহ করা হয়। 


জালানী বা! ফুয়েল 405 
কোল গ্যাসের গঠন 


(09790951010 0£ ০০98] 8৪3 ) 
প্রায় 1000০ তাপাংকে রিটর্টে আবদ্ধ করিয়া বিটুমিনাস জাতীয় কয়ল! 
উত্তপ্ত করিলে, উদ্ধায়ী অংশরূপে পাওয়। ষায় অশুদ্ধ কোল গ্যাস। ইহা জলে 
ধৃইয়। ও ফেরিক অক্সাইডের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিয়া! বিশুদ্ধ করার পরে 
কোল গ্যাসের গঠন হয় অন্রূপ £ 


(ক) অদীপ্ত শিখায় দাহা হাইড্রোজেন (79) *** 43--55% 
জালানী গ্যাস মিথেন (05) .25-35% 
(01 £95 ) কারন মনোকৃপাইভ (00) 4--11% 


(খ) দীপ্ত শিখায় দাহ আযাসিটিলিন, ইথিলিন, 2-5--5% 
আলোকদায়ী গ্যাস বেজিন [0275) 075, 09189] 
€ 11100017910 £85 ) 


(গ) অদাহ্ নাইট্রোজেন (5) »** 2-712% 
লঘুকারী গ্যাস কার্বন ডাই-অক্সাইড (005) ০--3% 
(101100250 &৪5 ) অক্সিজেন (059) ***0--15% 


কয়ল। পাতন-ত্রিয়ার উত্ুপন্ন দ্রব্যের ব্যবহার (0058৪ ০৫ 09 :9- 
111170100 00050 0£ 508] ) 2 

(7 কোক (০০৮০) ব্যবহাৰ কবা হয় জ্বালানীরূপে এবং ধাতু 
নিষ্ষাশনে বিজাবকরূপে । 

(71) গা্যাস-কাব'ন (8৪5 ০৪1৮০) দ্বারা তডিদ্-বিশ্লেষণ ক্রিয়ায় বাবহৃত 
ভোন্টামিটাবেব তডিৎ্-দ্বাব তৈবী কৰা হয়। তডিৎচুল্লী নির্মাণের জন্যও গ্যাস- 
কার্বন তৈবী কবা হয়। 


(111) তরল আামোনিয়ার সঙ্গে সালফিউরিক আযামিভেব বিক্রিস্থা 
ঘটাইয়া প্রচুব পরিমাণে আমোনিয়াম সালফেট সাব তৈবী করা হয়। 

($%) আয়রন সালফাইড প্রধানত ব্যবহাব কব হয় সালফিউবিক আাসিড 
উৎপাদনে এবং সালফার ডাই-অকৃসাইড তৈরী কবাব জন্ত | 

(৮) 'আলকাতর। (15) আলকাতর1 একটি অতি মুলাবান জৈব 
পদ্দার্থ। আলকাত্র1 পাতিত কবিয়া ষে সমস্ত জৈব পদার্থ পাওয়া যায় তাহ! 
গ্রধানত কৃত্রিম রঙ ও ওষধ-শিল্পে বাবহার করা হয়। এই আলকাতবা! হইতে 
সর্বাপেক্ষা মিষ্ট-দ্রব্য স্যাকারিনও প্রস্তুত কর! হয়। পাতনের পরে পিচ (০1৮) 
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নামক যে পদার্থাট অবশিষ্ট থাকে তাহা রাস্তা নি্লাণে ব্যবহৃত হয় । আলকাতরা। 
পাতিত করিয়া পাওয়া ষায় £ 


বেধিন ও বেঞ্জিন জাতীয় জব পদার্থ ".. 1-40% 
কার্বলিক আসি : রঃ 0:20% 
হ্াঠাপথালিন টি না 2 400% 
ক্রিওজোট তৈল . হা 24100% 
আযানথ সিন 0'20% 
পিচ ৃ রঃ 55'00% 
জল 15 00% 


(০:) €কোল গ্যাস (0০৪1 £9): কোল গ্যাস বিভিন্ন শ্রেণীর গ্যাস 
বারা গঠিত। এপ মিশ্র গ্যাসেব একাংশের কাজ (ক) দহন, অপর অংশের 
কাজ (খ) আলোক স্থান এবং তৃতীয় অংশেব কাজ (গ) কোল-গ্যাস লঘু করা । 

(৮1) স্পেন্ট অকৃসাইভ অব আফ়বুন সালফিউবিক আযাসিড উৎপাদনে 
সালফার ডাই-অকৃসাইড তৈবী করার এবং ফেরোসায়নাইড তৈরী করার জন্য 
এবং স্পেন্ট লাইম সাবরূপে ব্যবহার কবা হয়। % 

কোল-গ্যাসে কাবন মনোক্লাইড থাকাব ফলে ইহা বিষাক্ত । কোল-গ্যাস 
প্রধানত জ্বালানীবরূপে এবং আলোকদায়ী গ্যাসকূপে ব্যবহার করা হয়। 
কোল-গ্যাস দ্বার আলো জ্বালাইবাব জন্য ম্যাণ্টল্‌ অর্থাৎ একবকম জ্ঞালি-সলিতা 
ব্যবহাব কথা প্রয়োজন । কাবণ কোছুল-গ্যাসেব আযসিটিপিন ও বেঞ্িন ছাড়া 
আর সমল্ম দাহা গ্যাসই অদীপ্ু শিখায় জ্গলে। 


1. তল্লভল হজ্ৰাভলাম্ন॥ (10010 £86] ) 

তরল তেলের প্রধান ভাণ্ডার খনিজ্ত তেল বা পেট্রোলিয়াম ॥ এই পেট্রোলিয়ামকে 

এখন যন্ত্রসভ/তার “বক্তুঃ বলিষা অভিহিত করা হুয। পেট্রোলিযাম ব্যবহার গুরু হই্যাছে 
মাজ 1856 ধ্রীগাব্দ হইতে । 

তরল জ্বালানীর শ্রেন্ঠত1 £ তরল জালানী ব্যবহারের জন্ত--(1) উনান 

বা চুল্লী তৈরী করার স্থান কম লাগে, (21) দহনের জন্য অল্প সময় লাগে, 

(281) এপ জ্বালানীতে তাপের অপচয় হয় না, (15) তরল জ্বালানীতে তাপ 

স্থজি হয় বেশী পরিমাণে, (ড) তরল জালানী জালিবার পরে চুলীতে কোন 

ছাই অবশিঞ্ থাকে না এবং (ড:) শ্বল্প স্থানে বিশেষ সরক্ষিতভাবে এক্সপ তেল 

সঞ্চিত রাখ। যায় । তরল জালানীর এরূপ স্থবিধার জন্ত কলকারখানায় কঠিন 
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জালানী কয়লার বদলে ক্রমশ এখন তরল জালানীর ব্যবহার প্রবত্তিত 
হইতেছে। 

বিমান, মোটব, সামরিক যানবাহন, বিভিন্র-যস্্পাতি এবং কলকারখানাষ পেট্রালর 
বাবহাব এত বাড়িষ] গিয়াছ্কে যে বর্তমানে পৃর্থবীতে প্রতি বৎদব প্রা 0 কো্ট টন 
পেট্রোলিয়াম শোধন করা হয। উনহ্থার মধ্যে প্রা গা কোটি টন পেট্রোলিযাম শোধিত 
হয একমাত্র আমেবিকাষ। প্রধানত আমেবিকাব ধুক্তবাষ্টর 'পাবস্ত ও আববদেশে, রুমানিয। 
ইন্দোনেশিযা এবং দক্ষিণ আমেবিকাষ পেট্রোলিযামের খনি আছে। ভাবতে ডিগবয় অঞ্চলে, 
ও নাহাবকাটিষায পেট্রোলিফামের খনি আছে এবং সম্প্রতি গুজবাটে ক্যান্বেতে একটি 
পেট্রোলিযাম খনি আবিষ্কৃত হইযাছে। 


পে্রোলিিস্্রান্ম আা খন্নিজ তেল 
(17960016012) 01 0110618] 011) 
খনিজ তেলের উৎপত্তি কি করিধা পেট্রল স্থ্টি হইযাছে তাহা এখনও 
গলেষণাব বিষয। বিজ্ঞানীবা মোটামুটি মনে কবেন থে, সামুদ্রিক কীটাপুব ও উদ্ভিজ্জব 
বিগলসিত দেহ হইতে খনিজ তেন বা পেট্রোলিযাম স্থাষ্টি হইয। ভূগর্ভে অভেগ্য শিলাত্তরেব 
মধ্যে সঞ্চিত হইযাছে। খনিজ তেল বা প্ট্রোলিযাম খনিতে সাধাবণত প্রথম স্তরে 


থাকে গ্যাস, ছিতীয় স্তরে খনিজ তেল এবং তৃতীয় স্তরে লবণাক্ত জল। 
প্রাষ 6000 হইতে 15000 ফুট ভ্বগর্ভ হইতে খনিজ তেল নলেব সাহাষ্যে তুলিযা আনিষ! 
পাইপে সাহায্যে গ্তানান্তবে পাঠানে। হয এবং দুববর্তী স্থানে অবস্থিত শোধনাগারে 
অবিশুদ্ধ তেল শৌধন কবা হয। 


পেট্রোলিয়াম বা! খনিজ তেলের পাতন 
(11501117010, 01111172171] 011) 

ভূগর্ভ হইতে উত্তেইলিত খনিজ তেল ঘন বাদামী বর্ণে একবকম অপবিশ্ুদ্ধ 
আঠালো তেল। উহা সম্পূর্ণরূপে কার্বন ও হাউড্রোজেনেব বিভিন্ন ধরনের হাইড়রো- 
কার্বন যৌগের মিশ্রণ-রূপে (750109-08110018 00120001705 7201য- 
09০) গঠিন । এরূপ বিভিন্ন হাইড্রো কার্বনেব ম্ফুটনাংক এক নয়। পেউ্রালিয়াম 
উন্তপ্ধ কবিলে অপেক্ষাকৃত কম উষ্ণতায় কতগুলি হাইড়্রোকার্বন বাম্পে পবিণত 
হয় এবং ঠাণ্ডা করিলে তাহা তরল পদ্ার্থৰপে গ্রাহকপাত্রে সংগৃহীত হয়। 
অবশিষ্ট তবল হাইড়োকার্বন পরপর উচ্চতবর তাপাংকে উঞ্ণ করিলে ইহাও ক্রমে 
ক্রমে পাতিত হয়। এরপভাবে মিশ্র তরল পদার্থকে বিভিন্ন ভাপাংকে 
পাতিভ করিয়। ইন্থার বিভিন্ন উপাদান পৃথক করিয়। ভিন্ন ভিন্ন ভাবে 
সংগ্রহ করার পাস্তন পদ্ধতিকে আংশিক পাতন ক্রিয়া ( চ:৪০০199৪] 
01361119100) বলা হয় । খনিজ তেল এরূপ আংশিক পাতন পদ্ধতিতে পাতিত 
করা হয়। ইহার ফলে খনিজ তেলে মিশ্রিত ভিন্ন ভিন্ন হাইড্রোকারবন যৌগ 


বিভিন্ন তাপমাত্রায় উদ্ধায়ী ও অন্ুগ্থায়ী পদাথরূপে বিচ্ছিন্ন হইয়া! বিভিন্ন অংশে 
বিভক্ত হইয়া যায়। যথা ঃ 
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(2) 25%0-300 তাপাংকে পাতিত খনিজ তেল হইতে যে তরল 
পদার্থ গ্রাহকপাত্রে পাওয়া ষায় তাকে বল হয় সাইমোজেন ও রিগোলিন 
€ 0০500098617 21১0 7২580110 )। ইহ অলারকক্ধপে, হিমায়করূপে, রেয়নেব 
কারখানায় এবং জালানীরূপে ব্যবহার করা হয়। 

(11) পরবর্তী অংশের খনিজ তেল 300০--700 তাপাংকে পাতিত 
করিলে ষে তেল পাওয়া যায় তাহাকে পোট্রোলিয়াম ইথার এবং ?0০-- 
1200 তাপাংকে পাভিত করিলে গ]াসোলিন ( £95০011775 ) বা বিমান 
স্পিরিট (95180101 5091110) বলা হয়। ইহা খনিজ তেলের সবচেয়ে হালকা 
অংশ। মোটব ও বিমানের তেলরূপে এবং শিল্প-দ্রব্যেব ভ্রাবকরপে ইহা 
ব্যবহার করা হয়। বস্ত্রাদি ধোয়ার জন্যও ইহ] ব্যবহার কর! হয় । 

(111) খনিজ তেল 120--1500 তাপাংকে পাতিত করিলে গ্রাহকপাত্রে 
বেনজাইন তেল পাওয়া ষায়। ইহা পশমেব দ্রাবকরূপে ব্যবহৃত হয়। 


(2৮) পরবতী অংশের খনিজ তেল 1500--3000 তাপাংকে পাতিত 
করিলে গ্রাহকপাত্রে পাওয়া যায় কেরোসিন তেল (156.99606 )। উহা 
জ্বালানী এবং প্রদদীপেব তেলরূপে ব্যবহাব করা হয়। 


(৮) খনিজ তেলের পরধন্তা পাতিত অংশকে বলা হয় ভারী ব। 
ডিজেল তেল (77585 বা [06556] ০1] )1 এই তেল পাওয়া যায 3000 
-_-3500 তাপাংকে অবশিষ্ট খনিজ তেল পাতিত করার ফলে। ইহ। ডিজেল 
ইঞ্জিনে ব্যবহার কবা হয় । 

(৬111) আরও উচ্চ তাপাংকে (3500) খনিজ তেলের অবশিষ্ট অংশ 
শাতিত করিলে পাওয়া যায় লুক্রিকেটিং জেল (19010158606 ০011) ও 
তরল প্যারাফিন। লুব্রিকেটিং তেল যন্ত্রপাতির ঘর্ষণজাত ক্ষয় নিবাবণে 
ব্যবহার করা হয়। তরল প্যারাফিন জোলাপ ও মলম প্রন্ততির জন্য ব্যবহৃত হয় । 


(5111) 35050 তাপাকেব উর্ধ্বে খনিজ তেলেব অবশিষ্টাংশ পাতনের 
সঙ্গে ভেসীলন ও কঠিন মোম পাওয়া যায়। ইহা যোম বাতির উপাদান 
ও পিচ্ছিলকারক রূপে বাবার কবা হয়। | 

(1২) পাতনের অবশেষ (255100০ ) £ আরও উচ্চতর তাপাংকেব 
পাতন-ক্রিয়ার খনিজ তেল হইতে অবশিষ্ট কঠিন পদার্থরূপে ৫পট্রোলিয়াম-পিচ 
ও জ্যাসফ্যাপ্টও পাওয়| যায়। ইহ] রাস্ত। তৈরীর কাজে ব্যবহার কর! হয়। 


জালানী ব৷ ফুয়েল 


(10551740186 01517115707 ০০ ০০51) 











[1০০০০ শাপাংকে আবদ্ধ ব্রিউটে উন্মাপন 





রি ৩ 


। অবুদবাযী রীতি 
ছি | তবলাংশ | [গস আশ | 


তরা আমোশিযা (বৃণল গণ 
বেক গণপ কারন 


ূ কোল গগাম (0০৪1 3585) ৃ 





 অগ্লীঞ্থ জ্বালারী গণস | | দীঞ্চ শিশবার জ্বালানী গস | [_অদাহ লঘুরাবী গ্যাস | 


শপ এপ | পপ পপ ৯৯৮ সপ 


(252 5%) 


শি2 ০114 €0 র্‌ ০০2 ্ 
($5-55:) (25-55*)4-117) আযগিটিলিন উপিলিন এ (2-12) (0-5%) (০0-132) 


প্রাথমিক রসায়ম--তৃত্তীয় ভাগ 


কাঠের অন্তর পাতন 


(1025770০712 0151111981107 ০) ৮০০০) 


[০-5০%১11-5%7 ০ (5,৭)-44%] 


[জল অন আধ দি উল 





(অবশেষ। 
কাঙেব অশ্পর 


বা 
উড ঢাবাকাল। 





কাঠের আলকাসা : পাউরোলিগরিযাস উদ গ্যাস 
রে সানি [72 ্ 50,203] 


_____পেট্টোলিরাম প পাতন জাত পদার্থ 


ভা তত 

প্ত | পাতনের প্রাপ্ত পাতিত ংশ | অথুতে 
শদার্থেব হীরের 
ক্রম | তাপাংক 


পরিমাণ ৮ 
সংখ্যা 


০ সাপ পাপ সস ৭, 


তর 19৮0-৪০০| সাইমোজেন গ্যাস 4 রঃ হিমকার, কার, জ্বালানী 
€(00০09860 ) | 


স্পস্ট 











পাপা ুলিলিসি পু 





পপ 


% 18০0-70-01 প্ট্রোলিযাম ইথাব 


£__6 | চবি ও তেলের দ্রাবক 
(296:01৩ 00, 100 0061) 


ঠাপা 


পপি পাশে পাস পিপি শশী আজ 


৪ ০-০-_ | পেট্রোল, গ্যালোলীন €__৪ 


















| মোটব, বিমানের 
টি (296:০, 95901809) ৷ জ্বালানী, পরিষ্ষাবক 
॥ 
4. | 180? র্‌ বেনজ ইন ৪_9 | ব্রাবক, পশম 
1958 (986027109 )? পরিষ্কারক 
[বেশ্রিননহে] 
1600 - কেবোসিন | 18--19 [হালানী, আলোকদাষী 
০৪ [ 009£9997)9 ] || 1 
০ সা 1 সেপপাা। ৭শ সী শা আস 
৪. | 8০০0  ভাবীতেল 1 ৫ 1৪ শে ডিজেল টগ্রিনেব 
ৰ টি (76৯৮ ০:]) ূ হ্বালান" 
ূ ব। ডিজেল তেল ূ 
| (707989; 021) | | 
হের রটে টি চিরে 
৭; । 8৪০*০-এবা  শৃত্রিকেটিং তেল ৰ প্র যস্তরাদি 
উধ্ের্প 1 (15002988706 ০011) 1০, , পিচিদ্ধল কবাব জন্য 
ূ (1717৭ 0০৪25107701 | মলম প্রল্ততে 
পু ৃ রি ৩4 
৪ । আঁবও ভেসলান, কঠিন ॥ চিত ৬ 
উধ্বে+ ূ প্যাবাফিন বা মোম উপাদান, পিচ্ছিম্দ- 
(৮৪৪৪1) 100 292 24 28 কাবক, মলম 
| ৪০]10 1৮7৮0) ূ প্রস্ততিব সহাধক 
| উহাদেব গলনাংক 
| ৪০১০-_6০*০ 
9 অবশেষ বা | পেট্রোলিধাম পিচ | রাস্তা তৈবীব 


( 29819795 বা | (99৮০1৩00602), ূ 10% | অনিগিষ্ট 
0000-5০18 0119 ৪00. 48৯16) ূ 


410 _. প্রাথমিক রলায়ন--তৃতীদ খণ্ড--জৈব রসায়ন 


কৃত্রিম পেট্রোলিয়াম (950৮06606 060:০16010 ) 

1. ভারী-তেল ভগ্জন-ক্রিয়। (0050030 01 76৪ ০11) £ ভারী 
তেল যদি বায়ুরুদ্ধ পাত্রে এবং উচ্চচাপে অস্তর্ধম পন্থায় পতিত করা যায় 
তাহা হইলে ভারী-তেল ভাঙ্গিয়! যায় এবং জালানী গ্যাস, মোটর পেট্রল ও 
লুত্রিকেটিং তেল তৈরী হয়। এইরূপ পাতন পদ্ধতিকে বল! হয় ভাবী তেলের 
ভঞ্জন-ক্রিয়া বা ক্র্যাকিং (০1201175 )। অন্ুঘটকের সংস্পর্শে এরূপ ভঞ্জন 
প্রক্রিয়া ত্বরাদ্বিত হয় । 

2. কয়লার হাইড্রোজিনেশন (750:08578001) 0৫6 5021) 24500 
তাপাংকের ন্যায় নিয়মাত্রাব তাপে পিট, লিগনাইট, অর্থাৎ স্বল্প কার্বনযুক্ত কয়ল। 
যদি বর্ধিত বামুর চাপে এবং ফেৰিক অক্সাইডের ন্যায় অন্রঘটকের সংস্পর্শে 
উত্তপ্ধ করা হয় এবং উত্তগু কয়লার মধ্যে যদি হাইড্রোজেন গ্যাস চালানে। 
যায় তাহা হইলে কয়লা পেট্রোলে রূপাস্তবিত হইয়া যায়। এক্সপ 'ছ্ধতিতে 
অর্থাৎ স্বল্প তাপাংকে এবং বাধুব উচ্চচাপে উপযুক্ত অন্ুঘটকেব সংস্পর্শে কোন 
আবদ্ধ পাত্রে ভরা তিন টন কয়লাব মধ্যে যদি হাইড্রোজেন চালানে! যায় তাহা 
হইলে এক টন কৃত্রিম পোট্রোলিয়াম' তৈরী করা যায়। এরপভাবে কয়লা 
হইতে পেট্রোলিয়াম তৈরী, করার উপায়কে কয়লার হাইড্রোজিনেশন 
পদ্ধতি বল হয়। ও 

3. অন্ুুঘটন-পন্থা। (09091500 7760০ ) £ বিশেষ ধরনেব অন্ুঘটক 
ব্যবহার কবিয়া এবং তাপমাত্রা নিয়ন্ত্রিত করিয়। কাবন মনোকসাইড (00), 
কার্বন ডাই-অকৃসাইড (002) এবং হাইড্রোজেন (79) গ্যাস একত্র 
নিশাইয়া সংঙ্লেষণ পন্থায়ও কৃত্রিম পেট্রোল তৈরী করা হয়! গত যুদ্ধেব সময় 
জার্মানী এরূপ পদ্ধতিতে প্রচুর পরিমাণে পেট্রোল তৈবাী কবিতে সক্ষম হয়। 


গা, গা্যাসীম্ ত্জাতনান্লী (0856095 656] ) 


কেনো কোনে! পেট্রোলিয়াম খনিতে প্রাকৃতিক গ্যাস ব। ন্যাচারেল 
গযামরূপে (1050051 £85 ) গ্যাসীয় জালানী পাওয়। যায়। 
এক সমধ রাশিয়ার ককেসিয়া এবং আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে, এক্সপ প্রাকৃতিক গ্যাস হইতে 
প্রত্লিত প্রাকৃতিক গ্যাসাগ্িকে পবিঞর অগ্নি রূপে পুজা করা হুঠত। ভারভেও কোনে! কোনো! 
ভীর্থগানের কু প্রান্তিক অগ্নি দেখা যায়। ইহা প্রাকৃতিক গ্যাসের প্রন্থলন ছাড়! আর কিছুই 
মব। আমেরিকায় প্রচুর পরিমাণে এই প্রাকৃতিক গ্যাস সংগ্রহ করিষা আলানী রূপে ব্যবহার 
কর! হুয়। 


জালানী বা ফুয়েল 411 


জালানী গ্যাসের মধ্যে ভিনটি গ্যাস প্রধান। যথাঃ (?) প্রতভিউসার 
গ্যাস (71900০61: £৪5) এবং (1) ওয়াটার গ্যাষ (৪66: &৪3) 
বা! উদকগযাস এবং (71) কোল গ্যাস (0০৪91 &৪5)। [ কোল গ্যাসের 
বিষয় পৃবেই বণিত হইস্সাছে। ] 

1. প্রডিউমার গ্যাস বা প্রযোজক গ্যাস (7০০৪: &89 ) £ 
অগ্নিতথ কয়ল। বা কোকের উপবে 


10000. তাপাংকে নিয়ন্ত্রিত পবিমাঁণে ইং 
বাযুপ্রবাহ চালাইয়! প্রভিউসার গ্যাস ২ ্‌ 
তৈরী কর! হয়। এই গ্যাসের মুল ২ ২ 
উ ইভ (0০) . শি, উই 
পার্দান কার্বন মনোক্সাইড (00) ?চন্হাা ই 
ও নাইট্রোজেন (গ)। এরূপ গ্যাস ইরা? 
তৈরী করা হয় অগ্রিসহা মৃত্তিকার ২252 
[২১ ্‌ ্ ২২ দত 
ল।ইনিং বা! প্রলেপ-দেওয়া প্রডিউলার ২:৮8 
নামে পবিচিত ইম্পাতেব তৈবী অঃ রর 
চুল্লীতে । র্‌ এ বাধ 
জা ০ 
অগ্রিতপ্থধ কোকের সঙ্গে বাযুব ২২ ৮ 


বিক্রিয়ায় তাপ স্থ্টি হয়। কোক প্রডিউসাব খ্যাস উৎপাদন 
ও বায়ুর প্রক্রিয়ায় কার্বন মনোক্সাইড ও কান ডাই-অব্সাইড তৈবী হয় । ষথা £ 
20+02- 200 -৮58,000 কালোবী (তাপ) এবং 
0+09-00৪+97,000 ক্যালোবী (তাপ )। 
এই কাবন ডাই-অক্সাইড চুজীর লাল তপ্ত কোকের সংস্পর্শে কার্বন 
মনোক্সাইডব্ূপে বিজারিত হইয়া যাযম়। যথাঃ 0০০02+0 200. 
(_ 39,000 ক্যালোবী)। প্রথম দুইটি বিক্রিয়া! তাপ-উদ্ভাবক (63:9015672016), 
কিন্তু তৃতীয় বিক্রিয়!টি ভাপ-হাবক ( €17000006:010 )। 
প্রডিউসার গ্যাসের মোটামুটি আয়তনিক গঠন 


কার্বন মনোক্সাইড (00) 20% 
নাইট্রোজেন (টি) ২০০ 64% 
হাইড্রোজেন (779) ১১ 0% 
মিথেন (0774) ৮ত৯ 2৮ 2% 


কার্বন ডাই-অক্মাইড (০09) ৮*. 4% 
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ব্যবহার (10565 ০£ ₹:০940061 £৪5) প্রডিউসার গ্যাস একটি 
পরিচ্ছন্ন গ্যাস এবং ইহা স্বল্প খরচে তৈরী কবা যায়; কিন্তু ইহাতে বাধুব 
নাইট্রোজেন বেশী থাকে । নাইট্রোজেন অদাহ গ্যাস বলিয়া ইহার তাপ স্যষটি 
করাব ক্ষমতা কম। তাই পাইপের সাহাধ্যে ইহা স্থানান্তরিত করা লাভজনক 
নয়। ইহ্‌1 প্রধানত জ্বালানী গ্যাসরূপে ব্যবহার কবা হয় এবং বিজারক 
দ্রব্যদূপেও ইহা ব্যবহৃত হয়। ধাতু নিষ্কাশন ক্রিম্ায় এবং কোল গ্যাস 
উৎপাদনে এবং অনেক সময় মোটব চালাইবাব জন্যও এই গ্যাস বাবহার কব। 
হয়। 


2. ওয়াটার গ্যাস বা উদক গঠাস ( ৬৪51 £৪9): ওয়াটার গ্যাল 
তৈরী কৰা হয় লাল-তপ্ত (প্রায় 14000) কয়লা বা কোকেব উপবে জলীয় 
বাম্প চালাইয়া। ওয়াটার গ্যাসের মুল উপাদান প্রায় সম-আয়তনে প্রাপ্ত 
কারন মনোকসাইড (00) ও হাইড্রোঙ্েন (9) 1 বিক্রিয়া £ 


0+1750-২00+ 779 (- 39,000 ক্যালোরী) 


লাল-তঞ্চ কোকের উপরে জলীয় বাশ্পেব বিক্রিয্বায় কার্বন মনোক্সাইড ও 
হাইড্রোজেন তৈবী হয় । যথা :7৮+1750-00+175 ১ এবপ বিক্রিয়ার সব 
সময়ে তাপাংক 1000১0-ব উর্ধে রাখা প্রয়োজন । অন্যথায় তাপ হ্রাস পাইলে 
কাবন ডাই-অকৃসাইড তৈবা হয়| যথাঃ ০+27720-002+ 279 


বিক্রিয়াটি ভাপভারক বলিয়া লাল-তপু কোকেব উপরে জলীয় বাম্পের 
বিক্রিয়ায় চুলীব তাপমাত্রা হাস পায়। তাই, এই গ্যাস তৈবী করার সময় 
মাঝে মাঝে জলীয় বাশ্পেব প্রবাহ বন্ধ করিয়া কোকের উপবে বানু চালাইয়। 
চুল্লীর উত্তাপ বৃদ্ধি করিতে হয়। এরূপ ক্ষেত্রে যে প্রডিউসার গযাস তৈরী হয় 
তাহা ছাড়িয়া দেওয়া | চুলীর তাপাংক বুদ্ধি পাইলে আবার লাল তপ্ত 
কোকের উপরে জলীয় বম্প চালাইয়া ওয়াটার গ্যাস তৈরী করা হয়। 
প্রডিউনার গ্যাসের ন্যায় একই ধরনের চূল্লী ব্যবহার করা হয়। 


কাধন ও জলীয় বাম্পের বিক্রিয়ায় কার্বন মনোক্সাইভ (00) ও 
হাইড়রোঙ্ছেন (75) এবং আংশিকভাবে কাধন ভাই-অক্সাইড (009) তৈরী 
হয়। এই কার্ধন ডাই-অক্সাইভ (009) আবাব হাইড্রোজেন (75) দ্বারা 
বিজারিত হইয়| কার্বন মনোক্সাইডে (00) পরিণত হয় । যথা £ 
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0+77৯০-২০০+ লুই 
০+27*0-0০05+272 
0০09 +1779-00+7590 
[ প্রডিউসাব ও ওয়াটার গ্যাসের উৎপাদন যন্ত্রের চিত্র একই ধরনের। 
ওয়াটার বা উদ্দক গ্যালের ক্ষেত্রে বাষুব বদলে জলীয় বাম্প চালানো হয় । ] 
ওয়াটার গ্যাসের মোটামুটি আয়তনিক গঠন 


হাইড়োজেন (79) *০* ০ 48% 
কাবধন মনোক্সাইড (00) ৮০ 42% 
নাইট্রোজেন (বিঃ) **" 6% 

কাবন ডাই-অক্সাইভ (005) 3% 
মিথেন (05) ত* * 1% 


ব্যবহার (77595 0£ ৮৮৪27 885) 2 কারন মনোক্সাইড ও হাইড্রোজেন 
(00 ও 5) উভয় গ্যাসই দহনশীল বলিয়৷ ওয়াটাব গ্যাসেব তাপস্্ির ক্ষমতা 
প্রাডিউসাব গ্যাসেব দ্বিগুণ । কিন্তু কারন মনোক্সাইডেব অস্তিত্বেব জন্য এই 
গযাস বিষাক্ত । ইহ। কোল গ্াসেব সঙ্গে মিশাইয়া শভবের জ্বালানী গ্যাস ও 
আলোকদায়ী গ্যাসবূপে ব্যবহাব কবা হয়। বাণিজ্যিক হাইড্রোজেন তৈরী 
কবার জন্য ৪ এই গ্যাস ব্যবহৃত হয় । ওয়াটাব গ্যাস হইতে বাণিজ্যিক 
পদ্ধতিতে বৃহদায়তনে হাইড্রোজেনও তৈবধী কবা হয়। অনেক ক্ষেত্রে ধাতু 
নিষ্ষাশনেব জন্য ইহ] ব্যবহাব কব হয়। 
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গপ্রডিউসার ও ওয়াটার গ্যাসের পার্থক্য 


(10176121705 066০০] 00900006181. ৪০1 £85) 


প্রডিউসার গ্যাস 
1]. প্রডিউলার গ্যাসে দহনশীল 
50%9 চা গ্যাসের পরিমাণ ষথাক্রমে 
20% এবং 10% 


2. এই গ্যাসে নাইট্রোজেনের 
পরিমাণ 54% বলিয়া ইহার তাপ স্থষ্টিব 
ক্ষমতা কম । 


3, ইহাতে 0০0-এর অংশ কম 
বলিয়। বিশেষ বিষাক্ত নয় । 


4, ইহা আংশিকভাবে বিজারক 
গযাস। 


5. ইহা স্থানান্তরিত কবা লাভ- 
জনক নয়। 


6. ইহার উত্পাদন বিক্রিস্বা প্রথম 
পধায়ে তাপ উদ্ভাবক এবং দ্বিতীয় 
পধায়ে তাপ-হারক। তাই ইহার 
উত্পাদনের জন্ত 10000 তাপাংকে 
কোকের উপরে বায়ু চালান হয়। 
এরূপ বিক্রিয়া তাপ নিয়ন্ত্রণ করা 
প্রয়োজন। 


ক 


ওয়াটার গ্যাস 
1. ওয়াটার গ্যাসের মধ্যে দহন- 
শীল ০0 ও [79 গ্যাসের পরিমাণ ষথা- 
ক্রমে 48% ও 42% 


2. ইহাতে নাইট্রোজেনের 
পরিমাণ 6% বলিয়া এবং ইহার প্রায় 
91% উপাদান দহনশীল বলিয়া ইহার 
তাপস্ষ্টির ক্ষমত। প্রডিউসার গ্যাসের 
দ্বিগুণ। 


3, ওয়াটাব গ্যাসে 0০0.এর 
ংশ 42% বলিয়। ইহ বিষাক্ত । 


4. ইহা প্রায় সম্পূর্ণভাবে বিজারক- 
ধমী (0০0+ 5 উভয়েই বিজারক 
গ্যাস )। 


5, ইহা স্থানাস্তরিত করি 
জ্বালানী ও আলোকদাম্নী গ্যাসরূপে 
ব্যবহার কর! যায়। 


6. ইহার উৎপাদন বিক্রি তাপ- 
হারক | তাই ইহার উৎপাদনের জন্ত 
লাল তপ্ত কোকের উপরে জলীয় বাম্প 
চালান হয়। বিক্রিয়ার তাপাংক 
1000০ তাপাংকে রাখা প্রয়োজন । 


জালানী বা ফুয়েল 


3, কোলগ্যাস ১ 404 এবং 405 পৃষ্ঠায় ভুষ্টব্য। 

4. ব্সায়নাগারের গ্যাস (71950156005 85৪) £ | ভারতবর্ষের 
অনেক রসায়নাগারে কেরোসিন তেলের গ্যাস ব্যবহার কর। হয়। প্রথমে 
কাস্ট-আযরনে তৈরী রিটর্টকে কয়লার আগুনে গরম করিয়া লাল তপ্ত করা 
হয়। এই লাল তপ্ত রিটট্ট বা পাত্রের মধ্যে কেরোসিন তেল ঢাল! হয় । 
রিটটের উত্তাপে এই তেল ভাঙ্গিয়া ঘায় এবং সরল গঠনের হাইড্রোকাবন তথা 
মিথেন, ইতেন, ইথিলিন ইত্যাদি গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই মিশ্র গ্যাস পাইপের 
সাহায্যে রসায়নাগাবে সববরাহ করিয়া বুনসেন ও অন্যান্ত দীপের মাধামে 
জালানে! হয়। 


415 


(07065110105 00196 015005860 


|. 056 519 8759 0179180% 00910068০01 09867008159 91861118610] 
01 ০9০90? ০ ০০] 500. [01910819 ০০০ £%5 ? 


9, 089৮ 89 0109 90108680098 0:0000690. 020 01867118610) 0 008] ? 
ড+7%6 18 ০08] 688 5 196 815 019 0899 ০01 (09 01861118650) ? 


3, ৬178৮ 819 009 01005085801 18621196101) 01 20171878,] 011? 
1) 5৪ 0910959109 01] 9 ৬1095 081৮ 01 006 99611186105) 0000096 8৪ 
0890. 89 8৬1501010 0906:01 ? 


4, লু০লআ 9%0 09610191000 109 10:9109790 ৪৬ 061)961981]5% 2 (91৮9 
11700110199 01015, | 


5. নুওআ 985 0:00009] £9,৪ 09 10797091502? $$1)86 515 19 0020. 
10085161010 800 889৪ 2 


6. ড1)850 15 ৯651 £85 9 ড10088 89 169 989৪? ০ ০1০, 
০০ 1079108592৮? 

ঘ. 1596 1৪ 18009288015 688 2 ০ 23 10 01908:90 ? 

8. 079৮ 879 606 010929106 6098 01 1081 2 91০ 93:9,0010199, 
1189 915 665 01090006801 0196111970708 01 908] 8700 10110818] ০01] ? 

9. 186 15 019611186101) 9 091%9 82 8,9901/08 01 0109 008100- 
1806079 01 008] £85 105 0986770196159 01961118610] 0 9081. 90 1৪ 
6109 658 00110901010) ৪0100096660 005 0086]) 2 181006 1703 
0$-0000068, [ 73. 9. :772075. (69/8)) 7967 1 
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্ 


10. ৪5 ৫০ 3০05 80018186800 1) 06962906159 01881118810 ? 
আ০জ 009৪ 6018 0:09888 0061 17000 0100081ঘ 019651186100 ? 


[21008 6198 10)0016806 01080088 01 09897006158 19011186100 ০01 
0০0, 12:00) 6109 8%009008 100:000083 100 ০৪0 95০00 0:609:9 গ্য০ 
10100268006 0728010 001001001077005 ? 


90610] 60 098৪ 01880) 01 60898 00100001008. ও 
[2.9 11207, 1963 ] 


115 1086 18 07000087689 9 09159 79858000860 81707 61786 00891 
888 10 2006 % 1000008129৪. ই 


01569 63810010198 01 6৮০ (01108 ০01 207:000061 888 8700 86866 608 
01)8100109] 19806107388 110%01590. 11) 61791 77908561010, ডি 0106৬ 00 
08 0960. ৪৪ 10819 ? | 7719 72677. (0070).) 7962 ] 


19. 7০৭ 0098 2696700%1%6 01961118%61010 0108: 17010 01011 
19611186502? 1095011108 1)0%7৮ 008] £8৪ 19 10076108290. ০ 18 1 
[0911890 5 15009 6179 05-0:০000৮৪. [ 171 15. 77791 1069 ] 


18. 1796 219 10815 2 নু০স্ &18 61095 01898916909 নও 9:98 
[0:000091 683 800 চ8687 68 00191082902 ০৬ 00 1:69 411691? 
1096 816 0890111)9 800. 18708997972 নি০ছ/ 80 06089 00৮৪,11090 ? 3688 
(1911 0995. [79 (৫০72 ) 71269 ] 


14 1) 90 5৮৮ 0099,2 195 0৪১০0০6৮৮৪9 019611151100 9 
1)88071108 018 01)8089৪ 5০০. 019887%6 5/1)81] 0০4 13 ৭0101966697 60 
09967770619 01901116100, 81009 (119 1)7000009. 

[ও 9 (০0/৮)) 71964 ] 

18 7০0জ্ 00983 09961 00%178 91861118101 01191 17010) 00108, 
018111961010 9 1018]70 175 6109 1010081 78 08%1167 996:09619 
11109861868 0101 2১03 01 

[5009 0106 105-0:000068 1) 009 0)080010506016,01 0০8) £8৪ 8100 8৪66 
910912 0889, [ . 9. /965 ] 
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তি, 
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কার্বন যৌগের গন, গ্রক্তাতি, উৎস 
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কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন--মূলত এই চার বকম 
মৌলিক পদার্থ বারা সমস্ত জৈব যৌগ গঠিত । কিন্তু এরূপ জৈব যৌগের সংখ্যা 
প্রায় দশ লক্ষ এবং কোন কোন যৌগের একটি মাত্র অণুতে কার্বনের সংখ্য। 
হাজাবের উপবে হইতে পারে । কোন কোন বিশেষ ধরনে স্টার্চের ফল 
0,5০0া359990$999 , কি করিয়া চাবিটি মাত্র মৌল একপ অগণিত ভিন্ন 
ধর্মেব পদার্থ গঠন করে এবং কি করিয়া একটি মাত্র অণু বা মলিকুলে এত বিপুল 
সংখ)ক কার্বন পবমাণু সংযুক্ত থাকে তাহার কারণ ছিল জৈব রসায়নেব এক 
পধম বহশ্ত । 1858 খ্রীষ্টাব্ধে এই বহস্তেব সমাধন করেন কেকুল ( 76016 ) 
নামে এক তরুণ জার্মান বিজ্ঞানী । তিনি বলেন, এরূপ বহস্যেব কাবণ জৈব 
পদার্থের অণু গুলির বিভিন্ন আকৃতি, গঠন-কাঠামে। বা স্রীকচার ( 5৮:9০- 
[০6 ) অর্থাৎ অণুব কাঠামোব অস্ততৃক্ত পরমাণুগুলিব সংখ্য। ও বিন্যাস | 


ক্রে্ুলেল্ল জগত ( 7610912+5 0701 ) 


কিভাবে জৈব যৌগের অণুগুলির আরুতি বা কাঠামো গঠিত হয় তাহাব 
একটি সরল হথত্র প্রকাশ করেন বিজ্ঞানী কেকুলে | বিজ্ঞানী ভ্যাপ্ট হফ (৬৪ 
17০7) এবং লা বেল ( [৫ 8০1) কেকুলেব গৃত্রেব অপূর্ণতা সম্পূর্ণ করেন। 
এক্প শুত্র হইতে জান! যায় £ 

প্রথমত, জৈব যৌগে কার্বন পরমাণুর ষোজ্যতা চাব। এরূপ যৌগে একটি 
কার্ধন পরমাণু একধোজী চারিটি হাইড্রোজেন বা ক্লোবিন পবমাণু বা চারিটি 
হাইড্রক্সিল মূলক-_অথবা। অনুপ যে কোন চাবিটি একযোজী পবমাণু বা 
মূলকের সঙ্গে যুক্ত হইতে পারে , যেমন, ০17 00149017013, ০535083 
ইত্যাদি। 
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আবার, একটি কার্বন পরমাণুর সঙ্গে দুইটি একযোজী এবং একটি দ্বিযোজী 
পরমাণু যুক্ত হইতে পাবে। যেমন, কাবনিল ক্লোরাইড--0001৯ , একটি 
কার্বন পরমাণু একটি একযোজী ও একটি তিনষোজী পরমাণুর সঙ্গেও যুক্ত হইতে 
পারে। যথাঃ [301 (হাইড্রোসিয়ানিক আযসিড )। 

"এক? যোক্যতার একটি প্রতীকচিহ্ প্রকাশ করা হয় একটি বগু ( ০০7 


বা বোজক (-_) ত্বারা। ন্থৃতবাং কারবনের চার যোঙ্যতা ও সংযুক্তির 
আকৃতি প্রকাশ করা যায় এইভাবে £ 


রক রারে রারেরলার 
তি মলি ৭ 0০৮. ০৮7০ 
| চা নন ন্‌ তা 





মিথেন 


দ্বিতীয়ত, একাধিক কার্ধন পরমাণু ( এমন কি অগণিত সংখ্যায় ) পরস্পবে 
সংযুক্ত হইয়া শিকলের ন্যায় দুই-মুখ-খোলা বা মুক্ত-শৃংখল (0760. ০1810 ) 
অথব। নির্দিষ্ট সংখ্যায় আবন্ধ বা সংবৃত্ত কাঠামোয় (০1056 ০ ০০110 ) 
জৈব পদার্থের অণু গঠন করিতে পারে । যথা ঃ 


1, ক, *গ 
| | 
৪7৭8 ৪77৭ 10 ূ 03 
নন নে চন চু 2 
ইথেন প্রোপেন শা 
মুক্ত-শৃংখল যোগ মুক্ত-শ্রংখল যৌগ বড়ভূজ-সংবৃত্ত 


যৌগ বেঠিষ 
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বেঞ্তিন 
তৃতীয়ত, ছুইটি পবম্পর সংলগ্ন কার্বন পবমাণু এক যোজ্যতা, ছুই যোজ্যত৷ 
বা তিন যোজ্যতা অর্থাৎ এক যোজক (51616 70০0200), দুই যোজক (9০91 
১০:১৭) বা তিন যোজক (01016 6০924) দ্বাবা যুক্ত হইতে পারে। যথা £ 


লা চান 
| | | | ঢ-050--7 
[7-0০-0-7৮ - ৃ আসিটিলিন 
নল নু চা নল 
ইথেন ইখিলিন 
কার্বনেব এক যোজক কাৰনের ছুই যোজক কার্বনের তিন যোজক 
বা এক-বগু যৌগ (সম্পৃক্ত বা দু্ঈ-বও যৌগ বা তিন-বণ্ড যৌগ 
যৌগ ) (9808178090 ( অসম্পৃক্ত যৌগ ) (অসম্পক্ত যৌগ ) 
0010001)0) (07590901505 (01058151564 
000019000) 001000120) 


জিডি ৩৩ 


ইথিলিন আমিটিলিন 


420 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড-_ জৈব রসায়ন 


সম্পস্ত ও অসম্পৃক্ত যৌগ 
(১৪০0186027১ 00052008650. 00201900 ) 

কার্নের যোজ্যতা চার। এই চারিটি যোজ্যত। কার্বন যৌগের কাঠামে। ব। 
স্টাকচারে সাধারণত চাবিটি যোজক বা বগ দ্বার প্রকাশ করা হয়। এই চারিটি 
বগড ব যোজক ছুইটি এক যোজক বা বও এবং একটি ছুই যোজক বা বড অথবা 
একটি এক ষোজক এবং একটি তিন যোজক বা বণ দ্বারাও চিহ্নিত করা যাঁয়। 

সম্পক্ত যৌগ (5586820650 ০9207090170 )4 বে জৈব যৌশে 
কার্বনের চারিটি ষোজ্যতা চারিটি যোজক বা বশ দ্বার! প্রকাশ বরা 
হয় সেরূপ যৌগকে বলা! হয় সম্প্‌ক্ত যৌগ বা স্যাচুরেটেড কম্পাউগ্ড। 
অর্থাৎ, যে ষৌগেব গঠনে কাধনের চাবিটি যোজ্যতা পরিপূর্ণ থাকে সেরূপ 
ষৌগকে সম্পক্ত যৌগ বলা হয়। 

অসম্পক্ত যৌগ (01058018060 0০970009810) 5 যে রর যৌগে 
কার্বনের চারিটি যোজ্যত। দুইটি এক-যোজক এবং একটি দুই-যোজক 
বা বণ্ড অথবা একটি এক যোজক এবং একটি তিন যোজক ব1 বগু 
দ্বার! প্রকাশ কর! হয় সেই যৌগকে বল। হর অসম্পক্ত যৌগ বা 
আনম্ভাচুরেটেড কল্পাউণ্ড। অথাৎ, যে যৌগ গঠনে কানের চারিটি 
ষোজ্যতা আংশিক পুর্ণ তথা সমগ্রভাবে অপরিপূর্ণ থাকে তাহাকে অসম্পৃক্ত 
যৌগ বলা হয়। 

উপবে বর্ণিত উদাহবণে মিথেন বা! উথেন সম্পৃক্ত যৌগ কিন্তু ইথিপিন, 
আযানসটিলিন ৪ বেগ্গিন অসম্প্দ্ যৌগ । [ ফর্মুলা পু পৃষ্ঠায় ভুষ্টব ] 

জৈন আৌগেক্স শ্রেনী বিভ্ভাগ 
( 0519$510080101) 06 00785981710 0010190001005 ) 

জৈব যৌগের সংগ্যা অগণিত হইলেও উহ্থাবা স্থনিপিষ্ট এবং স্ুশঙ্থলভাবে 
বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভন্ক | সমণ্ত ছৈৰ যৌগ প্রধনত তুইটি মূল শ্রেণীতে বিভক্ত__ 

(ক) একটি শ্রেণীর নাম মুক্ত-শৃংখল যৌগ তথা “ওপেন চেইন 
কম্পাউগুল' (00617 01081 50097000155 ) অথব। আযালিফাটিক যৌগ 
(51171791010 50170905175) | 

(খ) অপর শ্রেণীর নাম জংবৃন্তাকার বা আবজ্ধ 


(০1956 ) তথ! সাইক্রিক (০০110) যৌগ ভথব। টং 
সাধারণত আযারোমেটিক যৌগ (£১1020850০070-170 ০1 
[00045 )। যথা £ ০ 
0৮7৯--07৪-0চ৮*-075-0ল* 0775 রি 
কেকসেন ০11 
একটি মুক্ত-শুংখল যৌগ বা বেঞ্জিন 
আযালিফ্যাটিক যৌগ একটি সংবৃত্ত বা 


আযরোমেটিক যৌগ 
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মিথেন, ইথেন, প্রোপেন, ইথিলিন, আযাসিটিলিন ইত্যাদি মুক্ত-শুংখল অথবা 
আযালিফেটিক যৌগ! এই মুক্ত-শৃংখল বা আযলিফেটিক যৌগ আবার সম্পৃক্ত 
ও অসম্পৃক্ত যৌগে বিভক্ত । মিথেন ও ইথেন সম্পৃক্ত যৌগেব উদ্বাহবণ এবং 
ইথিলিন ও আ্যাসিটিলিন অসম্পৃক্ত যৌগের উদ্াহবণ। আবদ্ধ বা সংবৃক্ত 
যৌগেব উদ্বাহবণ বেঞ্জিন। এই বেঞ্িন আরোমেটিক শ্রেণীভূক্ত। 
জৈব ৮ শ্রেণীভাগ 


পাপী 


মুক্ত শৃংখল বা আলিফেটিক যৌগ ও যৌগ 


সম্পৃক্ত যাগ অসম্প্ক্ত যৌগ হী যৌগ আযারোমেটিক টিন 

মিথেন, ইতথেন, উথিলিন, আাসি- সাইক্লোপারাফিন যৌগ-বেঞ্জিন সাইক্রিক 
ও উ্রন্হাদেব টিলিন ওউহাদেব ও উহ্বাদেব ও উহার যৌগ 
ষোঁগ যৌগ যৌগ যৌগ পিরিডিন 





ল্যাটিন ভাষার চবিষুক্ত পদার্থকে আযালিফেটিক এবং গন্বযুক্ত পদ্ার্থকে 
'্যারোমেটিক বলা হয়। চধিমূক্ত পদার্থে অনেক মুক্ত-শুংখল জব যৌগ 
পাওয়া যায়। আযরোমেটিক ষডভুজ বৃত্তাকার ষৌগপগ্তলিতে একবকম গন্ধ 
পাওয়া যায় বলিয়া ইহাদেব নাম আবোমেটিক বাঁখা হয়। কিন্তু বতমানে 
এপ নামের বিশেষ কোন তাত্পধ নাই । 


জজ মুলক (0££5010 [২201081] 1 

জৈব যৌগ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই কারন ও হাইড্রোজেনের সংঘোগে গঠিত। 
এরূপ যৌগকে সাধারণভাবে হাইড্রো-কাবন বলা হয়। মিথেন (075) ও 
বেঞ্জিন (05778) যৌগ এক্সপ বিভিন্ন হাইড্রোকাবনের প্রীথমিক বা মূল যৌগ । 
সাধারণত বিভিন্ন জৈব যৌগ মূলত এই হাইড্রোকার্বৰ যৌগেব সঞ্জাত যৌগ 
(10610158053 )১ হাইড়রোকাবনের এক একটি হাইড্রোজেন পবমাগু 
হাইডুকমিল (-_ 017), ক্লোরাইড (01), সায়ানাইভ (-0০), আমাইনে। 
। -নঞ) ইত্যাদি মুলক ( 7২৪01091 ) দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়! 
হাইড্রোকার্বনেব বিভিন্ন সঞ্জাত যৌগ বা ডেবিভেটিভম্‌ তৈরী হয়। উদ্দাহরণ- 
স্বরূপ বলা যায় নিয়লিধিত জৈব যৌগগুলি হাইড্রোকার্ন ফৌগ মিথেনের সপ্তাত 
যৌগ বা ডেরিভেটিস্‌। যথা 


মিথেন (মৃঙ্গ) মিথাইল ক্লোরাইড মিথাইল সায়ানাইভ মিথাইল আযামিন 
০, 08501 ০8৪0 ০ল৪বনও 
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মিখেনের এই সম্জাত যৌগগুলির গঠন-পদ্ধতি লক্ষ্য করিলে দেখা ধায় ষে 
এই সপ্তাত যৌগগুলির প্রত্যেকটির মধ্যে 0773-গ্রুপঞ্ব যূলকটি বর্তমান । 


অরগ্যানিক র্যাডিক্যাল ১ অন্তত একটি কার্বন-পরমাণুসহ একাধিক 
কোন মৌল দ্বার! গঠিত যে সকল পরমাণুপুঞ্জ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
অপর্রিবতিত থাকে এবং যাহা একাধিক জৈব যষৌগে বর্তমান থাকিতে 
দেখা যায় সেরূপ পরমাণুপুঞ্জকে জৈব-মূলক বা অরগ্যানিক 
র্যাডিক্যাল (0188010 150165] ) বলা হয়। 

০লও পরমাণুপুপ্ত এরূপ একটি জৈব মূলক। ইহা মিথেন যৌগ হইতে 
উদ্ভূত বলিয়া ইহাকে বলা হয় মিথাইল মূলক (15051 [80108] )। 
কয়েকটি জৈব মুলক এবং সঞ্জাত যৌগের তথা ডেবিভেটিভসের উদাহরণ ঃ 


মূ ূ জৈব মূলক বা সঞ্জাত 
হাইড্রোকার্বন | ব্যাডিক্যাল | ক্লোবাইড ফৌগ 


শর পপ [| ৯ শর পভ লী 


মিথেন 
0ল,0] | কোল 07808 


পাস 


থাইল মুলক | হ্থাইল রি ইথাইল আযাষিন ইথাইল আযাল- 


তা৬- 05750] 0,লহাবারত [কোহল 087750৮ 


(সপ সপ লে শি সপ সি 


প্রোপেন ্াপাউলাইলৰ প্রোপাইল বাই প্রোপাইল আমিন । প্রোপাইল আযাল- 
0১78 6 হাত 087701 | 05285 ।কোহল 070 


॥ শপ সপ পাস সপ পা পা স্্ সপ ৯ সস পা শপ পপ আজ শা শি আপস 


বেপ্রিন ফিনাইল মূলক | ক্লোবো-বেঞ্সিন | আযামিনো বেঞ্রিন ; জিডির টিটি 
05758 1 0৪77587 05750] বা আনিলিন বা ফিনঙ্গ 
0.ন,বিন। | 00 





কারকপুঞ্জ বা কাংশনাল গ্রুপ ( দ8175010081 2208100 ) 

মিথাইল আলকোহল (0175077) মিথাইল মূলক (-077$) এবং 
াইড্রকসিল গ্রুপ (-077) সংযোগে গঠিত জৈব যৌগে মিথাইল (0775 -) 
ইথাইল (09075-) ইত্যাদি হাইড্রোকার্বন মুলক ব্যতীত অন্ত প্রকার মূলকও 
বর্তমান থাকে | যথাঃ হাইড্রোকসিল (- 077), কার্কসিল (00078), 
খ্যালন্ডিহাইভ (-0130)), কাবনিল (-00) ইভ্যাদি। 
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ফাংশনাল গ্রুপ: হাইডরোকার্বন যুলকের সঙ্গে যে সকল মুলক 
যুক্ত থাকে সেই সকল মুলকের উপরে উজব যৌগের ক্রিয়া ও ধর্ম 
নির্ভর করে বলিয়া ইহাদের কারকপুগ্জ বা ফাংশনাল গ্রপ 
( হা1800008] ££01১ ) বলা হয়। 

মিথাইল আযালকোহলে (07507) হাইড্রোকসিল মূলক (073) 
এরূপ কারকপুঞ্জ বা ফাংশনাল গ্রুপ । এরূপ ফাংশনাল গ্রপ (-0লু) 
জৈব যৌগের ধর্ম ও প্রকৃতি নির্ণয় করে। 

বিভিন্ন জৈব যৌগের ধর্ম বা প্ররাতি নির্ভর করে এরূপ ফাংশনাল গ্রপের 
গঠনেব উপরে । বিভিন্ন ফাংশনাল গ্রুপের জন্য জৈব যৌগের প্রকৃতি বিডি 
হয়। সাধারণত বিভিন্ন কারকপুগ্ত ব। ফাংশনাল গ্রুপ অনুযায়ী জৈব যৌগ 
বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত করা হয়। এরূপ ফাংশনাল গ্রুপের ভিত্তিতে শ্রেণীবদ্ধ 
করিস! জৈব রসায়নের অনুধাবন সহজনাধ্য। কয়েকটি প্রধান ফাংশনাল গ্ররপ 
এবং এরূপ গ্রংপ অনুযায়ী জৈব যৌগের শ্রেণী বিভাগেব কয়েকটি উদাহরণ 
নিচে দেওয়া হইল | 

1. আযালকোহুলিক গ্রুপ (21501,01,5 9989) £ 


ূ 
ফর্মূল] : পিরিতি ;) এখানে হাইড্রোকসিল মূলক (017) ফাংশনাল 
গ্রপ। এবপ হাইড্রোকসিল গ্র,প যুক্ত জৈব যৌগকে সাধারণত আ্যালকোহল 


শ্রেণীর জৈব ষৌগ বলিয়৷ আখ্যা দেওয়া হয় । যথা £ 

মিথাইল আলকোহল (07780) , ইথাইল আালকোহল (05775017) 

2. আালডিহাইভ গ্রুপ (4316159505০ ) 

ফমূলা : -০-0 বা! -০%320, 

যে যৌগে এরূপ ( 00) ফাংশনাল গ্র,প বর্তমান থাকে সেরূপ যৌগকে 
বলা হয় আঢালডিস্থাইভ (5145%545)1 যথাঃ ফরম্যালডিহাইভ 
(লন - 070), আমিট্যালডিহাইড (01730770)। 

3. কার্বনিল গ্রুপ (08100051 £:০80) 

ফমূল। এ বা -০০--+ এরূপ কার্বনিল গ্রংপের সঙ্গে 


হাইড্রোজেন যুক্ত থাকে না কিন্তু ইহার কার্ধনের অন্ত যৌজক বা বণ দুইটির 
সঙ্গে দুইটি জৈবমূলক যুক্ত হইতে পারে। %২ যদি হয় একশ জৈব মূলকের প্রত্তীক 
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তবে এক্সপ ঘযৌগের সাধারণ ফর্মুলা হইবে ঃ ঢ-00--7 একপ 
জৈব ঘযৌগকে বল! হয় কিটোন (76:০706)।1 যথাঃ ভাই-মিথাইল 
কিটোন বা আযালিটোন (0778-00-08), মিথাইল ইথাইল কিটোন 
(০7১০০ -০৪155), 
4. কার্বকৃমিল গ্রুপ (08:৮০ 2০49) 
ফর্মূলা: -০-0 বা -000757, এরূপ ফাংশনাল গ্রুপে কার্বনিল 
০7 
গ্রপের সঙ্গে যুক্ত থাকে একটি হাইড্রোক্সিল গ্রপ। তাই ইহাকে বলা হয় 
কার্বকৃজিল গ্রুপ : কার্বনের অবশিষ্ট যোজক বা বণ্ডের সঙ্গে হাইড্রোজেন বা 
কোন জৈব মূলক যুক্ত হইয়া যে যৌগ গঠিত হয্ব তাহাকে বল। হয় জৈব 
জ্যাসিভ (01591910৪৩1 )। যথাঃ ফরমিক আসিড (ন- 0090), 
আখসিটিক আসিড (033-00077) 
5, কার্বইথো কমি গ্রুপ (021৮-201)05 (10) 
ফমূলী। £ - ০-০ বা -০০-০9০গল5, এরপ গ্রুপে কার্বনিল 
00%ন5 
গ্রপের সঙ্গে (-০০- ) ইখেকলি গ্রুপ (-090হনু5) যুক্ত থাকে । 
কারবনের অবশিষ্ট যোজক বা বণ্ডেব সঙ্গে কোন সা যুক হইয়া 
এস্টার (5:50) শ্রেণীর যৌগ গঠন করে। £ ইথাইল এস্টাৰ 
(07৮3-00002775) বা, ইথাইল এসিটেট ৪ টার | 
ফাংশনাল এপের চার্ট 


ফাংশনাল গ্রপ জৈব যৌগেব শরণ উদ্দাহরণ 


1 হাইড্রোকসিল :- 0চা | আযালকোহল _ মিথাইল শ্যালকোহল £ 
| রি 


2 আযলভিহাই্ভ £ আযলচিহাইভ | তি অযালডিহাইড £ 
- 0৮09 ০703 


- 070 

3. কিটোন £ -0০- | কিটোন ভাইমিবাইল কিটোন £ 
05১8-00-0৮, 

4. কার্বকসিল £ আযসিড আাসিটিক আাসিভ £ 
70007. 078-0090 
5 কার্বইথোকসি £ ' এস্টার ইথাইল আসিটেট বা এস্টার : 


-0000গ775 ০7$-০0-06০75 





কার্বন যৌগের গঠন, প্রকৃতি ও শ্রেণীবিভাগ * 425 
হোতোলোগাস লিল্িজ লা সমমগনীস্ব জানি 


( 10700108005 961168 ) 


কার্বন ও হাইড্রোজেনের যৌগের নাম হাইড্রোকার্বন। মিথেন (015) 
এবূপ একটি হাইড়োকার্বব যৌগ। মিথেনের চেয়ে অধিকতর কার্বন ও 
হাইড্রোজেন সংখ্যার আরও অনেক হাইড়রৌকার্বব যৌগ বর্তমান। সেইরূপ 
আযালকোহলের সংখ্যাও অনেক । প্রত্যেক শ্রেণীর জৈব যৌগের সংখ্যা বনু। 
কিন্তু এক এক শ্রেণীর যৌগগুল্িব গঠনেব এক বিশেষ রকম শৃংখলা দেখা! ষায়। 
এক এক উচ্চতব যৌগগুলিতে কার্ধন সংখ্যা একটি একটি করিয়া বুদ্ধি পায় এবং 
পর পর সংখ্যার ছুইটি যৌগের মধ্যে পার্থক্য দেখা যায় মাত্র একটি কার্বন ও 
দুইটি হাইড্রোজেন পরমাণুর (0779) 


হোমোলোগান দিরিজ (7707901098059 961258) 2 একই পরিবার 
ব। শ্রেণীভুক্ত জৈব যৌগগুলিকে কার্বন পরমাণুর ক্রমবর্ধমান সংখ্যা 
অনুবাক্সী বদ্ধি পরপর সারিবদ্ধ কর। যায় এবং বদি দেখ। যায় যে পরপর 
সংলগ্ন দুইটি যৌগের মধ্যে পরমাণুর জংখ্যার পার্থক্য শুধু একটি 
কাব'ন ও দুইটি হাইড্রোজেন তথা 07৪ ছার! নির্দিষ্ট, ভাহ। হইলে 
সেই শ্রণীর সমস্ত যৌগকে পরম্পরের হোমোলোগাস বা সমগণীয় 
বল! হয় এবং এরূপ সমগ্র জৈব যৌগের শ্রণীটিকে বল। হয় হহোমো- 
(লোগাস সিরিজ বা সমগণীয় সিরিজ (1701001096005 561765) | 


এবপ সমগণীয়ু বা হোমোলোগাস সিবিজেের কয়েকটি উদাহরণ £ 


হাইড়ো কার্বন ফমু'ল। পার্থক্য 
মিথেন 0০74 
ইথেন 0975 ০7, 
প্রোপেন 0০975 ০৪ 
বিউটেন ০4710 ০17 
পেনটেন (নও ০79 
হেকসেন ০617) (০179 


হেপটেন ০1776 ৪5 
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জ্যাল্‌কোহল ফর্মুলা পার্থক্য 
মিথাইল আযলকোহল 07৪০0 -_ 
ইথাইল আলকোহল 09501 ০775 
প্রোপাইল আযালকোহল 087770ল 0775 
বিউটাইল আলকোহল 0,790 017, 
আমাইল আলকোহল 05010 7 079 
আযাসিড ফর্ু'ল। পার্থক্য 
ফবমিক আযাসিড [70007 -- 
আযাসিটিক আযাসিড 0750007 ০75 
প্রোপিয়োনিক আাসিড 0%75000 0779 
বিউটাইরিক আসিড 0577000 ভান 


নমগণীস্ত্র বা হোম্সোলোগাস পদাথেল্স নৈশ্পিষ্থ্য 


জৈব পদার্থগুলি হেমোলোগাস বা সমগণীয়ভাবে শ্রেণীবন্ধ কর যায় বলিয়া 
জৈব যৌগেব সংখ্য। অগণিত হওয়া সত্বেও ইহাদের প্রকৃতির ও ধর্ষের পরিচচ্ব 
সন্ধান করা খুবই সরল ও সহজসাধ্য। হোমোলোগাস বা সমগণীয় শ্রেণীর 
যৌগগুলি পরস্পরে বিশেষভাক্ষে সমধর্মী এবং ইহাদের ভৌত ধর্মের পার্থক্যও 
অত্যন্ত হ্বশুখল । এক একটি সমগণীয় সারিতে দেখা যায় : 


1, 


5. 


রাসায়নিক প্রকৃতিতে পর পর সংলগ্ন সমগণ বা হোমোলোগাস সারির 
যৌগগুলি সমধর্মী এবং ইহাদের পরমাণু সংখ্যার পার্থক্য £₹ 072 
একই রাসাম্মনিক পদ্ধতিতে ৰিভিন্ন সমগণ-ঘযৌগ (17010019856 ) 
প্রস্তত কর! যায়! 

সমগণের আণবিক গুরুত্ব (01০1. ৮৮৮) ঘত বুদ্ধি পায় উচ্চতর যৌগের 
রাসায়নিক সক্রিয়তা তত হ্রাস পায়। 

আপবিক গুরুত্ব বৃদ্ধির সে সজে সমগণের গলনাংক (24..), স্ষুটনাংক 
(9.০5.) ও ঘনত্ব (1061)8105) বৃদ্ধি পায় এবং ভ্রবণীয়ত। হাস পায়। 
আযলিফ্যাটিক শ্রেণীর উচ্চতম যৌগগুলি ধর্ষে মোমের মত এবং 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বিশেষভাবে নিক্ষ্িয় । 


জৈব রসায়নকে তাই অনেক সময় সমগণীয় সারির তথা! ছোমো- 
লোখাস সিরিজের রসায়নও (00156201505 0£ [70700106005 96165) 
বল। ছয়। 
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( 180100617 8190 15017711517) ) 

শুধুমাত্র আণবিক ফযূ'লা (12001500191 601000012 ) দ্বারা জৈব যৌগেব 
স্বরূপ নির্ণয় করা যায় না। 027780-_এই ফর্মূলায় দুই রকম পদার্থ পাওয়া 
যায়। একটির নাম ইথাইল আযালকোহল। উহা তরল। অপরটি নাষ 
ডাই-মিথাইল-ইথার । ইহা সাধারণ উষ্ণতায় গ্যাসীয়। এরূপ (08177904 
_এই ফমুলাটি দ্বার 66 বকম ধর্মে জৈব যৌগেব আণবিক ফমূর্লাব পৰিচয় 
দেওয়া! যায়। 05770--এই ফর] ছবাব। তিনটি, এবং 097720- ইহা 
দ্বারা পয়ক্রিশটি বিভিন্ন জৈব যৌগের পরিচয় দেওয়। যায় । অজৈব যৌগের মধ্যে 
সাধারণত একই আপবিক ফরূলায় এরূপ একাধিক যৌগ গঠন সম্ভব নগ্ব। 
অজৈব যৌগেব (জটিল যৌগ ছাঁডা) একরকম প্ণার্থেব জন্য একটি মাত্র 
আপবিক ফমূ্লা বর্তমান । চ1250+--এই আণবিক ফর্মুলা একমাত্র 
সালফিউবিক আামিড বোঝায় । 

আইসোমারিজম্‌ ( [50100611510 ) 2 জৈব যৌগের ক্ষেত্রে একই 
আগবিক কর্মুলায় বিভিম্ন ধর্মের একাধিক যৌগ গঠনের 
রাসায়নিক বৈশিষ্ট্যকে আইসোমারিজম্‌ (15070617505 ) বা! সমাংশধর্ম 
বলা হয় এবং একটি কর্মূলায় গঠিত বিভিন্ন ধর্মবিশিষ্ঠ যৌগ্গুলিকে 
আইমোমার (75০56: ) বা সমাংশ বল হয়। 'আইসো? অর্থ “সম' 
“মোরাস' অর্থ “অংশ' | 

জৈব অণুর কাঠামোয় পরমাণুব গঠন সংযুতির পার্থক্যের জন্য এক্সপ 
আইসোমার গঠন সম্ভব হয়। 

097790--এক্ধপ আণবিক ফর্মলায় দুই বকম যৌগ গঠিত হইছে 
পারে। একটি ডাই-মিথাইল-উথার । ইহ গ্যাস এবং ইহার স্ফুটনাংক 236০0. 
সোডিয়ামের সঙ্গে ইহা বিক্রিয়া ঘটাইতে অক্ষম। গক্ষান্তবে সম ফর্মলার 
ইথাইল আলকোহল তরল পদার্থ এবং ইহার স্ফুটনাংক 78501 ইহা 
সোডিয়ামেব সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে সক্ষম | কেকুলের সুত্র অনুষায়ী এরূপ 
আইসোমার ঘৌশ দুইটির গঠন বা স্টশকচাব লেখা যায় £ 


চর নু 
] 

| ৪--০- ০5. 
লব চু নয মু 


ডাই-মিথাইল ইথার ইথাইল আযলকোহল 
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জৈব যৌগ্ের উস (5০0:০88 0£ 0:58%010 ০0100011009) £ জৈব 
যৌগ সাধারণত প্রাকৃতিক পদার্থ হইতে পাওয়া যায় অথবা রসায়নাগারে 
কৃত্রিম ভাবে সংশ্লেষণী পদ্ধতিতে প্রস্তত কব। হয়। প্রাকৃতিক উৎসের মধ্যে 
উদ্ভিদ, জীব, কাঠ কয়লা, পেট্রোলিয়াম ইত্যাদি পদার্থের মধ্যে বিভিন্ন জৈব 
যৌগ পাওয়া ষায়। এই সব পদার্থগুলির মূলত জটিল। কিন্তু ইহাদের 
অন্তর পাতনেব ফলে একধপ জটিল যৌগ ভাঙ্গিয়া অগণিত সরল যৌগ গঠিত 
হয়। সংশ্লেষণী পদ্ধতিতে বপায়নাগারেও এখন অগণিত জৈব যৌগ গ্রস্তত 
করা সম্ভব । 


(059561005 €০ ০৪ 015005895 
1. 96869 10 00611779৭ 79181913 10801 01 608 10070086100 01 
01£8016 001000090008,. (15993: 090163. 


9,2০0 ৪79 01£8010 00001000004 018.991690 7 (0089 0209 
952,001)18 


9 ড1%৮ 15 91901001080 89119৭ ? ৬৬119) 89 0116 €1)8150681778679 
[(698076৭ 01 & 110901010£209 3919৭ ? 


4 ৬1786 18 13010791180 9. (681৪ 6স81101)16 01 ৮৬০ 13022)া৭ 

7)1087078 0120 0 18071081207 20060101081] 6100 হে19 
32810010199, ৬৬1)50 9,196 61)9 ৪009৩ ০01 (119 0172210 0010)1)0900)809 ? 

6 ৬119 ৮706 5920 2001১006010 00010 110 :- 

(4) 3010019609৭ 3901885,) (১) 93860125090 20 00856575690 00107 


100000৭ 111086759 500 8085791 161) 828001016থ, 
[7 812297%. 1069 ] 


পযারাফিন বা" 
সী সম্পক্ত ও অসম্পক্ত হাইড্রোকাবনি 

কারন ও হাইড্রোজেনের যৌগকে হাইড়ো-কার্ন বলা হয়। ইহারা জৈব 
যৌগের আদি পদার্থ। আযালকোহল, আযালডিহাইঈভ, কিটোন, আ্যার্সিড 
ইত্যাদি শ্রেণীব জৈব যৌগকে হাইড্রোকারবনের সংজাত ঘৌগ বা! ডেবিভেটিভস্‌ 
(13011580555 ) বলা হয়। হাইড়োকাবন প্রধানত আযালিফেটিক ও 
আরোমেটিক শ্রেণীতে বিভক্ত । মিথেন আযালিফেটিক শ্রেণীর এবং বেঞ্জিন 
আরোমেটিক শ্রেণীর অন্তভূক্ত। 

হাইড্রৌ-কার্বন সম্পৃস্ত ও অসম্প্‌ক্ত দুই রকম হইতে পারে। 
সম্পক্ত হাইড্রো-কার্বন ( 980018660 [750:09-০81৮019 ) যৌগে কাবনের 
চারিটি যোক্যতাই সম্পক্ত থাকে । আযালিফেটিক বা মুক্তশৃংখল সম্প্‌ক্ত 
হাইড্রোকার্বনকে প্যারাফিন (757850 ) বলা হয়। প্যারাফিন অর্থ 
অনাসক্ত, কারণ সম্প্‌ক্ত হাইড়্রোকার্বন যৌগ অত্যন্ত নিজ্িয়। 
অমম্প্‌ক্ঞ অলিফিন জাভীয় (০1527) হাইড্রৌকার্বনকে আযালকেন 
( 8156116 ) বলা হয়। অসম্পূক্ত হাইড্রোকাধনে কাঁবনেব ষোজাতা অসম্প্ক্ত 
থাকে। অসম্পক্ত হাইড্রোকাবনেব তাই হাইড্রোজেনের সংখ্যা কম। ছুই 
যোজক ব1 বগু যুক্ত (999015 0০904 ) অনম্প ক্র ভাহড্রোকাবনকে ইথিলিন 
গোষ্ঠী (চ0751506 80115 ) বা অলিফাইন (0016870০5) বলা হয়। 
তিন যোক্রক বা ব্গু যুক্ত ( 00101 0013 ) অসম্পক্ত হাইড্রোকার্বনকে বলা 
হয় আযাসিটিলিন-গোষ্টা (4০209161070 13101] )। 

1. এক যোজক বা বগুযুক্ঞ জম্পৃক্ত হাইডোকার্ তথা 
প্যারাফিন £ 











সাধাবণ ফমুল। ্ 07179 2১12 


উদ্াহবণ ঃ 
মিথেন-_-07+ টি লু চু 
ইথেন-_09০ .] |] 
প্রোপ0ত পর্ণ 
 বিউটেন--0477০ নু [নু 2 
মিথেন ইথেন 


(০174) (০৪06) 
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2. দুই যোজক বা বশু তথ। দ্বিবন্ধযুস্ত অসম্প্ক্ত হাইড্রোকার্বন 
তথ ইথিলিনস বা। আালকেনম 
সাধারণ ফর্মুলা 0৮715, 


উদ্দাহরণ £ 
ইথিজিন__-0চ, [নয চু লু নু নু 
€প্রাপিলিন-55775 নি (-৫- না ৫৫০0৭ 
বিউটিলিন__047৪ ইথিঙ্গিন রর 
আযমিলিন_-051০ (52135) প্রপিলিন 


(০3175) 


3. তিন যোজক.বা বণ তথ। ত্রিবন্ধযুক্ত অসম্পক্ত হাইড্রোকার্বন 
তথা আসিটিলিনস্‌ ঃ 


সাধারণ ফলা 2 0%797-2 ল--05-0-7 
আাসিটিলিন 


উদ্দাহরণ £ 
আযসিটিলিন £ ০৮. 0 (05779) 
িধাইলসআযাসিটিলিন £ 0178 -05507 
ইথাইল আসিটিলিন £ 0875-02-07 
প্রোপাইল আযলিটিলিন 2 0777-05-00 


সমগ্রণীয় সারি £ পব পর দুইটি সম্পৃক্ত বা জসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন 
যৌগের মধ্যে কাবন ও হাইড্রোজেনের সংখ্যার বাবধান 059) তাই, ইহারা 
এক একটি সমগণীয় সারি ([70770108£0119 52£165 ) ; অথাৎ, সম্পক্ত ও 
অসম্প্ক্ত হাইড্রোকার্বনে এক একটি শ্রেণী এক একটি সমগণীয় সারি বা 
হোমোলোগাস সিরিজ। হইহারাই আযালিফ্যাটিক শ্রেণীব আযাল্‌কো হল, 
আযালডিহাইভ, কিটোন, আাপিড ইত্যাদি ষৌগেব মূল উপাদান । 


'অসম্প্ত্ত হাইডোকার্বনের কার্বন পরমাণুর সংখ্যা সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনের 
সমান ॥ কিন্তু অসম্প্ক্ত হাইড্রোকার্বনের হাইড্রোজেনের সংখ্যাকম। তাই, 
ইহার! অন্থান্ত মৌলের সঙ্গে যুক্ত হইয়া] যুত-যৌগ (৪44161৮ 50720000 ) 
গঠন করিতে পারে। 


সম্পক্ত ও সম্প্ক্ত হাইড্রোকারন 43? 


1, অম্পল্ভ* হাহড্রো-কাবননি-ম্সিখেন (085) 
(9৪0015:0504 [79090810028 ) 

পচ! উত্ভিদপূর্ণ তব্প জলাশবের কাদ! নাড়িধ! দিলে যে গ্যাসটি উৎপন্ন হইতে দেখা যার এবং 
মাঝে মাঝে যে-গ্যাসটি জিয়া উঠিয়া আলেবার স্ষ্টি কৰে তার নাম মাস গ্যাস বা মিথেন 
(01525 ৪৯5 ০৮ 5৫66509) 1 [এই গ্যাসেব সঙ্গে ফসফিন ও ফস্ফরাস ডাই-হাইড্রাইড 
(7৯+5255) মিশ্রিত থাকে । তাই, মাস”গ্যাস বাষুর সংস্পর্শে স্বতঃস্কর্তভাবে জ্বলিঘ। 
ওঠে। ] পেট্রোলিয়ামের কুপে ও কয়লার খনিতেও মাখন পাওষা যাষ। বাধুর সঙ্গে মিথেন 

বিশ্ফোরপঘোগ্য মিশ্রণ গঠন করে বলিষ! কষঙ্গার খনিতে অনেক সময হুর্খটন। ঘটে। 
প্রাকৃতিক প্রাপ্তি (টবিহোজ] ০০০58205 )£ কোল গ্যাসে 40% 
মিথেন পাওয়া যায় এবং প্রাকৃতিক গ্যাসে (138018] £83 ) মিথেনের পরিমাণ 
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সাধাৰণ মিথেন প্রস্থাতি 


85 শতাংশ | মিখেন সম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্বন বা প্যাবাফিন সিবিজের আর্দি 
যৌগ। 

1. রসায়নাগারের প্রস্তাভতি (1,900156915 79:0055৪ ) : শক্ত- 
কাচের পরীক্ষা-নলে অথব! ফ্লাস্তে এক ভাগ বিশুফ €সাডিক়্াম 
আযাসিটেটের (0775000]45 ) সঙ্গে তিন ভাগ তসোডা-লাইম (5০৪ 
11076 ) উত্তপ্ধ করিয়া রসাম্বনাগারে মিখেন তৈরী করা হয়। সাধারণত 
, সোডিয়াম আযসিটেটে জল অণু যুক্ত থাকে (0500078,37190), ইহ! 
উত্তধ করিয়া শুক করা হয়। [কঠিক সোডার (5077) সম্পক্ত শু 
পোড়া চুনকে (080) সোভা-লাইম বলা হয্ব।] পর্মীক্ষা-নলের সঙ্গে ফিটকর। 
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নির্গম-নলেব মাধ্যমে নির্গত মিথেন গ্যাস জলভর] গ্যান জারের জল সরাইয়! 
সংগ্রহ করা হয় (চিত্র দেখ)। এই গ্যাস বিশুদ্ধ নয়। মোডিয়াম আসিটেট ও 
সোড1 লাইমের বিক্রিয়ায় প্রাপ্ত মিথেন গ্যাসের মধ্যে হাইড্রোজেন, ইথিজিন, 


আযাসিটিলিন ও জলীয় বাপ্প মিশ্রিত থাকে । 
বিক্রিয়া £ ০779০0০009-+780977-0-74 + ৪900$ 
সোডিযাধ অঠাসিটেট মিথেন সোডিয্লাম কার্বমেট 


এই গ্যাস আযমোনিয়াক্যাল কিউপ্রাস ক্লোরাইভ দভ্রবণে চালাইয়া। আযাসিটিলিন 
এবং ধূষায়মান সালফিউরিক আযাসিডে ইথিলিন ও জলীয় বাষ্প শোধিত করিয়া 
শেষে পারদ সরাইয়। সংগ্রহ কর] হয়। ইহ। বিশুদ্ধ হইলেও এই দিখেন গ্যাসের 
মধ্যে কিছু হাইড্রোজেন থাকে । 

2. বিশুদ্ধ মিথেন (6076 106507976) £ একটি ফ্লান্ক বা! বড় পবীক্ষা- 
নলে জল বা আালকোহলেব মধ্যে “জিংক-কপার কাপল" ( 211,0-001701 
০000016 ) তথা 'কিক-কপার যুগ? অথবা আযালুমিনিয়াম-আযামালগাম 
(১1-776) লও। ইহার মধ্যে বিচ্ছেদক ফানেল (96508180076 101)061) হইতে 
মিথাইল আয়োডাইভ (0751) ঢাল। সংলগ্ন চিত্রাষায়ী যন্ত্র সাজাও। 
[ কপাব সালফেট দ্ররণে ক্িংক দানা ফেলিলে জিংকের গায়ে কপাবেব আস্তরণ 
পড়ে। ইহাই 20-08 কাপল । মাবকিউরিক ক্লোরাইড দ্রবণে আযালুমিনিয়াম 
দানা ফেলিলে ইহীদেব উপরে মারকাবীর আগুরণ পডে। ইহাই £1-7 
আমাপগাম। ] 












0 
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বিশুদ্ধ মিথেন প্রস্তুতি 
“জিংক-কপার-যুগ্া” জল বা আলকোহল হইতে জায়মীন (11930606) 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। আ্যালুমিনিয়াম-মার্কারী আযামালগামও একই 


বিক্রিয়া ঘটায়। এই জায়মান হাইড্রোজেন মিথাইল আছ্বোডাইডের সঙ্গে 
স্বাভাবিক তাপে বিক্রিয়। ঘটাইয়। মিথেন তৈরী করে। যথা £ 
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ঠ (466538) আলোতে । ব্রোমিনের ক্রিদ্বা আরও মস্থর। প্রতিস্থাপন 
মিথ এবং গঠিত যৌগ অনুক্ধপ £ 


৬৩ নি ৮ 0519 7 ০৮৮17501] + লে 
মিথাইল ক্লোরাইড 
077501 শা (০19 সি 0০7756015 শর ০01 
ৰ মিথিলিন ক্লোরাইড 
ক্লোরোকর্ম 
০7015 + 019 7 (০0০14 + 01 
কার্বন টেট্রাক্রোরাইড 


খাঘোডিন প্রতিমূখী বা রিভাপিবল্‌ (76555151016 ) বিক্রিয়া ঘটার । 
০৪:ব্যব ক্ষেত্রে ইহা খিথেনের উপরে বিক্রিয়াহীন। ষথ! £ 


ামথেন ০7৬+19-80৮75711 5৮ আযলুমিনিয়« ৮ 
কর্কের সাহায্যে হহার মধ্যে একটি বিন্দুপাতী ফানেল ও নির্গম-নল ফিট কব 


হয়। বিন্দুপাঁতী ফানেল হইতে জল বা হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ফোট। ফৌট। 
করিয়া কারবাইভের উপর ফেলিলে মিথেন তৈরী হয়) যথা ঃ 
21505112550 ৮ 4810975)8+307,4 
41505412701 ₹: 42101573084 
আালুমিনিাম কাববাইড মিখেন 


আযালুমিনিয়াম কারবাইন হইতে মিথেন প্রস্তুতি 
আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইভ জলে অদ্রাব্য বলিম্বা বিক্রিয়া কিছুক্ষণ 
হওয়ায় পরে অভ্রাব) সবের আত্তরণ সি করায় বিক্রিয়। মন্দীভৃত হইয়! যাম্ব। 
:17777828. ৰ ০ 
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নির্গম-নলের মাধ্যমে নির্গত মিথেন গ্যাস জলভর| গ্যান জারের জল সরাইয়া 
গ্রহ করা হয় (চিত্র দেখ)। এই গ্যাস বিশুদ্ধ নয়। সোডিয়াম আযসিটেট ও 
সোভ। লাইমের বিক্রিয়া প্রান্ত মিথেন গ্যাসের মধ্যে হাইড্রোজেন, ইখিলিন, 


আাসিটিলিন ও জলীয় বাষ্প মিশ্রিত থাকে । 
বিক্রিয়া £ 77500008807 -7- ০৮14 + ৪৪90০$ 
সোডিযাম অটাসিটেট মিথেন সোডিধাম কার্ধনেট 


এই গ্যাস আযমোনিয়াক্যাল কিউপ্রাস ক্লোবাইভ দ্রবণে চালাই! আযসিটিলিন 
এবং ধৃমায়মান সালফিউরিক আযাপিভে ইখিলিন ও জলীয় বাষ্প শোধিত কবিয়া 
শেষে পারদ সরাইয়1 সংগ্রহ কর! হয়। ইহা! বিশুদ্ধ হইলেও এই মিথেন গ্যাসের 
মধ্যে কিছু হাইড্রোজেন থাকে । বং. সু 

2. বিশুদ্ধ মিথেন (00:62 70০0)21)6) £ একটি ফ্লান্ক বা বড পর” 
নলে জল বা আলকোহলেব মধ্যে 'জিংক-কপার কাপল' ( 2100-০0 


009015. ₹* 5255158100৮ যুগা” অথবা আযালুমিনিয়াম--১ বর্ণ ও 
»ঙ্চহান গ্যাপ । (11) ইহা বাছু হইতে হালক1। (101) জলে অতি শ্বল্প 


দ্ববণীয়, কিন্ত আলকোহল, ইথার ও বেঞিনে অপেক্ষাকৃত বেশী দ্রবণীয় | 

রাসায়নিক ধর (000670$081] 0:07621065) £ (0) মিথেনের নিক্ফিয়তা 
(11080015105) 2 মিথেন একটি সম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্বন | তাই, নাহট্রিক 
বা সালফিউবিক আসি, ক্ষার অথৰা কোন জারক বা! বিজারক পদার্থ 
স্বাভাবিক অবস্থায় মিখেনের উপরে বিক্রিয়া ঘটাইতে অক্ষম। 

(1) বানর সঙ্গে ক্রিয়। (4০০০) 0£ ৪27) £ মিথেন দহনশীল গ্যাস। 
মিথেন বামুতে প্রজ্বলিত হইলে অদীপ্ত শিখায় জলিয়! ওঠে এবং জল ও কান 
ডাই-অকৃসাইডভ (009) গঠন করে । যথা £ 

0ল++20৯-005+27550 

অগ্রিম্পর্শে বায়ু ও মিথেন গ্যাসের মিশ্রণে বিস্ফোরণ ঘটে | তাই, কয়লার 
খনিতে মাঝে মাঝে হুর্ঘটন1 ঘটিতে দেখা যায়। 

(20) প্রতিম্থাপন বা সাবস্টিটিউশন (90990086100 )ঃ ক্লোরিন ও 
মিথেন মিশ্রণে অুর্ষের আলে। পড়িলে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ ঘটে এবং কালো 
কার্বনের ঝুল ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গঠিত হয়। যথা £ 

07-2015-50$ 74৮01 

ক্লোরিন ও ব্রোমিন মিথেন খধুর হাইড্রোজেন একটি একটি করিয়া 

প্রতিস্থাপিত .করে। ক্লোরিনের এক্প প্রতিস্থাপন ক্রি! ঘটে ধীরে ধীরে এবং 
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38£8$6৫) আলোতে । ব্রোমিনের ক্রিয়া আরও মন্থর । প্রতিক্বাপন 
মিঞ্ঞ এবং গঠিত যৌগ অনুরূপ : 


০74: + 0195 :7-5  0লু301 + লে] 
মিথাইল ক্লোরাইড 

(০7301 শঁ 0518 নি ০779019 শু ০1 
| মিথিলিন ক্লোরাইড 

০9019 + 0189 ০, ০7015 + 701 
ক্লোরোকর্স 

০8013 + 0019 5 0014 +101 
কার্ধন টেট্রাক্লোরাইড 


আয়োডিন প্রতিমুত্ী ব1 রিভাপিবল্‌ (16552151215 ) বিক্রিম্না ঘটায়। 

তাই বাস্তব ক্ষেত্রে ইহা যিথেনের উপরে বিক্রিয়াহীন। যথা £ 
0৮+1+19৯0ন০া+া 

(1) বিষ্লেষণ বিক্রিয়! £ বাষুব অভাবে উচ্চ তাপে উত্তপ্ত কর হইলে 

মিথেন ভাক্গিয়! কাধন ও হাইড্রোজেন তৈরী হয়। 
1000০ 
যথা] £8 ০174 ---৯ ০৬ +751 

() ফরমালডিহাইভ প্রন্ততি ঃ মিথেন ওজন (0২) কর্ঠক জার্বিত 
হইয়া ফর্মযালভিহাইভ গঠিত হয়। 3017*+03- 70704 75 

মিথেনের জম্পৃক্তির প্রমাণ $ মিথেনেব নিক্রিয়তা এবং ইহার যুত- 
যৌগ (24105 ০০9200050) গঠনেব অক্ষমতা এবং ক্লোরিন ও বক্রোমিনের 
সঙ্গে প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে চারিটি ভিন্ন ভিন্ন যৌগ গঠনের প্রক্রিন্! ছারা 
প্রমাণিত হয় যে ইহা! একটি সম্পৃক্ত (520075050 ) যৌগ । 

মিখেনের মুলককে আযালকিল তথা, মিথাইল মূলক (7160551 
289:651) বলা হয় । ইহার ফম্দলা! 0779 - , মিথেন সমস্ত আযালিফ্যাটিক 
যৌগের আদি পদার্থ । 

ব্যবহার ? মিথেন গ্যাস প্রধানত জালানী রূপে, কার্বন*্্টাক তৈরীর জন্ত 
এবং মিথাইল ক্লোরাইড, মিথিলিন ক্লোরাইড, ক্লোরোকর্ম ও কার্বন 
টেষ্াক্রোরাইভ (07501, 0790190৮015 এবং 001 যৌগ প্রস্ততির 
জগ্ত হাবহার কর। হয়। 


836 ' প্রাথমিক রলায়ন--তৃতীয় খত--জৈব রসায়ন 
%, অসসস্প্ভ* হাইত্রীক্ষান্বন ৪ হুথিজিন্ন--০2চ* 


(00880015650 7501:0-087099 ) 
অলিফাইন গোরঠীর অসম্প্ক্ত হাইড্রোকার্বনের আদি যৌগ ইখিলিন 
075- 0759 , ইহাঞ্ষে আলিফিন গ্যাসও (0155: ) বলা হয়। উহা 
কোল-গ্যাস (3-4% ) এবং পেট্রোলিয়ামের গ্যামের মধ্যে পাওয়া যায়। 
আমেরিকার প্রাকৃতিক গ্যাসে প্রায় 20% ইথিলিন পাওয়া যায়। ইহার শিখা 
প্রদীপ (19010173009 )। ইথিলিন ছুই যোজক বা বণ যুক্ত (3941৩ 7১০10) 
অসম্পৃক্ত যৌগ । ইহার গঠন £ 


অথবা 


[0--0১-- 
॥ 
৮1-0--৮ 





অসম্পক্ত ইথিলিনের সংযুতি বা আকৃতিক ফর্ুল। 
প্রস্ততি 2 রসায়নাগারের পদ্ধতি (.১০:৪০০5 0:090555) £ (1) ঘন 
সালফিউরিন্ অথ্বা ফসফরিকু আযাসিভেব ন্যায় তীব্র জল শোবক (21,518 
178) কোন পদার্থ ইথাইল আলকোহলেব (027507) সজে 1650 
ভাপাংকে মিশ্রিত করিলে ইহা আলকোহলের জলীম্ন অশ শুবিয্লা লয় এবং 
াহার ফলে তৈরী হয় ইথিলিন। যথা £ 
09850745550 0274+[7750+ 85502] 


ইথাইল আাল্‌কোহল ইথিলিন 
। 77 
17-07-0707 [72590817-17--0707-77+ 70901725308] 
| | ইঘিলিন 
তে হু 
ইখাইল আলকোকল 


বাশুব ক্ষেত্রে বিক্রিয়ায় প্রথমে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট তৈরী হয় 
এবং ইহা! উচ্চতর তাপাংকে বিয়োজিত হইয়া! ইথিলিন উৎপন্ন করে। যথা ঃ 
0255071+ চ7590-0255590,+1750 
0৪৮57790০05, +771590, 


সম্পৃক্ত ও অসম্প্‌ক্ত হাইড়ৌ-কার্ধন 437 
চি না 
| 
এ সম 6০৮ +ছ১50,- এ6-5-083০১+ 7১০) 
লা তু লে নে 
1, দূ 
এ ০০ সি লিন ই 
| 
লা লু 
সালফিউরিক আযসিডের পরিমাণ বেশি না হইলে ইথার (0৯-০0-0275) 
তৈরী হয়। 
পরীক্ষা (850 £ একটি ফ্লাঙ্ষের মধ্যে একভাগ ইথাইল আযালকোহলের 
সঙ্গে তিন ভাগ আয়তনেব'ঘন সালফিউরিক আযাসিভ মিশ্বাও। ফ্লাস্কের মুখে 
একটি করিয়া থার্মোমিটার, বিন্দুপাতী ফানেল (0:001106 £012561) ও নির্গম 
নল ফিট কর। নির্গম নলের পথে কষ্টিক পটাস দ্রবণ (7077) অথবা (013) 


তেঠছি। 
| 
পা 
।! 
॥ 






. 
২. 
৬ 





ইথিলিম প্রস্তুতি 
রণ একটি বা ছুইটি ধোঁভ পাত্র তথা ওয়াসার (51832) ফিট কব। বাজি 
খোলায় তথা “স্তাগুবাথে' (9870/860) বাখিয়া 1650 --15700 তাপাংকে 
ম্যালকোহল-আ্যাসভ মিশ্রণটি তপ্ত কব। তপ্ত মিশ্রণ হইতে নির্গত গ্যাল জল 
রাইয়া গ্যাসজারে পুর্ণ কর। গ্যাস উৎপাদন হ্বাম পাইলে বিক্রিয়া প্রান্তে 
বন্দুপাভী ফানেলের মাধামে সম পরিমাণে মিশ্রিত সালফিউরিক আযাসিভ ও 
থুইল আযালকোহল মিশ্রণ ঢাল। ইহার লঙ্ষে অতিরিক্ত ইখিলিন তৈরী হয়। 


438 প্রাথমিক রসাকদসভৃতীয় খণ্ত-_জৈব রসায়ন 


গ্যাস ওয়াশারে (8৪৪-৪8196:) স্থাপিত কণ্তিক নোভা! বা পটাসের ভিতর 
দিয়া প্রবাহিত করিয়া উৎপন্ন গ্যাসের সঙ্গে মিশ্রিত কার্বন ভাই-অক্লাইভ 
(009) ও সালফার ভাই-অকুলাইড:(১০৪) অপসারিত কাছা 

(7) ইথাইল ভ্রোমাইড (02৮58:) হইতে (ঢ:০27 ৮১5] 
:01010€ ) £ আলকোহলে কণ্তিক পটাস (0077) ভ্রবীভৃত করিয়া কিক 
পটাসের সেই ঘন ও তপ্ত আযালকোহলীয় ভ্রবণে একটি বিন্দুপাতী ফানেল বা 
ড্রপিং ফানেল হইতে ফৌোট1 ফোট! করিয়া ইথাইল ব্রোমাইড (0%1753:) 
ফেলিয়া ইথিলিন তৈরী করা যায়। যথা £ 

91753148007 (আযালকোহল দ্রবণ )7- 09174777714 790 
ইথাইল ব্রোমাইড ইথিলিন 

(01) ইথাইল আলকোহল (05চ৮5017) হইতে (০) 8১5] 
৪10101) £ আযালুমিনাব (4105) উপরে 360০ তাপাংকে ইথাইল 
আযালকোহল বান্প চালাইয়! উচ্চহারে ইথিলিন তৈবী করা যায়। ইছ1 একটি 
বৃহুদায়তন উত্পাদনের শিল্প-পদ্ধতি (1,878 5০915 0040০107) )। 

০9175045 7 [41905] 59774110504 21503] 

ইথাইল আযালকোক্‌ল ইথিঙ্গিন 

(৮) বিশুদ্ধ ইথিলিন (095 চ:০0516:6) : ইথিলিন ভাই-ব্রোমাইডেব 
(0275912) আলকোহলীয় দ্রবণ জিংক রুজের (22700 0850) সঙ্গে উত্তপ্ত 
করিয়। ইথিলিন £তরী করা যায় । যথা £ 

0978919 + 2277০098৮৬4 21975 
ইথিলিন ভাই-ব্রোমাইড ইথিঙ্গিন 
ইথিলিনের ধর (21017611163 0 5051676) 

ভোৌত ধর্মন (011551551 0:06:0165) £ ইথিলিন হাল্কা এবং সুমিষ্ট 
গন্ধযুক্ত একটি বর্ণহীন গ্যাস। (17) জলে ইহা অতি সামান্ত ভ্রবণীয়, কিন্ত 
আযালকোহল, ইথার, বেজিন ইত্যাদিতে অপেক্ষাকৃত বেশী ভ্রবণীয়। (111) ইহা 
বায়ুর চেয়ে হাল্‌ক1| (1৮) ইহার গ্যাসে শ্বাস গ্রহণে শরীর অবশ হইয়! যায়। 

রাসায়নিক ধর্ম (00156103081 1:006066658) 2 6) বাধুতর ক্রিয়া 
(4০6০0. 06 817) ইহা! দহনশীল গ্যাস এবং বাযুতে প্রজ্ছলিত হইলে প্রদী 
শিখায় জলিয় উঠে। অগ্রিষ্প্শে বাযু ও ইথিলিলের মিশ্রণে বিদ্ফোৌরণ ঘটে। 
ষ্থা : 09741 309-20091+282509 


সম্পৃক্ত ও অসম্পৃক্ত হাইড্রো-কাবন  * 439 


(1) ঝাজায়নিক সক্রিয্ত1/ ও যুতযৌগ গঠন (40105 
৫8০00) £ ইথিলিন অধুর ছুইটি কার্বন পরমাণু ব্বি-বন্ধের বা ভাবন-বগ 
স্বারা যুক্ত হওয়ায় ইহা একটি অসম্পৃক্ত যৌগ। যথাঃ 00৯-08৪7 
ইহা তাই বিশেষ সক্রিয় (16৪০05০ )। এই জক্রিয়ত! অলস্প্ 
হাইড্রো-কার্বনের বৈশিষ্ট্য । নিজস্ব কোন পরমাণু না! হারাইয়া অন্ত 
পরমাণুর সঙ্গে ইথিলিন যুক্ত হইতে পারে এবং একপ বিক্রিয়াকে যুতযৌগ গঠন 
ব1 আযাভিটিভ ক্রিয়া বলে। অর্থাৎ, কোন অসম্পস্ত যৌগ যখন নিজস্ব 
কোন পরমাণু না হারাইয়। অন্য পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হইয় সম্পৃক্ত 
যৌগ্ গঠন করে তখন দেপ বিক্রিয়াকে যুত যৌগ গঠন বা 
আ্যাডিটিভ বিক্রিয়া (40010156 71629001018 ) বল। হয় । 

(ক) হাইড্রোজিনেশন (75010690860), প্র্যাটিনাম বা প্যালা- 
ডিয়াম বা নিকেল অন্ুঘটকের সংস্পর্শে এবং 1500 তাপাংকে হাইড্রোজেন 


ইথিলিনকে যুত-যৌগ (5৪90105  ০09070000 ) ইথেনে ব্বপাস্তরিত 
কবে। যথা £ 


02744 [75 হি ০5706 


ইথিলিন ইথেন 
লা নল 
নিন রে ০ এ ও [9-৯ 7-0-৭-% 
| | 
নে ন্‌ |. চা নু চন 
ইণিলিন ইথেন 


জায়মান হাইড়ৌোজেন এরূপ বিক্রিয়। ঘটাইতে অক্ষম । 


(খ) স্বালোজেনের ক্রিয়া! (০0০7. ০0£ 7510867 ): ক্লোবিন ও 
ব্রোমিন আলোকরশ্বির প্রভাবে সরাসরিভাবে ইথিলিনের সঙ্গে সংযুক্ত হয়। 
ইহাও আযাডিটিভ ব1 যুত যৌগ গঠন বিক্রিয়া । আযোডিনের বিক্রি ঘটে মন্থর 
গতিতে । লালবর্পের ত্রোমিন দ্রবণেব ভিতর দরিয়া ইথিলিন গ্যাস চালাইম্াও 
বর্ণহীন ইথিলিন ডাই-ত্রোমাইভ তৈরী করা যায়। যথা : 


[111 
্ ম্ +01537 ০ 3 
তু 2 
ইথিলিন ইধিলিন ডাই ক্লোরাইড 


০119 টি ০৮129 শী 89 টু ০৮798107058: 
ইথিলিন ইথিলিন ডাই-ত্রোমাইড 


440 ' প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীম খণ্ড জৈব রসাহন 


(গ) ইথিলিন হালোজেন আ্যাসিভের (হাইড্রো-আইয়োডিক আযাসিড [না) 
সজে বিক্রিয়ায় ইথাইল হালাইড যূত-্যৌগ গঠন করে। ধথা £ 
০1797017391 1791-075- 07991 


ইথিঙ্গিন ব্রোমাইড 
০ টা নও শঁ না ০ ০ 917 চু 
ইধিলিন ইথাইল আয়োডাইড 


(ঘ) সালফিউর্লিক জ্যালিডের বিক্রিয়। (4০6০7; ০£ 9010190110 
৪০0 )£ ইথিলিনকে স্বাভাবিক তাপাংকে ধূমায়মান সালফিউরিক আযাসিড 
এবং উচ্চতর তাপাংকে ঘন সালফিউরিক আযসিড ইথিলিন শোষণ করিতে 
পারে। উভয্ন বিক্রিয়ায় যুত-যৌগ ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট "তৈরী 
হয়। যথাঃ 

0চ১-07০+7750+- 07১017750, 


ইধিলিন ইথাইল ছাইড্রোজেন সালফেট 
টা 11 
নু--0০-0-771+77950)4 ন ০ 
[লে লু 


এরূপ বিক্রিয়াব সাহায্যে "মিথেন, ইথেন প্রভৃতি সম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্ধন 
এবং কার্বন মনোকসাইড ডায়কসাইড, হাইড্রোজেন (00১ 005, 9) 
প্রভৃতি গ্যাসের মিশ্রণ হইতে ইথিলিন পৃথক করা যায়। সালফিউরিক আযাসিড 
দ্বার! শোষণের পরে ইহা উত্তপ্থ করিলে আবার ইথিলিন ফিরিয়া পাওয়া যায়| 
0787507755750+ ৯ 07৯-0579+73550+ 
(0) পটাসিয়াম পারমাঙ্গানেট (0:0+) ভ্রবণের ক্রিয়া বা 
ইথিলিন জারণ ৫ ক্ষার মিশ্রিত পটাসিয়াম পারমাঙ্গানেট দ্রবণে ইথিলিন 
(05নূ,) চালনা কবিলে ইথিলিন জারিত হইয়া মলাইকলে (15001) পরিণভ 
হয় এবং বেগুনী দ্রবণ বিবর্ণ হইয়! যায় । ইহা একটি জারণ ক্রিয়া । যথাঃ 


০+85০9 
079-078 ---৯ 07-075-07৭- 0৮ (গ্রাইকল ) 
ন্‌ লে নু 
| | ০+ 759 | | 
[--07-0০--28 ৯ রানা 
0ল 07. 


সখ 
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(৫) ওজোনের সঙ্গে বিক্রিয়া $ ওজোনের সঙ্গে বিক্রিয়ার ইথিলিন 
ওজনাইভ (০০০০:৭০) নামক যুত-যৌগ গঠন কবে। যথা £ 


০715 ০৮2--০0--0778 
॥ +03 (ওজন) | | 
079 0 





ইথিলিন ওজোনাইড 
এই ইথিলিন ওজোনাইভ জলের সঙ্গে বিক্রিদ্নায় ফরম্যালডিহাইভ ও 
হাইড্রোজেন পারক্পাইভ গঠন করে। যথা £ 
0ল* ০07, 
0 0 +1750-7070+720770+17905 
ইথিলিন ওজোনাইড 


ব্যবহার (055) £ কাচা ফল পাকাইবাব জন্য ইথিলিন ব্যবহৃত হমু। 
ইথাইল আযালকোহল, বিষাক্ত মাস্টার্ড গ্যাস, গ্লাইকল, পলিথিন প্রান্তিক ইত্যাদি 
তৈবী করার জন্ত এবং অসাড়ক বা বিবশক (৪:78650560 ) রূপেও 
ইথিলিন ব্যবহার করা হয়। 





৪, তনসস্পস্ হাইড্ডোক্ান্ব নন £ আযাক্নিডিভিনন্ন 
(4০2051605 0175-07) 
( 01)599195050 00001700170 ) 
প্রকৃতিতে মুক্ত পদার্থরূপে আযাসিটিলিন পাওয়া যায় না। কোল গ্যাসে 
কিঞ্চিৎ পরিমাণে আপিটিলিন থাকে । এডমগ্ড ডেভি ( ঢ:00)0150 [0০৮ ) 


ও ট৩ 


সম্পৃক্ত আাসিটিলিনেব সংযুক্তি ফলা 
নামে এক আমেরিকান বিজ্ঞানী বিছ্যুৎচুল্লীর সাহায্যে ক্যালসিয়াম অক্সাইডকে 
কার্ধন ছ্বারা বিজারিত করার পরীক্ষা করিতে যাইয়া আকস্মিকভাবে 
আযাসিটিলিন গ্যান আবিষ্কাব করেন। বিদ্যুৎচুল্পীতে কার্বন ও ক্যালসিয়াম 
অক্সাইড উত্তপ্ত করিয়া! যে-পদার্থ পাওয়। যায় তাহা! জলে মিশাইবার ফলে 
একটি গ্যাস তৈরী হয়। এই গ্যাসটিই আ্যামিটিলিন। বুনসেন-দীপের 
পৃন্চাগ্ছলার (90:15 ৪০% ) সময়ও আযাসিটিলিন তরী হয়। 
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আযমিটিলিন ত্রি-বন্ধ বা তিন-বগ যুক্ত (019516 ০০179) অসম্পক্ক যৌগ £ 
তাই ইহার গঠন কাঠামো! £ 


চন -0550-17 





আযাসিটিকিন প্রস্ততি 


1. বসায়নাগারে প্রস্ততি (1.9১০:৪০:% 2560১9 ): কাবাইডের 
গ্যাসবাতিতে যে-ভাবে গ্যান তৈরী হয় রসায়নাগারেও ঠিক সেইভাবে 
আযাসিটিলিন তৈরী কব ষায়। একটি ফ্রান্কেব মধ্যে কয়েক খণ্ড ক্যালসিয়াম 
কারবাইভ (0৪0) রাখা হয়। একটি বিন্দুপাতী ফানেল হইতে কারবাইডের 
উপর ফোটা ফোটা করিয়া জল ফেলা হয়। কাঁরবাইড ও জলের বিক্রিয়ায় 
স্বাভাবিক তাপাংকেই আযসিটিলিন গ্যাস নির্গত হয়। ইহা জল সবাইয়া 
সংগ্রহ করা হম্। বিক্রিয়া : 

0802 + 2750 ৷ 02ালুও +:080077)8 
ক্যালসিয়াম কারবাষউড আযাসিটিলিন 

এই গ্যাল বিশুদ্ধ নয়। ইহাতে হাইড্রোজেন সালফাইভ, আংষোনিয়া ও 
ফসফিন (799, 75 ও 7175) মিশ্রিত থাকে । উৎপন্ন গ্যাস ন্লিচিং 
পাউডার পুর্ণ স্তভে ও আযাসিড মিজিত কপার সালফেট ববণের মধ্য দিল! 
প্রবাহিত করিম্থা ইহা বিশুদ্ধ করা হয়। কপার সালফেট জবণ 99 ও বাঃ 
ব্লিচিং পাউডার পুর্ণ স্তভ বা জলে ভাসমান ব্লিচিং পাউডার ফসফিন (273) 
আপসারিত করে। এই গ্যাস ফসফরাস পেশ্টোকসাইডের (9০05) ভিতর 
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দিয়া চালাইয়া শু করা হয়। [ বৈছ্যাতিক চু্লীতে 250003000৭0 
তাপে পোড়া চুন (080) এবং কোক পোডাইয়। ক্যালসিয়াম কারবাইড 
(0802) তৈরী কর। হয়। ] যথা £ 

০৪0+30-50809+00 


2. সংশ্লেষণী পদ্ধভিতে আযাসিটিলিন প্রস্ততি (9505696 
0:9০588) £ বৈছ্যাতিক চুল্লীতে (25000) হাইড্রোজেন গ্যাস ভরিয়া তাহার 
মধ্যে কার্বন তভিদ্দ্ধাবের মাধ্যমে বিদৃৎ-শিখা স্ক্টি করিলে আসিটিলিন তৈরী 
হয়। কিন্তু এরূপ পদ্ধতিতে উৎপাদনের পবিমাণ স্বল্প । বিক্রিয়! £ 

20+75-02ও 


০2113 


| ্ু ২ | 


সংগ্লেষণী পদ্ধতিতে আসিটিলিন প্রস্ততি 
8. বিশুদ্ধ আযীমিটিলিন (24:6০ 4£১০55176 ): কষ্টিক পটাসেব 
আলকোহলীয় দ্রবণের সঙ্গে ইথিলিন ভাই-ব্রোমাইভ (0:9চ7489) ফুটাইয়। 
বিশুদ্ধ আসিটিলিন তৈবী কর] ষায়। যথা £ 
027741015 এ 207 স্ 02702427811 21750 
ইথিরিন ডাই-ব্রোমাইড আালকোহলীয দ্রবণ আযসিটিলিন 
আযাসিটিলিনের ধর্ম (0:০6:0563 ) 
ভোৌত ধর্স (0155158] 2:0761065 ) 2 (1) বিশুদ্ধ আসিটিলিন স্থমিই 
একটি বর্ণহীন গাযাস। অবিশুদ্ধ অবস্থায় ফসফিনেব (2175) জন্য ইহাতে পেয়াজের 
গন্ধ পাওয়া যায় । (21) ইহা জলে বেশ দ্রবণীয়। উচ্চ চাপে আসিটিলিনকে 
তরল কর] যায়। কিন্তু তরল আযাসিটিলিন অত্যন্ত বিস্ফোরক । তাই, ইন্থা 
তরল অবস্থা তরল জ্যামোনিয়া (বানু ঃ) বা সালফার ডাই-অক্লাইড (90৪) 
গ্যাসের স্তায় স্থানাস্তরিত করা যায় না। 10-12 গুণ বধিত বামুচাপে এক 
আয়তন আযলিটোন নামের জৈব তরলে প্তায় 300 আয়তন অঠাসিটিলিন গ্যাস 
দ্রবীভূত করা যায়। চাপমুক্ত হইলে সম্পূর্ণ আযাসিটিলিন গ্যাস আবার নির্গত 
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হইক্া যায়। তাই, আযসিটোনে দ্রবীভূত করিযম্বা আযাসিটিলিন অন্তত্র চালান 
'দেওয়! যায় । 

ব্াসায়নিক ধর্ম (01965091091 7:0061065) (২) বানু ক্রিয়া (4০001 
০£ ৪1: ) £ আযালিটিলিন জালাইলে বাষুতে প্রদদীপ্ধ শিখায় জলিতে থাকে এবং 
জল ও কার্বন ডাই-অক্লাইড গঠন করে। বাষু ও আ্যাসিটিলিন গ্যালের মিশ্রণ 
বিস্ফোরক । ইহ1 জলিবার সময় প্রবল উত্তাপ স্থষ্টি করে। বিক্রিয়া £ 

20579 +50৪-400৯+27790 

সাধারণ বার্নারে জলিলে আযাসিটিলিন শিখা ধৃত সঙ কবে। কিন্তু সুচল 
মুখ বানারে শিখা ধূঅহীন। অক্সি-আযাসিটিলিন শিখা উজ্জল আলে! সৃষ্টি 
করিয়া প্রায় 3000০ তাপাংকে তীব্র প্রভায় প্রজ্জলিত হয়৷ 

পি) আাসিটিলিন গ্যাসের মধ্যে প্রচণ্ড শব্ধ করিলে এই গ্যাস (0৯৮5) 
মৌলিক পদার্থ কার্বন ও হাইড্রোজেন পে ভাঙ্গিয়! ষায়। যথা ঃ 
05৮ - 20 + লহ+ 

(211) আযঙ্গিটিলিনের ক্রিয়া (1২০80০0৮100 &০৪৮া161১6 ) £ 
আসিটিলিন অণুর কার্বন পরমাণু দুইটি তিন-বগু বা ত্রিবন্ধ দ্বারা পরম্পবে 
সংযুক্ত হওয়ায় ইহা অসম্পৃক্ত যৌগ | যথা £ 0755077, তাই, আযাসিটিলিন 
'অতাস্ত সক্রিয়। অসম্পৃক্ত ষোজ্যতা পূর্ণ কবার জন্ত আযাসিটিলিন সহজেই 
একযোজী পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া যু যৌগ বা জ্যাভিটিভ্ভ কম্পা উণ্ড 
(80101 ০০0090০0190 ) গঠন করে। 

হাইড্রোজেনের ক্রিয়া (4০000. ০6 050:9862 ) £ প্র্যািনাম ব। 
প্যালাভিম্বাম অনুঘটকের সংস্পর্শে হাইড্রোজেন আসমিটিলিনকে প্রথমে ইথিলিনে 
এবং পরে ইথেনে পরিণত করে । যথা £ 

০17 ৮৪ ০79 চন ০7৪ 


॥ -৯ ॥ ৯ | 
০7 0172 ০ ও 
আযাসিটিলিন ইিলিন ইথেন 
2-0০ 79 70-0-7 লও 7-0শ 
॥ ৮৯ ॥ -৯৯ | 
770 7-0০-ল ন-০- 
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হালাইভ যুত-যোঁগ (:0916৮6. ০0920900:)0 01 ৪০6151606 ) £ 
ক্লোরিন ও ব্রোমিন আালিটিলিনের সঙ্গে যুত-যৌগ গঠন করে। ক্লোরিন এত 
তীব্র বিক্রিয্না ঘটায় যে, “কাইসেলগুর” নামের একটি নিপ্লিকেট যষৌগকে 
বিক্রিয়ার মাধ্যমরূপে ব্যবহার না করিলে তীব্র বিক্রিয়ায় কার্বন ও হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড গঠিত হয়। যথা £ 077-071019-20+2701 

কাইসেনগুরের উপস্থিতিতে বা মধ্যস্থতায় ক্লোরিন এবং ব্রোমিন সাধারণ 
ভাবে যুত-যৌগ ব] আাডিটিভ কম্পাউও গঠন করে। যথা £ 


০7 312 ০1781 372 ০ 


] -স১ ॥ সি 
০ 01721 0০7317375 
অন্াসিটিলন আযাপিটিলিন ডাই-ব্রোমাইড আযাগিটিলিন টেক্রা-ব্রোমাইভ 

রর 

০- নল 81 7-0-98 132 7-0-7-91 
॥ ৯ [] টি 

সনু -0০-303: [71-0-8 
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ব্রোমিনের বদলে ক্লোরিনেব বিক্রিয়ায় একই ধবনেব যুঙ-যষৌগ্‌ গঠিত হয় 
হাইড্রো-আয়োভিক আাজিডের বিক্রিয়1 : হাইড্রো-আয়োডিক 

আযসিডেব (নু) সঙ্গে আসিটিলিন (08705) প্রথমে ভিনাইল আয়োডাইভ 

এবং পবে ইথিলিডিন আয়োডাইড গঠন কবে। ইহাও যুত ষৌগের উদাহরণ । 


যথা, 
০1 1 ০75 য় ০173 
প্‌ ০ ॥ -” | 
৬51 ০্রা ০719 


আঅযাসিটিলিন ভিনাইল আযোডাইড ইথিলিডিন আযোডাইড 


এন 
- | 


৯ ॥ -৯ 


লা [1-0০-ন নু 17- 
মল -6০০-1 73- 


। 
টেল শে 


ক 
ু_ 


৮7070--8 


(৫) জ্যানিটিজিন হইভে বেঞ্জিন গঠন (601510061526101) £ লাল- 
তপ্ত নলের ভিতর দিম! প্রবাহিত হইলে তিনটি আীজিটিজিন (097) অপু. 
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পরম্পরে সম্মিলিত হইয়া সংবৃত্তাকার বেঞ্জিন অণু গঠন কনে এবং এই ঘুক্ত- 
শংখল যৌগ (0১21) 00811) 502030800 ) সংবৃত্ত যৌগে (০5০11 ০0 
0109860 50922190010 ) পরিণত হয় । যথা £ 


3091778-৯0৫7৪ ০9৬ 
আসিটিলিন যেসঞ্রিন 
0 ০ তেলে 10 ০৮ 
||| ++ 11 1 ৯ অথবা 
০নে নল লু ৩ ০৮ 
মুক্ত-শৃংখল যৌগ আ্যাসিটিলিন ০7 


(0790 90810 092979000 ) বেঞ্সিন ব1 যড়তুজ সংবৃত্তাকার যোঁগ 


€(:079860 ০: ০০11০ 9০0787০50৫ ) 


(৮) ধাতব আযাসিটিলাইভ (7066551116 ৪০651106 ) : আমোনিয়! 
মিশ্রিত সিলভার বা কপারের লবণের (0080015 বা 48103) দ্রবণের মধ্যে 
আযসিটিলিন গ্যাস চালাইলে পীতাভ সিলভার আযাসিটিলাইড বা লাল কপার 
'আযসিটিলাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

০5797 005015-৯099505 1 + 21701 
0৯৮9+24880১-৯58509$ + 2703 


(1) জলের সঙ্গে বিক্রি ও আযালডিহথাইড গঠন ( /১1961,56 
0০10 ৪০6৫51৩15 )£ মারকিউরিক সালফেট বা অক্সাইড মিশ্রিত লঘু ও 
উষ্ণ সালফিউরিক আাসিডের (19504) মধ্যে আযমিটিলিন গ্যাস (02109) 
চালাইলে জলের সংষোগে আানিটিলিন আসিট্যালডিহাইডে পরিণত হয়। 
যথ। £ 


০ল্‌ 0 
০ ০70 
আাসিটিলিন জল আ্যাসিট্যালডিহাইড 
] 
7-০ -০-শ্ 
0] শি 7790 গর 
17-€ চু 0.0 


ব্যবঙ্কার (07563) £ (1) অক্সিজেন ও আযালিটিলিনের মিশ্রণে প্রায়, 
3500০ তাপাংকের অক্সি-আ্যাসিটিলিন শিখ! সহি হয়। এই শিখা সমস্ত 


সম্পৃক্ত ও অসম্প্ক্ত হাইড্রোকার্ধন » শুন 


রকম ধাতু বিশেষ করিয়া! লোহা ও ইন্পাত গলাইবার, ছিত্র করিবার ও জোড়া 
দেওয়ার জন্থ ব্যবহার কর! হয়। (11) প্রদীপ শিখ! জালাইবার জন্য, (৫11) কজ্িম 
রবার তৈরী করার জন্য, এবং (1) আযাসেটিক আযসিড, আযনিট্যালডিহাইভ, 
আযসিটোন ইত্যাদি জৈব যৌগ প্রস্ততির জন্ত। 


হাইড্দ্রাশ্চান্সন্েল্র হ্ালোজেন্ন সগুল্লাত স্বৌগ 
(17791094610 06186156৪ ০£ 1১ 0100817190188 ) 
[পাঠা বিষয়ের নির্দেখ অনুযাষী ক্লোরোফর্ম। আষডোকর্ম,, ইথিঙিন ডাই-ব্রোমাইড উদাহরখ 
ধু পঠনীব-_ইছাদের প্রস্ততি বা বিক্রিয়। পঠনীয নষ। ] 
সম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্বনের হাইড্রেংজেন পরমাণু হ্বালোজেন তথা ক্লোরিন, 
ব্রোমষিন বা আইয়োডিন দ্বাবা প্রতিস্থাপিত করিয়া হাইড্রো-কার্বনের বিভিন্ 
হ্বালাইড গঠন করা যাম্ব। ইহা পুবেই হাইডো-কার্ধন প্রসঙ্গে আলোচিত 
হইয়াছে । হালোজেন যৌগের উদ্দাহবণ : 


(1) ০7৭01 07391 ০1791 
মিথাইল ক্লোরাইড মিথাইল ব্রোমাইড মিথাইল আযোডাইড 
(11) 0০০17075019 0০177199759 €₹ 721৪ 
মিথিলিন ক্রে!'রাইড মিথিলিন ব্রোমাইড নিখিলিন আযষোডাইড 
(111) 077013 017373 লা 
(ক্লারোকফর্ষ ব্রোষোকফর্ম আত্ষাডোকর্ম 
(1) 00০14 081$ ডি) 
কারন টেট্র।-ক্রে'বাইড কাধন টেট্রা-ব্রোমাইড কার্বন টেট্রাআযোডাইড 
1 ০০1 রঃ 
| | 
০০ ল--0০--01 তে ) €0০1--0০--01 
| 
1৪ চা €1 01 
মিথাইল মিথিলিন ক্লোরোকর্ম কার্ধন টেষ্রা-ক্লোবাইড 
ক্লোরাইড ক্লোরাইড 


উচ্চতর হাইড্রো-কার্বনের এরূপ হালাইড যৌগ গঠন কর৷ বাম্ম। এই 
হ্বালাইভ যৌগগুলির মধ্যে ক্লোরোফর্ম, আমোডোফর্ম ও কার্বন টেট্রা-ক্লোরাইভ 
বিশেষ প্রয়োজনীয় দ্রব্য । 
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অসম্প্ক্ত হাইড্রো-কার্বনকেও হ্যালাইভ ঘৌগে পরিণত কর! যায়। কিন্ত 
এপ হাইড্রো-কার্বনে অসম্পূক্ততার জন্য হালাইভ যৌগ গঠিত হয় যুত- 
যৌগ গঠনের পদ্ধতিন্তে (৪৫41015) , প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে নয়। নীচে 
অসম্পক্ত হাইডো-কাবনের কয়েকটি হ্যালাইড যৌগ দেওয়া হইল। ইহাঁদেব 
গঠন পুবেই আলোচন! কবা হইয়াছে । 


01775 0০177501 0০175 0০13981 
॥ +0০19-৯ | ॥ 11375-৯ | 
[72 01720] ০7৮9 07213 
ইত্থিলিন ইথিলিন ইণিণলন ইথিলিন 
ডাই-ক্লোবাইড ডাই-ব্রোমাইড 
০) 013131 0০17879 
1 শঁ 83:৮৮ ॥ 1139 -৯ 
০1 01713 01739 
অন/সিটিলিন আাসিটি'লিন আযাপিটিলিন 
ডাই-ক্রোমাইড ছেট্র।-ত্রমাইড 


হালোজেন সঞ্জাত যৌগ বা ডেবিভেটিভস 


লন ফলা অবস্থ1 স্বটনাংক 
মিথাইল ক্লোবাহড 01771501 গ)াস _2%”0 
মিথিলিন ক্লোঝভড 07৪5015 তবল 46)05 
'ক্লাবোফম ০1761, তবল 6] 50 
কার্বন টেন্রা-ক্লোবাইড 001, তখল 76 ৫ 
ব্রোমোকফর্ধ 01131, “পল 1516 
আম্মাডেোকর্ধ 0০719 কিন 


কয়েকটি প্রধান হ্ালোজেন যৌগ 

1. মিথাইল ক্লোরাইড (০7501): ইহা একটি বণহীন ও স্থখিষ্ 

গযাসীয় 'দাখ। মিণেনের সঙ্গে ক্লোবিনের বিক্রিয়ায় ইচ্ছ| তৈরী করা যায়। 

[হাট ছে।ট অস্কেপচালে স্থানীয় বিব্শক (10681 ৪1095100600) রূপে এই 

গ।াস ব্যব্াব কা হয় । হিমকাবক দপেঞ্ড অনেক সময় বেফ্রিজাবেটাবে ইহা 
বাস, সয়! 

'701,)£ মিথেনের (0774) তিনটি হাইড্রোজেন 

হমাখু ছ্বাবা প্রতিস্থাপিত করিয়া পাওয়। যায় 


সম্পৃক্ত ও অসম্পৃক্ত হাইড্রো-কারবন »... 449 


ক্লোরোফর্ম (07015) প্যারাফিনের হালোজেন যৌগেব মধ্যে ইহাই সবচেয়ে 
মূল্যবান যৌগ । ক্লোরোকর্ষ সুমিষ্ট গন্ধযুক্ত একই বর্ণহীন ভারী তরল। ' ইহা 
উদ্ধায়ী কিন্তু দহনশীল পদার্থ নয়। ইহ জলে স্বল্প দ্রবণীয় কিন্তু আ্যালকোহল ও 
ইথারে ভ্রবণীয়। ইহা! তেল ও চধির দ্রাবক। অস্ত্রোপচারের সময় রোগীর জ্ঞান 
লোপ করিবার জন্য ইহা! ব্যাপকভাবে বিবশক রূপে ব্যবহৃত হয় । 1848 খ্রীষ্টাবে 
সিমপ সন (51059017 ) নামে এডিনবার্গের এক ডাক্তার ইহার বিবশক গুণ 
আরিক্ষাব করেন। বাষু ও আলোকের সংস্পর্শে ক্লোরোফর্ম কার্বনিল ক্লোরাইভ 
(00019) বা ক্লোরিন, হাইড্রোক্লোবিক আসিড ইত্যাদি গ্যাস তৈরী করে। 
কার্বনিল ক্লোবাইভ অত্যন্ত বিষাক্ত গ্যাস। বিক্রিয়া! £ 


[ 20701১+০05-28011+200015] 


তাই, ক্লোবোফর্ম 1% আল্কোহলের সঙ্গে মিশাইয়া ছোট ছোট লাল 
রঙেব বোতলে পুর্ণভাবে ভবিয়া আলোক ও 'কৃসিজেনেব সংস্পর্শ হইতে দুবে 
বাখা হয়। একবাব কোন বোতল খুলিলে তাহা আর ছিতীয় বাব ব্যবহার 


কব হয় না। 


ইথাহল আলকোহল বা আসিটোন এবং ব্রিচিং পাউভাব একক্র উত্তপ্ত 
করিয়া ক্লোরোফর্ম বাণিজ্যিক প্রয়োজনে উৎপন্ন কবা হয়। একটি ফ্রাস্তে সিক্ত 
ব্রিচিং পাউডারের মধ্যে ইথাইল আযালকোহল ব| আিটোন ঢালিয়া অল্প 
উত্তপ্ন কবিলে ক্লোরোফন গঠিত হয় এবং পাতিত হইয়া গ্রাহক পাত্রে 
সঞ্চিত হয়। 


3, আয়োডোফন্ (07715) £ মিখেনেব (0লু$) তিনটি হাইড্রোজেন 
পবম.এ আয়োডিন পবমাণু দ্বাব। প্রতিস্থাপিত কবিয়া পাওয়া যায় আয়োভোফর্ 
(0]3)। আয়োডোকফর্ম হালক। হলুদ বর্ণেব স্কটিকাকাৰ পদার্থ। ইহা 
একটি বিশেষ তীব্র ছূ্ন্ধযুক্ত যৌগ। ইহা জলে অদ্রবণীয় কিন্ত আলকোহলে 
দ্রবণীয়। ইহ! আার্টিসেপটিক অর্থাৎ, বীজাগ্রনাশক উষধরূপে ব/বহাব কবা 
হয। ক্ষত বীধার জন্তও ইহা ব্যবহাঁব কবা হয়। ইথাইল আলকোহলেব 
সঙ্গে আয়োডিন ও কিক সোভাব বিক্রিয়ায় আয়োভোকফর্ম গঠিত হয়। 


. 111-29 
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4. কার্বন টেট্রা-ক্লোরাইড (001) ₹ মিথেনেব (00,) সব কয়টি 
হাইড্রোজেন পবমাণু ক্লোবিন ঘ্বাবা সম্পূর্ণৰপে প্রতিস্থাপিত (5055009000১ 
কবিয়া যষেভাবী তবল পদার্থটি পাওয়া যায় তাহাই কারন টেট্রা-ক্লোরাইড | 
ইহা! বর্ণহীন, অদহনীয় এবং হুমিষ্ট গন্ধবুক্ত। তেল ও চবিব ভ্রাবক রূপে, 
অগ্রিনির্বাপক বপে এবং শুদ্ধ পদ্ধতিতে বস্ত্রাদি ধৌত করাব জন্য ইহ! ব্যবহার 
করা হয়। 


এই ফৌগগুলিব প্রত্ততি মিথেনের অধ্যায়ে বর্ণনা কবা হইয়াছে । 


5. ইথিলিন ভাই-ক্রোমাইভ (027,319); ইহা একটি তরল 
পদ্বার্থ। উহার ক্ফুটনাংক 1320 , কার্বন টেউ্র।-ক্লোবাইডে ব্রোমিন দ্রবীভূত 
করিয়া তাহার মধ্যে ইথিলিন গ্যাস চালাইলে ইথিলিন ডাই-ব্রোমাইভ তৈরী 
হয়। মোটব গাভীব এঞ্জিন বক্ষা কবাব জন্য ইহা পেট্রলেব সঙ্গে মিশাইয়া 
ব্যবহার কব! হয়। 


মিথেন, ইথিলিন ও অন্নাসিটিলিনের দর্নগত তুলন। ( 00219871901) 
06 01090817055 06 1741০008176, 10051206200 40505121076 ) 








| 
ধর্মীয সংকেত 1 মিতপ (0) ইথিলিন (08২) আাসিটি'লন (0,ল,) 
। রি টার (27, ৮15244 টি 27258755124 
7] হাইাডরী- , সম্পভ্ত রা | অসম্প প্র যু 2 | অপম্পুত্ত 
বব ল | | ক্র রি ০০6 
কার্ধলেব | হাড়ে, ঘা 6 যা | দিপদ্ধ ঘ_( 07) ভিবন্ধ 270৯0-. 
প্রকৃতি ও | হাইন্ডো- ৷ হাঠড়ো- 
্মুলি। কারন লে | কাবন কারন 
| 





2 বর্ণ, গৃঙ্কা, রি বর্ণ, দা” এ শন্ধহীন | বর্ণহীণ স্মিষ্ঠ গ্যাস, ৃ বিশুদ্ধ গ্যাস বর্ণহীন 


৪ আব] , গ্যাস । বাণ “চযে । প্রা বাযুব সমান ওজন |ও স্মিষ্ট) অবিশুদ্ধ গয।স 
| হালকা (বাঃ ঘ--8) (বাঃ ঘ-_14) দুণন্ধমথ | বাযূব চেষে 
স্বল্প হালকা! 





| (বাঃ ঘ-_18) 


৮ শালাব্য। জাল সাচা্য দাব্য। | জলে অনেকাংশ দ্রাব্য 
আটার এরা 


সম্পৃক্ত ও অসম্পন্ধ হাইড্রোকার্বন 
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ধর্মীয় সংকেত মিথেন (055) ইখিলিন (027$) ূ জ্যাসিটিলিম (0858) 
4. দহনশীলতা | (7) অিম্পর্শে বাযুতে | (1) অগ্রিম্প্শে প্রদীপ্ত | (7) প্রদীপ্ত ধৃত্র-শিখায় 
নীলাত শিখায় হলে। | শিখায় হলে। বাধুতে হবলে। 
() দ্বিগুণ আয়তন | (1) তিন আযতন (4) আড়াই আয়তন 
অক্সিজেন মিশ্রণে অক্সিজেন মিশ্রণে ! অক্সিজেন মিশ্রণে 
অগ্সিম্পর্শে বিস্ফোরণ | অগ্রিম্পর্শে প্রচণ্ড বিক্ষোবখ ঘটে। 
। বিক্ফোরণ ঘটে । 20,7৯+80, 
0ল,190, 0,ল,+80, -৮৫00১+97,0 
»00৯+7১0 ₹900১+780 
৮. সক্িয়তা সম্পৃক্ত যৌগ বলিষ! |অসম্পৃক্ত বলিঘ! বিশেষ | ত্রিবন্ধী অসম্প্‌ ্ত 
নিক্ষিষ ঃ যুত যৌগ | মক্রিয , এবং যুতযৌগ | বলিষ! খুব সক্রিষ 
গঠনে অক্ষম 1 হালো- 1(80৫16753 ০০1008209)| এবং যুতযোগ গঠনে 
জেন ভ্বাব ইহা গঠনে সক্ষম। | সক্ষম। 
হাইড্রোজেন প্রতি- 
গ্বাপিত হয। 
€ হাইড়োজেন | নিক্ষিয বলিযা অনু- | সক্রিয বলিযা অনু- | সক্তিষ বলিষা অনু 
সংযোজন ঘটকের সাহায্যেও | ঘটকেব সাহায্যে | ঘটকের সাহায্যে 
হাইড্রোজেনের সঙ্গে | (৮ মি) বা 63) (2৮, মৈ। বা 8৫) 
যুক্ত হয না। হাইড্রোজেনেব সঙ্গে | হাইড্রোজেনেব 
যুক্ত হইয! ইথেন গঠন | সংযোগে পৰপব 
কবে। ইধিলিন ও ইথেন 
0154 1-78-*0376 গঠন কবে। 
0517,+চা৯-0৯ঘা, 
05দ$+ লও 0১5, 
7 বাদামী বর্ণের] বর্ণ অপরিবতিত ইথিলিন ব্রোমাইড | প্রথমে বর্ণহীন আযামি- 
ব্রোমিন-জলের | থাকে। নামে বর্ণহীন যুতযৌগ | টিলিন ডাইব্রোমাইড 
বিক্রিষা গঠিত হ্য। এবং পবে টেষ্রা- 
05171 83 ব্রোমাইড যুতযোৌগ 
-৮0274005 গঠিত হয । 
05175178175 
-087৪7৫ 
0511১851013 








352 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড--জৈব রসায়ন 
ধমীয সংকেত মিথেন (073) ৃ ইথিলিন (097) | আযমিটিলিন (0272) 
৪, ক্লোবিনেব 1 () বিক্ষিপ্ত হুযালোকে | (৫) যুতযৌগ ইথিলিন | (2) প্রত্যক্ষ বিক্রিযাষ 
বিক্রিষ] পবপব হাইড্রোজেন | ডাইক্রোরাইড গঠিত | জ্বলিষা ওঠে এবং 
প্রতিস্থাপিত হইযা | হয। কার্বন ও 80) গঠিত 
চাৰ রকম যৌগ গঠন 05 ++1-015 হয়। ও 
কবে। -০0১ন 015 0,75-+0]5 
0, সা (2) ইথিলিন ও ৮701-790 
»075014 
টো ১01 101, ক্লোবিন মিশ্রণে অগ্রি- | (9২) অপ্রত্যক্ষ বিক্রিযাষ 
৮0850141801 | স্পর্শে কাবন ও 80] | যুতযোগ গঠিত হষ। 
075,015 1015 গঠিত হয । 0,7,47-8], 
07018 77001 0১7,790] 
55 3 0,501 
0701» 7015 _4ল01120 ৪4: 
-00],+70] 0,177 ,01,+015 
। -০0,7,0 
(৮ঃ) উদ্ভ্বল আলোকে । 2১ 
কাবন ও লূ01 তৈবা ূ 
হ্য। | 
017,4-901, ' 
»৮04-4701 | 
! 

9 হালোজেন  বিক্রিযাহীন। | যুতযোগ গঠন কবে। | যতাযাঁগ গঠন কবে। 
আযাব ৰ 0.,,- না) 0. 17731 
বিক্রিয ৮05 579: ভি 

ৃঁ 0.1,73:1 013 
ৰ | 0,745 
10 ঘন 7.504 বিক্রিযাহ'ন। | ইথাইল হাই/ড্রাজেন |গাস শোষিত হয এবং 
। সালফেট গঠিত হয। | 0750110250২) 
|. 0,ঘ,+1150,+ | গঠিত হয। 
| ৮(/,7,-1130, টু 
ন্‌ রি রা ] হিল ্ | ছু 
0] আযামোনিয। বঞ্ুবাহ।ন। ক্ক্রিযাহ।» । তল অধতক্ষে” পবে। 
ক্যাল কিডউপ্রাস | | 
ডি £ (১০.01.70,75 
রা ৰ _0এ 0,+%1701 

19 হামোনিযা- বিক্রিযাহীন । ূ বিক্রিমাহীন। সাদ! অ1:ক্ষেপ পড়ে । 

+)।৩ সিলঙার ূ 24209৮57095, 
নাইট্রেট ৰ --4£১০,--গ্ার টব 09১ 
চু | 

18, ,শ বক কাশ াশাযনিতক । ব্র।মিন জল এবং ঘন।| ব্রোমিন জল, ঘন 


সর ঞাক আবজেলার, ০০৫০ রও একসিপত এ ৪ 


শেোটিত ভয না। 


7[12309+ এবং 
আযামোনিযাকযাল 
কিউপ্রাস ক্লোবাইড 
শোষণ কবে। 


শ্রদ্ধা আসনের টিপা জাজ আরা ভিজিডি 
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(30716805008 €০ ০6 ৫1850996৫ 


1, 08618 5 10000890122 086 0০ 5০০ 05091569200 0 
৪8800186690 800 01986019690 1050008000108 2 019 93:80010198 &0৫. 
90670060151 10100801801 98010 6506 0110 07:00871)000, 


"৮2988070009 8 10096180001 01808986100 01? 00906198709. ডা 1৪ 
90088160610)? 1786 875 6003 00107109 ৪0008618061010, 0:00098৪. ০1 
10296779209 2 03159 909610108, 1196 879 609 00290101010 ০01 ৪0০1 
80085160010 7889,061010 ? 


3. 1) 6619709 800. 80996519109 ৪৪ 081190. 00980378690. 1)5000- 
9800208 2  ভ1)%6 0:00.0069 873 010691050. 7182 10085 819 8860:৪69৪৫ ? 
3159 60817 ৪6700608%] 10000519,. ভ795 15৪ 80 89161%9. 0010000180 ? 
1780 %:9 679 89016159 9007100009 01 8,০9৮৮18129 নি 


4170 19 96175191079 10791081902 156 519. 609 198%0610709 01 
06175191389 10) 811 %00 101070109 ? ০ 001] 500 10191089 
961051900 5 


8..1088071109 & 70898100001 10191088610] 01 8,0965190০ 02 5০ 
101:90779 9096% 19709 ৪%061096199,11% 2 ৬1101 1৭ 20018 1:99,০61%০-- 
1009618090৮ 8,085 19789 9 ৬৬17896 &%19 609 0598 01 2,099১809 9 


6. ৬1786 21917810590 20001900108 01 17%01008]0)0209 2 178 
89. 018 10112010199 01 61010 (000%61020 1100 89/9018090 ৪02 
00880015090 50090809029 9 (158 95800101998 01 010101706 99715801৮85. 


%১ ৬7169 0098 020 6179 01000719501 00101010100) 100010]0% 
৪100 ০0911)010 69৮৯-০11017190, ৬1796 279 61391) 0889 ? 


6 ৬৬11%6 19 00891) 58,8 7 ৬৬179, 19 6109 £8৪ £80918080 05 0709 
0009910 1001091 স]1)00 10 9001095 080] 2 2159 109 90980107019 01 60611 
01009106102 800. 17009101010 01701 0:98, 


9 ৬1109 9007 20665 0202 (৫) [70088018690] 00001000100, 
(11) 90108616116100 19০০602. 500. (111) 9.016153 798%,06100. 0159. 8%%08- 
0198 117 9%01) 09,89. 


10, 0010108:9 617৪ 00:00976199 06 209617809, 90105199 &0৫ 
8,096 19109, 


11. ন০জআ ০]7 5০৮. ৪91081869 09617809110 961)%19)09 ৪0৫ 
£09$19179 [7000 ৪ [১1য6019 01 6129 61710995593 ? 

[ হ89 :--70099০ 81001001909] 0007008. 01)101109 6০ 1920059 
8১0৮10179 , 61160 1001106 [75904 69 29270দ5৪ 2611519109. ] 
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19. নুণজ 18 89006519109 10791081790 2 96869 6০ ০0 198 0895, 
319106100 60 12980610118 ড71)101) 9110 61086 1 18 & 9860:89090 00207 
10020. 0178 90096107058 অঅ 9620০৮0%]1001000018 01 609 9010- 
2)001008, 96৮68 0 01)191 70010910199 01 89080%191)9. 

[7.15. 1797. 1961 ] 

18. ০ 18 8617519706 0:60%790. 10 009 18100786075 2 056 19 
168 ৪8610০0৮018] 101000189 ? 15৪  ৪60.960181 1010000188 ০0 609 
01019001008 16 1077009 সা10) (৫) 1500£910, (6) 90200, 79904 
(6) 70141704 ৪০1 

(31589. 009 6996 1) 17101) 16 0085 109  0196100015180 [020 
(০) 12086171809 (0) 89965189109, 

14, ১১108 1180 500. 1000 1000 6106 10110 দম 100 ,-_ 

(6) [70100102008 98199, (6) 996018690 &20 01058607869. 
90107100100 [11058678569 ০" 91089: 16) 98817000189 [77.19. 1969] 

10. 069 775105 1796 ০০ 1000 8১০9০৮--(9) 01010106011 
210 (0) 109901010 [ 77. 19. (০০7৮).) 71969 [] 

16. 1770 18 80965191189 101610880 11 (119 18190176019 9 0159 &। 
8)081,0] 01 618 81000978608, 96৪9 6110 70801091198 0+ 619 90100100000 
7১ 1186 19806107178 স০4]7 500. 0:09 61186 6119 1৪ 210 00586078660 
৪01)808%1009 2 01৮9 €6(1118,0108 | 1.9. 7900 | 

11. 0 13 06115191009 10179138190 10 6119 191)0৮8601% ? 0918 17088,6 
৭166017 191061010 11010071100 01 079 10%06]105 80108651009 200 9001)9- 
28078 01 188,011010 91%9 600.8600 তা10) ৪৮৮0৫৮901৮1 [072011198 1786 
11817009108 1001) (৫) 961759179 10)1580 চ10) 1)$0108910 ]এ 10298900৬০1 
[019.01000) (0) 10:900109 20206৭ জি] 961)51678 ভি)ৎ ১৪08 005)0190. 
85:৪0. 751)85,6015690 001011000100 ? | 12. 19. 1964 | 

18. 7710 ]লি 10096111509 [01010819711 11)8 18100186029 নু 
110 5০0০ [010%9 61)80 16 18 8, 00101009000 01 175 07:02910 800 0910010 ? 
৮*1790 118,010908 ৮11927101য%0016 0110086178,09 800. 01117109 19 1906 11 
87117997 ৪8011011101 % 01170 ৮008,010]0৭ 80010900818 007001007.7008 
10110789  /176 ১০ 0111 301 91081010 %0০00% 6119 02007 9 01 109061)8179 2 

[ 70. 9. (০77) ) 71969 ] 


প্ডে. অযাজকোহল বা কোহত 





পরিচয় £ 'অতি প্রাটীনকালেও আযালকোনল তৈরী করার উপায় জানা ছিল। গুড়, 
ফলের রস, ভাত ইত্যাদি পচাইযা এবং গীঁজাইঘা অর্থাৎ সন্ধান করিধা আযালকোহ্‌ল তৈরী 
কবা হইত। রা, মদ্ধ বা সাধাবণ আযালকোহুল নামে যে পদার্থটি পবিচিত তাহা! ইথাইল 
আযালকোহুল।) 

সাধাবণ হাইড়োকার্নেব (07) এক বা একাধিক হাইড্রোজেন (লু) 
পবমাণু হাইড্রোকৃসিল মূলক (017) দ্বার! প্রতিস্থাপিত কবিলে যে যৌগটি তৈরী 
হয় তাহাই আটালকোহুল। হাইড্রোকার্নেব নাম অন্ষায়ী এপ আযাল- 
কোহলেব নামকবণ কবা হয়। যথা £ 


হাইড়রোকাবন ফমূলা আীলকোহল 
মিথেন--07£ 07507.  মি্থাইল আলকে।ভল বা মিথানল 
ইথেন-_- ০ ০2175077 ইথাইল আলকোহল বা ইথানল 


প্রোপেন_09চ৪031770.7 প্রোপাঈল আলকোহল বা প্রোপানল 


ভাইড্রোকসিল মুলকেব সংখ্যান্সযায়ী তিন শ্রেণীব আলকোহল গঠিত 
হয়। একটি হাইড্রোকসিল যুলক-যুক্ত আলকোহলকে মনো-হাইড্রিক 
( 000150-105 0110 ), দুইটি 017-মুলক যুক্তকে ডাই-হাইডিক (01-1)5 0110 ) 
এবং তিনটি 0]নু-মূলক যুক্তকে ট্রাই-হাইড়িক ( £:7-7১50:1০ ) আযালকোহল 
বলা হয়। সাধারণভাবে একাধিক মুলকযুক্ত আলকোহলকে পলি-হাইড়িক 
(2015050170০ ) আালকোহুল বলা হয়। যথা ঃ 


মনো-হাইডরিক ডাই-হাইড্রিক ট্রাই-হাইড়িক 


০0730োল 0172077 ০1৪0 

মিথাইল আলকোহল | 1 

0থাল 5৫০ 0779077. 0170 

ইথাইল আলকোহল গ্লাইকল | 
07907 


প্লিসাবল 
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আযালকোহলের ০শ্রণী-ভাগ £ ফে আযালকোহলে (-01790927) গ্রগ 
বর্তমান তাহাকে বলা হয় প্রাইমারী আলকোহল (01075 150101)। 
যথা: মিথাইল আলকোহল 07307 এবং ইথাইল আযালকোহল 


0০775075077, বা, 
| ল্‌ 
8৪ এবং ০ এ 
নন লু ৃ 
মিথাইল আ্ালকোহ্‌ল ইথাইল আলকোহল 


ঘেআ্যালকোহল (- 077077) গ্রপ বর্তমান তাহাকে সেকেগ্ডারী 
আঙল্গকোহল (5০০010815 21০01)01 ) বলা হয়। যথ। £ | 
আইসো-প্রোপাইল আলকোহল : তোন)-0ল0ল-_07ও বা 
] 


| 
07, 


যেআ্যালকোহলে (50097) গ্রুপ বর্তমান তাহাকে টারসিয়ারী 
আলকোহল (62:09 21001)0] ) বলা হয়। যথা £ 
টাবমিয়াবী বিউটাইল আলকে হল £ 


017 14 
১০0, 
ডি 
চারি 
(175 0014 


আলকোহলের সাধারণ ধর্ম ও উস 
আলকোহল মাত্রেই বর্ণহীন গ্রশম পদার্থ । অল্প আণবিক ওজনে আযাল- 
কোতল তপল, কি ভীব, ম্যাপকোঁগল কঠিন পদার্থ । তবল আলকো হলের 
এক বকের বিশেন গন্ধ বহমান । হা পান কবিলে গলা জলে। ইহা! জলে 
খোটাঘুটি দবণাম। উচ্চভব ৪জনেব স্আযালকোহলেৰ গন্ধ, স্বাদ ও দ্রবণীয়তা 
চাল [৭ 


1 ঠ দাশিলে অন্যান্য আলকোহলের ধর্ম মোটামুটি 


আযলকোহল বা কোহর 452 


ইথাইল, প্রোপাইল, বিউটাইল, এবং আযামাইল আযালকোহল স্টার্চ জাতীয় 
পদার্থ সন্ধান বা ফারমেণ্ট করিয়া তৈরী করা হয়। মিথাইল আযলকোহল 
কাঠ পাতন পদ্ধতিতে তৈরী করা যায়। বর্তমানে অনেক 0908 
সংশ্লেষণী পদ্ধতিতে তৈরী করা হয়। 


1 চ্সিখাইল আযালক্কোহতন ভা! সিথান্নজ 
(716051] 21০01901 01 740০6198150] 2 0730 লে ) 


ঢা 

মিথাইল আলকোহলের সংযুতি ফমু€ | 
হলের সংযুতি ফমুলা না ১০ 

€500০08158] 10100018) ৰ 

শন 


কাঠ পাতিত কবিয়। মিথাইল আলকোহল তৈরী করা হয় বলিয়া ইহাকে 
বাণিজাক ভাষায় উড শ্পিরিট বা! উড ন্তাপথ। (৬০০৫ 97 0: ৬7০০৫ 
1ব921709) বল! হয়। 


মিথাইল আালকোহল প্রস্তুতি 
(01509150107) 01100605] ৪150170]1 ) 


1. কাঠের অস্তধূম পাতন পদ্ধতি (702550000৮2 15011180017 ধর 
৯৮০০৭ ) £ (7) বাধুরুদ্ধ লোহাব বিটর্টের মধ্যে খণ্ড খণ্ড কবিয়া কাটিয়া কাঠি 
ভবা হয়। এই কাঠ অন্তধূম পাতন পদ্ধতিতে 350০ তাপাংকে এব 30 ঘণ্টা 
পর্যন্ত পাতিত করা হয় [ চিত্র 401 পৃষ্ঠ ]1 এক্সপ পাঁতনেব ফলে 'পাইবোলিগ- 
নিয়াস” আসিড নামে একটি তরল পদার্থ গ্রাহক পাত্রে পাতিত বস্তরূপে পাওয়া 
যায় টি ইহাতে 2--4% অংশ মিথাইল আলকোহল (0730) থাকে) 
এরূপ পাতন পন্থায় তবল 'পাইরেলিগনিয়াস আযসিড” ছাডাও উড গ্যাস, 
(৮০০৭ £৪5) নামে এক প্রকাব গাস এবং কাঠেব আলকাতর। ( 0: ) ও 
অস্তার (০৮৪:০০৪9] ) পাওয়া যার [40] পষ্ঠ। দ্রষ্টব্য ]। 


(7) পাইবোলিগনিয়ান আযসিডে মিথাইল আালকোহলের সঙ্গে প্রায় 
10% আ্যাজিটিক আযামিভ এবং বাকী অংশে জল ও স্বর পবিমাণে আযানিটোন 
থাকে । এই পাইরোলিগনিয়াস আযাসিড প্রথমে বাম্পায়িত করিয়া! তপ্ত চুন 
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গোলার (7০01: ০£ 11006) মধ্যে প্রবাহিত করা হয়। (211) ইহার ফলে 
আযসিটিক আযাসিড চুনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম আযাসিটেট গঠন করে 


কাট-পাতন পদ্ধতিভে নিথাহল জালকোহল প্রস্তুতি 
কাঠের অন্তরুয় পাহন-পানলে 
শাভন 55০0 মিথাইল আমলকোহল 


অ- লিত 
এ ্ ] ্ 
্ আশিক পাতন 56 





[ ব্ানসিষায় ] ছুব/গালাবা হিত্ত অব লাইল্মৰ িশ্ণর পাতিভ মিথাহিল ূ 
1 আনসিস্ট | মধ্য পাহ্র'বানিগাযাস পাম আলাকাহল এবং | 
| অধপণ | ম্যামিডেব প্রবাহ আিস্টানৰ ওবন্ মিশ্রণ | 


চে 


এবং মিথাউল আযালকোহল ও আাসিটোন জলেব সঙ্গে বাম্পায়িত হয়।&)এই 
গ্যাস-মিশ্রণকে শীতল কবিয়া তবলে পবিণত কব হয। এই তবলে থাকে 
মিথাইল আালকোহল ও আযসিটোন মিশ্রণ এবং জল। 


২আযাসিটোনেব স্ুটনাংক 56৭0 , আযসিটোন ও মিথাইল আযলকোহলেৰ 
মিশ্রণ 56৭0 তাপাংকে অ।ংশিক পাতন (285০00209] 01501180020 9 
পদ্ধতিতে পাতিত করিলে পাজ্ে পড়িয়। থাকে নখাইল ্যালকোৌহল " জল 
এব্ৎ আসিটোন বাম্পায়িত হইয়া যায়। 


৮1) জল ও মিথাইল আালকোহলের মিশ্রণকে পোডাচুন (0৪0) দ্বার! 
বিশুদ্ধ কবিয়] 640: তাঁপাংকে পান্িত করিলে মিথাইল আালকোহুল পাতিত 
হইয়। গ্রাহক [াত্রে , ঞত ভয়। এইভাবে কাঠ পাতিত কবিয়া মিথাইল 
আযালকোভাল প্রস্তর কৰঝ| হয়। এবপ আলকোহলে 70% বিশুদ্ধ মিথাইল 
আ.শকোহল আছে । উহা বাববব আংশিক পাতিত করিয়া 98 % বিশুদ্ধ 


হল (7১022 1/120105] £১1০01001 ) £ কাঠ- 
[নিন ভাগ ওজনের মিথাইল আ।লকোহল 


আযালকোহুল বাঁ কোহল ১০ 
বিশুদ্ধ বা অনার্র ছুই ভাগ ওজনের ক্যালসিঙ্কাম ক্লোরাইডের সঙ্গে ছিজি 
করিয়া! জলগাহেব উপরে উত্তপ্ধ করিলে একরকম মিশ্র স্টিক তৈরী হয়া 
যথাঃ [08011407750 ]1 ইহা পুনরায় উত্তপ্ত করিলে মিথাইল 
আালকোহুল গ্যাস উৎপর্ন হয়। এই গ্যাস শীতল করিয়া বিশুদ্ধ মিথাইল 
আলকোহল রূপে সংগ্রহ করা হয়। 


(8) মিথাইল ক্লোরাইভ (150751 ০:10::45 ) হইতে 2 মিথাইল 
ক্লোরাইড ও কণ্টিক প্রটাসের বিক্রিয়ায় মিথাইল আযালকোহল পাওয়া যায়। 
থা £ 

0750] + প০লু - 0লুও0ল + 01 
মিথাইল ক্লোরাইড কার মিথাইল আালকোহুল 

(211) সংশ্লেষণী পদ্ধতি (95000600 8109665৪ )2 জিংক ও 
ক্রোমিয়াম অকৃসাইডেব ন্যায় অন্ুঘটকের সংস্পর্শে এবং 300- 600 বাসু-চাপে 
ও 350:০- 40900 'তাপাংকে কাবন মনোক্সাইড ও হাউড়োজেন অথবা! 
ওয়াটার গ্যাস ও ভাইড্রোজেনেব মিশ্রণে বিক্রিয়া ঘটাইয়। মিথাইল আযালকে।হল 
তৈবী করা হয়। এইভাবে প্রা 25% গ্যাস-মিশ্রণকে আলকোহলে 
পরিণত কবা ষায়। 

(০০+৮5) + চু ৮0707 
ওযাটাব গ্যাস মিথাইল আালূকোহল 

এই পদ্ধতিতে মিথাইল আালকোহল প্রস্ততিব বায় কম বলিয়া! এখন 
অধিকাংশ মিথাইল আালকোহল একপ সংশ্লেষণী পন্থায় তৈবী কবা হয়। * 


মিথাইল আলকো হলের ধর্ম (6:079565 ) 

ভৌত ধরন ত (1) মিথাইল আযালকোহল একটি বর্ণহীন কিন্তু স্থুমিষ্ট গঙ্ধ- 
যুক্ত তবল পদার্থ। (1৫) ইহার ম্বাদ ঝাঝালে। এবং ইহা! বিষাক্ত । (21) ইহা 
জলের চেয়ে হাল্‌্ক। এবং ইহার ক্ফুটনাং 640, (1৮) ইহা জলেব সঙ্গে সকল 
বকম অনুপাতে মিশ্রিত হয়। 

রাসায়নিক ধর্ম (7) ক্ষারীয় ধাতুর জঙ্গে বিক্রি! (4:০01০0 
০ 81759]1 106081) £ রাসায়নিক বক্রিয়ায় জলের সঙ্গে আযালকোহলের 
অনেকাংশে সাদৃশ্ত বর্তমান। তীব্র পজেটিভ ধর্মী সোডিয়াম, পটাসিয়াম 
ইত্যাদি ধাতু আযালকোহলের হাইড্রৌকসিল মূলকের একটি হাইড্রোজেন 
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প্রতিস্থাপিত করে। এরূপ বিক্রিয়া জল ও সোডিয়্ামেব বিক্রিঘাব সঙ্গে 
তুলনীয়। যথা : 


270 + 2৪ ৯ 2৪0 + নু 
জল সোডিযাম হাইড্রোকসাইড 
2075017 + 2 2 20750 + নও 

মিথাইল আলকোহল সোডিযঘাম মিথোক্সাইড 


(1) (ক্রারাইভ যৌগ £ ফসফরাস ট্রাই- বা পেন্টা-ক্লোরাইডের বিক্রিয়া 
(০6101 01 75:051010010905 17 01 067065-00107106 ) ৫ ফসফরাস ট্রাই 
বা পেন্টা ক্লোরাইড (0158 বা 7015) আযাল্‌কোহলেব ভাইড্রোকসিল মূলক 
(077) অপসাবিত করিয়! আালকিল [ক্লোরাইড গঠন করে। [ হাউড়- 
কার্বনের মূলক (0175-), (05 -) ইত্যাদিকে আালকিল মূলক 
বলা হয়। ] 

০07,0ু + চ015-৯০7501+ 60015 + [0] 
মিথাইল আলুকোহল মিথাইল ক্লোবাইড 

লাল ফসফরাস এবং ব্রোমিন বা আইয়োডিন আলকোহলেব হাইড়োকসিল 
মূলক প্রতিস্থাপিত কবিষ! হ/লাইডভ গঠন করে। 

27138727219 ১ 173 +307790177- [7300১430733 

(111) আাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া! (০6107 0? ৪0199) মিথাইল 
আলকোহল হাইড়োক্লোবিক ম্যালিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় মিথাইল ক্লোবাহড 
(0701) ও জল তৈবী কবে। যথা £ 

| 00730171701 ₹ 0730) 4170) 

হাইড়োক্লোবিক আসিডে দ্রবীভূত কবিয়া এবং স্থপ্প পরিমাণে অনার্দর 
জিক ক্লোবাতড মিশাহয়। দিখাইল আালকোহল উত্তপ্ত করিলে পধাপ্ত 
পবফ।১৭ [মথাইল ক্লোলাহড উত্পপন্ধ হয়। 

ঘন জ্যলফিন্টরবিক *, নিতে »ক্ষে মিধাইল আলকোহল মিশাইয়। উত্তপ্ত 
প'বুলে থদে খাল হাইরোছেন সালফেট এবং পরে ডাই-মিথাইল 
»'লচ্ফট গহিত হয়! যথা £ নু 

£)0110011 + 14290) ৯₹ 0০17913১04৬ +77120) 
৪ ১ এ দখাইল হ[ইড্রোঙে ন সালফেট 


((.113)2১64 শাঁ 1799094 
ভাউ-শিখাইল সালফেট 
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(গ) মিথাইল আযালকোহল (0৮78077) পরিমাণে অতিরিক্ত হইলে 
ডাই-মিথাইল ইথার গঠিত হুয়। যথা ঃ 

07807+075- 790৯0 ল১-০-0১+77590, 

ডাই-মিথাইল-ইথাব 

(০) আাজিটিক আাজিডের জে বিক্রিয়া! (2.০51০0. ০৫ ৪০০০০ 
৪০10 )$8 আযাসিটিক আযসিভের সঙ্গে মিথাইল আযালকোহলের বিক্রিয়ায় 
মিথাইল আযাসিটেট ও জল গঠিত হয়। যথ] : 

0ল907৮7+0750007-07750090075+17750 

ব্যবহার (0558) (7) ফবযম্যাল্ভিহাইভ তৈতবী করাব জন্য, (11) 
আংশিকভাবে রঙ ও স্থগন্ধী শিল্পে, (0) ভানিশ তৈবী করাব জন্য এবং লাক্ষা 
ও ক্যাস্টর তেলের দ্রাবকরূপে এবং (৫) পেট্রলেব সঙ্গে মিশাইয় পাওয়ার 
আালকোহল (০৬ ৪1001901 ) রূপে এবং (৬) মেথিলেটেড স্পিরিট 
তরী কবাব জন্ত মিথাইল আলকোহল ব্যবহাব কবা হয়। 


ইত্থাইতল আ্যালক্কোহভন জা ইথান্নল 
(৮)5] 4৯100101০01 :081501 ) 


ইথাইল আযালকোহলই সাধাবণ স্থবাপাব, মদ বা আলকোহল নামে পরিচিত। 
প্রাচীনকীলও ইহাব প্রস্ততি-পন্থ। জান! ছিল । 





ঈস্টের বহুগুণ বধিত চিত্র এনজাইমেব বহুপ্ত« বর্ধিত চিত্র 
1. গ্কোজ বা ফ্রাকটোজ হইতে সন্ধান ক্রিয়ায় ইথাইল 
আযালকোহল প্রস্ততি (51 41০017১0105 61060800008 
(0100056 01£ 7100:096 ) £ 
প্লকোজ জবণে 15০0 তাপাংকে ঈস্ট (5689) বা জাইমেস (2520856) 
মিশ্রিত করিলে গ্কোজের মধ্যে সন্ধান ক্রিষা বা! ফার্মেপ্টেশন সু হয় এবং 
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এরূপ বিক্রিয়ায় ইথাইল আযালকোহল ও কার্বন ডাই-অকৃসাইড তৈরী হয়।. 
উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড অজন্র বুদ্বুদেব আকারে দ্রবণ হইতে নির্গত 
হয় এবং ইহাব ফলে ভ্রবণে ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয় বলিয্কা এই 
পদ্ধতিকে আাঁলকোহুলের ন্ধান ক্রিয়! বা ফার্মেণ্টেশন অব আালকো- 


হুল (21501909115 15006058001 ) বলা হয়। বিক্রিয়া অন্থরূপ £ 
ঈস্ট 
0০৫17719006 ---_-৯ 209175074+20099 1 
গ্রকোজ বাজইামেস ইথাইল আালকোহল কাবন ডাই-অকসাইড 


উস্ট (55250 এককোষী অতিক্ষু্র একপ্রকাব উত্ভিদ। ইহার মধ্যে 
অনেকরকম এনজাইম (61)51065) পাওয়া যায় এবং জাইমেস € 22500956 ) 
নামে একপ্রকাৰ জটিল নাইট্রোজেন যৌগ তাহার অন্যতম । এই নিশ্রাণ 
রাসায়নিক পদার্থ ই ্কোজের সন্ধান ক্রিয়া ঘটায়। স্থতবাং গ্রকোজেব সন্ধান 
ক্রিয়াব জন্য ঈস্ট ব্যবহাব না করিয়া] সরাসবি জাইমেসও ব্যবহাব কর! ঘাক়্। 

এনজাইমস ( দ:257065 )£ একবকম অতি স্ুশ্ম রাসায়নিক পদার্থ 
পাওয়া যায় ষেঞুলি স্থনির্দিষ্টভাবে বিশেষ ক্রিয়াধমী। একপ পদার্থকে বল! হয় 
এনজাইম । এরূপ শত শত এনজাহইমেব সন্ধান পাওষা গিয়াছে । ঈস্১ের মধ্যে 
অনেক এনজাইম বর্তমান । জাইমেস, মলটেস, ইনভারটেস ( 2570855, 
1081526) [005 6£0525 ৩6০) ইত্যার্দি একপ ঈস্টেব মধ্যে প্রাঞ্থ এনজাইমস। 

2. আখের চিনি হইতে ( হা01 091)2 2৪01621 ); আখেব 
চিনির দ্রবণে 'জাইমেস” জাতীয় এনজাইম সন্ধান ক্রিয়। ঘটাইঙে পারে না। 
এহ দ্রবণ 260 উত্তপ্ত কবিয়া ঠহাব মধ্যে ঈস্ট' মিশ্রিত ককা তয়। ঈস্টে 
বর্তমান 'ইলভাবটেস? (170%1085০ ) জাতীয় এনজাইম চির আর বিশ্লেদণ 
ঘটায় । একপ বিক্রিয়া তাপ-উদ্ভাবক বলিয়া তাপাংক 36০0-এ নিয়ন্ত্রিত বাখা 
হয়। এবপ বিক্রিয়া ছুই তিন দিনে সম্পন্ন কর। হয়। বিক্রিরা বন্ুরাপ £ 

ইশতাটেস 


0:1272709, | প্রি টিটি হন ০617790)9  0১17120)6 
আ.খব চিনি গ্কোজ প্লাকটোজ 


এই গ্রাক্ষা্ গু ক্রীকটোজকে পৰে জাইমেস জাতীয় এনজাইম আলকো- 


51০ অগদ লিন দাহ বাতৰি ॥ ম্বধা এ 


নিল + 2005 
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3, স্টার্চ হইতে ইথাইল আযালকোহল প্রন্ততি 


( 0] 81501012০20 82108) 


গূকোজ দামী পদার্থ বলিয়া শিল্প পদ্ধতিতে স্টার্ট জাতীয় পদার্থ হইতে 
ইথাইল আালকোহল তৈরী কর! হয়। স্টার্চ কার্বোহাইড্রেট (০8750751806) 
জাতীয় জৈব যৌগ এবং ইহার সাধারণ ফমূ্লা অনুরূপ £ (06771005)% ৷ চাউল 
গম, আলু, বালি, ভুট্টা ইত্যাদির মধ্যে স্টার্চ বর্তমান। প্রথমে অন্থরূপভাবে 
্টার্চ হইতে গ্রকোজ তৈরী কবা হয়। যথা £ 


(1) গম, আলু জাতীয় পদার্থ খণ্ড খণ্ড বা চূর্ণ করিয়া জলেব সঙ্গে চাপের 
প্রভাবে ফুটাইয়া প্রথমে স্টার্চ দ্রবণ তৈরী করা হয়। 


(11) 500 তাপাংকে স্টার্চ দ্রবণ উত্তপ্ত কবিয়া ইহার মধ্যে মল্ট (20816) 
মিশ্রিত কবা হয়। [ মণ্ট জলে পচানো বালি।] মন্টে বর্তমান '্ডায়াস্টেল, 
(185685০) নামক এক প্রকার এনজাইম স্টার্চ দ্রবণকে মলটোজে (1/9216992) 
পরিণত করে [ মলটোজ সুমিষ্ট পদার্থ এবং চিনিরূপে পরিচিত ]1 যথা £ 


ডাষাস্টেস 
রি ০0)51% 1+1%1720----7৯ 700197790 1) 
জল এনজাইম মলটোজ 


র চারি অনিদিই সংখ/| ] 


(171) এই মূলটোজ ফুটাইয়া ডায়াস্টেস এনজাইমকে নিক্রিতব কব। হয় 
এবং এই মলটোজ ব্রবণের উষ্ণতা 1540 তাপাংকে নামাইয়া ইহাব মধ্যে ঈস্ট 
(5০850 মিশ্রিত কব হয়। এই ঈস্টের মধ্যে যে মলটেস্‌ নামক এনজাইম 
বততমান তাহা যলটোজকে গুকোজে পরিণত কবে। যথা £ 

মলটেস ূ 
01971990)1 17779077৯20 900৪ 
মলটোজ জল এনজাইম প্কোজ 

(1৮) পরবর্তী পর্যায়ে ঈস্টে বর্তমান জাইমেস নামক এনজাইম গ্লুকোজের 
ফার্মেন্টেশন ক্রিয়। ঘটাইয়! ইথাইল আালকো।হল ও কারন ডাই-অকসাইভ গঠন 
কবে। যথাঃ 

জাইমেস 


0971 90)6-----৯ 2০ ত০তর শা 2০09 1 
শ্লকোজ এনজাইম ইথাইল আযালকোহল 
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এবপ উপায়ে মাত্র 10% আালকোহল পাওয়া ষায়। ইহ আংশিক পাতন 
পদ্ধতিতে 95"6% আলোকোহলে পবিণত কবা হয়। এক্প আলকোহলকে 
বলা হয় রেকটিফাইড স্পিরিট (72০05605010 )। 

4. শিল্লায়ত জংশ্লেবণী পদ্ধতি ( 00107761019] ৪1)61)0528 ) 2 
নিম্ন তাপাংকে (০,০-750) ধৃমায়মান সালফিউবিক আযাসিড ইথিলিন 
শোষণ করিয়া উাইল হাইড্রোজেন সালফেট গঠন কবে। অতিবিক্ত গরম 
জলে ইহা মিশ্রিত কবিয়] ফুটাইলে আর্র-বিশ্লেষণেব ফলে ইথাঁইল আলকোহল 
তৈবী হয়। যথা : 


০079 
(1) | +779১6)4 সি ০79 - 0০773907904) 
০72 ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 


(1) 0788075750++7750 7 0ল505507+ £550, 
ইথাইল আালকোহল 

রেকটিফাইড স্পিরিট (7২০০০95 50171) ৪ বাণিজ্যিক ইথাইল 
আলকোহলকে বেকটিফাইড ম্পিবিট বলা হম । ইত] 95'6% আলকোহল 
এবং 4 4% জলেব মিশ্রণ । এই মিশ্রণের স্কুটনাংক 78 15০ তাপাংকে স্থির 
থাকে বলিয়া আংশিক পাতন পন্থায় এই জল দব কব সম্ভব নয়। চিকিৎসাব 
কাজে বেকটিফইভড ম্পিবিট ব্যধ্হত হম । 

আযাবলসলিউট বা বিশুদ্ধ আ্যলকোহল (4301066 ৪1001)01 ) 2 
পোড। চুনেব (05৪0) সাহায্যে বেকটিফাইড শ্পিখিটেব জল শোষণ কবিয়া 
পাতিত কবিলে যে আলকোহল তৈরী কব! হয় 'ভাহাই আ।নসপিউট ব] বিশুদ্ধ 
আযালচন্াভল | ইহার মধো ]1-1% জল থা সম্পুণ বিশু কবার জন্য 
আালকোভল ক্যালসিয়াম ধাতুব (09) সম্পশে বাখিয়! পাতিত কবিতে হয়। 

পাওয়ার আযালকোহল (2০৬6: £1009:)0] ) 2 ফে দেশে পেট্রল কম 
পাওয়া যার সেখানে অ)াধস'ল উট আ।সকে।হল পেট্রেরলেব সঙ্গে মিশাইয়া তবল 
জালাশী তৈব। করা ৬৭ । একা? ৬বল জ্বালানীকে পাওয়র আযালকোহল 
বল। পয়ু। 

ইথ।ইল আযালঝোহলের ধর্ম ( [91010010795 ) 
॥, ৮1৬ বেহ় ০11) উথ।হল আলকোহল একটি উদ্বায়ী, বর্ণহীন ও নিবতক্ষ 
ইহা মিষ্ট গন্ধবুক্ত এবং স্বাদে ঝাঝালে! 
৭ং হিনাংক - 1140, (1৮) জলেব সঙ্গে 
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ইহা সকল অনুপাতে মিশ্রিত করা যায়। () ইহা বিভিন্ন জৈব যৌগ ভ্রবীভূত 
কবিতে সক্ষম | (৮1) ইহ1 একটি উত্তেজক পদার্থ । 
রাসায়নিক ধর্ম ঃ (2) ক্ষারীয় ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া (2০010. ০৫ 
81191120505] ) £ মিথাইল আযালকোহলেব ন্যায় ইথাইল আযালকোহলের 
হাইড়োকৃসিল মুলকেব হাইড়োজেনও সোডিয়াম বা পটাসিয়াম দ্বার! 
প্রতিস্থাপিত করা ষায়। যথা 
202া75013 + 2ও ৯ 51 + 202]750বও 


ইথাইল আলকোহল সোডিযাম ইথোকসাইড 
ইহ1 জলেব সঙ্গে সোভিয়ামেব বিক্রিয়াব অন্ুরূপ £ 
21307 + 2 ০ 29075 + 75৭ 


(11) ইথাইল ক্লোরাইড গঠন ই ফসফরাস পেপ্টা-ক্লোরাইডের 
বিক্রিয়া! (১০০০7 ০01 7061009-0101011065 01 01095010105) ফসফবাস 
পেণ্টা-ক্লোবাইডেব (015 কঠিন) বিক্রিয়ায় ক্লোবিন মুলক (01) ছাবা 0 
মূলক অপসারিত কবিয়া উথাইল ক্লোবাইড গঠিত হয় । যথ। £ 
01507 +015-৯057501 (ইথাউল ক্লোবাউড)+7014+70015 

(111) আাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়। (2০0০0. ০£ 8০19) ই হাইড্রো ক্লোবিক 
আাসিডেব সঙ্গেও উহ1 ইখাইল ক্লোবাইভ (07501) গঠন কবে। যথা £ 

০১75077+ 01 »05চ50] + ঢু50 
উত্াইল 'ম্ালকোহল ইথাইল ক্লোবাইড 

বিক্রিয়াটি প্রতিমুখী বলিয়া একপ প্রণালীতে যখেষ্ট ইথাইল ক্লোবাইড তৈরী 
হয় না। কিন্ত ষদি আলকোোহলে হাইড্রোর্লোবিক আমিভ গ্যাস দ্রবীভূত 
কবিয়। কিছু পধিমাণে অনার্দ জিংক ক্লোবাইড (20012) মিশাইয়া। উত্তাপ 
পুয়োগ কবা হয় তাহ] হইলে পথাপ্ত ইথাইল ক্লোবাইড উতৎপন্ধ হয়। 

সালফিউবিক আসিব সঙ্গে বিক্রিয়া বিভিন্ন অবস্থায় বিভিন্ন পদার্থ 
গঠিত ভয । যথা £ 

(ক) 1000 তাপাংকে সমান আয়তনের সালফিউবিক আযাসিভ 
(775904) এবং ইথাইল আযালকোহল (02175073) ইথাইল হাইড়োজেন 
সালফেট তৈবী কবে। যথা £ 

03১07150771 চ7290+-077507757790* + চ50 
ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
[]7--90 
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(খ) 1650 তাপাংকে এবং অতিরিক্ত সালফিউরিক আযাসিভ (13950)4) 
প্রয়োগে ইথিলিন (0977£) তৈবী হয়। এবপ বিক্রিষায় আসি জল 
শোকের কাজ করে। যথা £ 

052ান০07+17590+05৮* উিথিলিন)+[7904+ 75904] 

(গ) 1400 তাপাংকে এবং অতিরিক্ত আালকোহুল প্রয়োগে ইথার 
তৈবী হয়। যথা £ 


059750917 শা 0277577১0)$-৯0975-0- 0০875 +17290)4 
ইথাইল আালকোহল ডাই-ইথাইল ইথার 


(15) ক্লোরোফম গঠন (00010:01070 )8  উথাউল আযালকোহল 
র্রিচিং পাউডার ও জলেব বিক্রিয়ায় ক্লোবোফম (01701, গগন কবে। 

(৬) আয়োডোফন্ন গঠন (1০0£0102); আয়োডিন ও ক্ষাব এবং 
ইথাইল আলকোহল অ।য়োডোফর্ম (01713) গগন কণে। 

(৮1) হ্ালাইড গঠন (77511755)2 লাল ফসফবাসেব সংস্পর্শে 
ব্রোমিন বা আনোডিনেব শর্খে ইখাভল আপকোহল হথাহল বেমাইড ব| 
আযোচডাভড গঠন ববে। যথা 

213,523, 
30510501711) 7 17906)21+ 30272 

ব্যবহার (0325) ৪8 উখাভল আলকোহল 11) বা বা অন্যরা”) 
(1) মেখিলেটেড ম্পশিট তৈরী করাব ছম্য (011) পেত্রেলেব সপ্ধে মিশিত 
কবিঘা জালানীবূপে, (1৮) শাক্ষা, রজন, গাম ভত্যাদিণ ভ্রাপক ভিসাবে, 
(৬) মস্পেবিট ল্যাম্পব 0৬০ রূপে (৬1) টিনচাব আয়োডিন, ভানিশ € অগন্ধী 
প্রস্তর্ি কাছে হাবক কপ, (৯11) ক্লোবাফম, শর াদা ৮ ও ভথিলিন তৈরা 
কবার প্রখোজনে (৬111) এস্টাব তৈবী কাব আন্ত এবং ও) জীব ণুনাশক 
তব-্জর্ে। )বন্ধাত হর । 

মেথিলেটেড শ্পিরিট (74০07515654 9])710) 3 মেথিলেটেড 
£* প্রিট বশ *বানিত 7 সালা গ1চল এ হথাগল আলকোহলেব মিশ্রণকে 
€(17710971 1021755015) 1 হথ।হল আল্কোহলকে পান-কবাব-অযোগা 
৭ 1প 701 খছাঁতে রক কণাব উদ্দেশে বিষাক্ত মিথাইল আলকে।ভন পানীয় 

2851. 5০টি পাপন চর শ্রত কৰা তয়। ভাবতে মিথাহল 
1 [রণ শখের একপ্রকাথ জৈব তবল মিশিত 


কিং হয়| 
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মিথাইল ও ইথাইল আযালকোহলের জারণ 
(95192561070 0 4১1০01)01 ) 

মিথাইল ও ইথাইল আালকোহলেব জারণ বা অকৃসিডেশন একটি বিশেষ 
গুরুত্বপুর্ণ জৈব বিক্রিয়া! । এরূপ বিক্রিয়ায় আালডিহাইড (51461,505 ) ও 
আাদিভ (৪০7) জাতীয় দুইটি দ্বতন্তর শ্রেণীৰ জৈব যৌগ তৈবী করা যায়। 
আালকোহল জাবণ ক্রিয়ার মাধ্যমে আযালডিহাইভ ও আযাসিড তৈবীর একটি 
সাধারণ পদ্ধতি । পটাসিঘ্াম ডাইক্রোমেট ও সালফিউরিক আযাসিড ছারা 
অথব! অন্তঘটকসহ বাঁুব সাহায্যে আলকোহলেব জাবণ বা অক সিডেশন ক্রি 
সম্পন্ন করা ষায়। যথাঃ 

প্রাইমারী অযালকোহল -৯ জারণ (0) -৯ আ্যাজডিহাইড 

-৯ জারণ (0) ৯ উজৈব আসি 


জাবি জাবণ 
01713001717 +10)] -৯17-070 +1009]1-৯ 75000] 
'নগ,ইলা 'ঘযালপকাভন্ন এবম্যাল্ডিহ।ইড ফবমিক আগিড 
জাবণ জ।ব৭ 
৮১579017 +101-৯ ০2175-01709 + 00] -৯ তেন্১০০90 
ইঠ়াতল এ) ,লকোহল ম্মযাসিট্যালডি হাইড আয1সটিক আসিড 
€17120)17 
2, প্রিসাল্িন লা ভিসালল ৪ ০7095 
(17907 


খনিজ তেল চাড।| অন্ত সমস্ত জৈব তেল ও চধিতে, যেমন-নারিকেল তেল, 
পারযাব তেল, মাখন, অলিভ তেল, তিস্িব তেল ইত্যাদিব মধ্যে গ্রিসাবল 
সংবুক্ত পাকে । গ্নিপীবল একটি ট্রাই-্হাইড্রিক আলকোহল। ইহা গ্রিলাবিন 
নামেও পবিচিত। গ্রিসাবিন গন্ধ ও বর্ণহীন সিবাপেব ন্যায় একটি ঘন 
ভ্বল। ইহা জলে দ্রবণীয় ও জলাবষী এবং ন্সাদে মিষ্টি ও বীজাণুন!শক পদার্থ । 

নাইট্রো-গ্লিসাবিন, ডিনামাইট উত্যাঁদি বিস্ফোবক তৈবী কবাব জন্ 
থিলাবিন বা গ্রিলাবল প্রচুব পরিমাণে ব্যবস্থত হয় । নাইট্রো-খিলাবিন প্রথম 
আবিষ্কাব কবেন নোব্লে পুবস্কাব দাতা আলফ্রেড নোবেল । গ্রিসারল 
প্রসাধনী ড্বা, টাইপ বাইটাবেব ফিতাঁ, সিগাকেট, প্লাস্টিক ইত্যাদি প্রস্থুতির 
জন্য এবং উধধ গ্রস্তরতিব জন্যও ব্যবহৃত হয়। 
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আযলক্কফোৌহলেক্স গল্ন্ম 
(5000০601981 ঢ'0107001]8, 04 4১1501801 ) 


মিথাইল আালকোহলেব বিক্রিয়। ও গঠন বিশ্লেষণে দেখা যায় £ 

(1) মিথাইল আলকোহলেব আণবিক ফর্মুলা (00091600121 101070]9) £ 
01740 এইং ইথাইল আালকোহলেব £ 02760 

(11) সোভিয়ামেব সঙ্গে মিথাইল বা ইথাইল আযালকোহলের বিক্রিয়ায় 
আযালকোহলেব মোট হাইড্রোজেন পবমাণুগুলিব মধ্যে মাত্র একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু প্রতিস্থাপিত হয়। যথা £ 

07,০0+৪-07850৭+17 
0,57০0+ৈ8- 05চ50])+7 

ইহাতে প্রমাণিত হয় যে, আলকোহল অণুব কাঠামোতে একটিমান্র হাই- 
ড্রোজেন পরমাণু আলকোহল অণুব অন্যান্ত হাইড্রোজেন পরমাণু হইতে পৃথক্‌- 
ভাবে অবস্থিত। 

(111) হাইড্রোক্লোবিক আসিড বা ফসফবাস পেপ্টাক্লোবাইডেব বিক্রিয়া 
আালকোহল হইতে একটি হাইড্রোভেন এবং একটি অক্সিজেন পবষাণু 
অপসাবিত ভয় এবং উহাদেব স্থান দখল কবে মাত্র একটি ক্লোরিন অণু। ইহাতে 
জানা যায় ষে, একটি হাইড্রোজেন ও একটি অকৃসিদজন পবমাণু পরস্পবে 
জোটবদ্ধ থাকে অথাৎ, একটি হাহড্রোবসিল (077) মূলক পে আ্যালকোহলেব 
কাঠামোতে অবস্থিত থাকে । পিক্রিয়া গুটি এইবপ £ 

(.11১60)0177 0101-7- 01720111750 

01180111201 - 07156 +7001২+170] 
০১17,0771+701- 03150111150 
05৮70507110015- 0517501+60015+170] 

(1৮) হাউড্রেবা বদ খোগপ্চাপি একটি হাইড্রোজেন ব্জন কবিষ। আাল্কিল 
মূলক; (৪151 1545) ৮ বিভিম অেণীর জৈব যৌগে যুক্ত থাকে। 
ফিথনেব আলকিল-খুপক 07757 ১ ইথেনেব আলকিপ মূলক 02175-- 
১৭] 1 রঃ 
। /* ৯ প1দিনব সঙ্গে ক্লৌঁবিনেব বিশ্রিয়ায় গঠিত হয় মিথাহইল 

013, মুলকের অস্তিত্ব প্রমাণিত হয়। যথা £ 
- (৮1301715201 
5 07211501 + 1701 
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পুনরায়। 07501 ও ব৪0নু তথা মিথাইল ক্লোরাইড ও সোডিয়াম 
হাইড্রকসাইডেব বিক্রিয়ায় অর্থাৎ সংঙ্লেষণী পন্থায় মিথাইল আযলকোহল 
(0775077) তৈরী কবা ধায়। ইহাতেও মিথাইল মূলক ও হাইড্রোকৃসিল 
মূলকের অস্তিত্ব প্রমাণিত হয়। যথ| £ 

০০179019077 07790771201 

অঙ্থরূপভাবে ইথাইল ক্লোরাইডও ইথাইল আযালকোহলে পরিণত হয়| 

ষথা £ 
027501+15017-057507+50 

(1) বিভিন্ন পবীক্ষায় দেখা যায় যে মিধাইল আঁলকোহলে পাওয়া যায় 
08$-মৃলক এবং 07-যূলক। স্থতরাৎ মিথাইল আলকোহল এরূপ দুই রকম 
মূলকের সংষোগে গঠিত। ইহাও জানা কথা ষে কার্বন পরমাণু চতুর্যোজী। 
স্থৃতবাৎ মিথাইল আলকোহলের গঠন কাঠামে। তথা আকরুতিক ব। সংযুতি 
€50:8০60:৪1) ফর্মূল! হইবে £ 


? 
০17,--0]7 অথন। এ ০ 
7 
7 7 
অন্নবপভাবে ইথাইল আ'লকোহলে 1 
[0727-105 
পাঁওয। যায় 0এান* এবং 07 যুলক। ০--07৮ 
স্থতরাং ইভাব ফমূলা £ [ন্‌ 


(00655610585 €0 196 0150701996৫ 


1. 195 50100100000 ভবা1] 1)8 10710790 1 ৪ 17507065910 9৮000 ০01 
[189617909 1৪ 191)18,090. 1) & 11501055] 1:9,01091 2 ৬৬090 11800979 ৬119 
৪0৩1) 20101001009 ৪9 05019799079 


2 ৬1)86 15 07901080012 100 19006961900] 10191908790 2 1) 
819 165 0989 ? 
9. ৬1১7৮ আহ] 109 10179 8061010 01 9০09.10100 800 ৪0110101109 29,010 070 


[091119/001 9 08159 9008,010708, ০ 19 10090178,101 10191082993. 3৬ 20১9- 
0/9%115 ? 


450 প্রাথমিক রসায়ন__তৃতীয় খণ্ড জৈব বসায়ন 


4, (98159 79880778 6০ 00815 6179 ৪6777060189] 10120001901 10096751 
881001)01, 


.. 05618 £817009775061010 9 ন০%৮ 19 61818 10700998 08880 6০ 


চ01910879 9617800] 2 ৮৬1)96 819 6109 19806109105 01 1২0], 770] 800 201 
010 86179100] ? 


6. 1169 91801 100699 0205 ৬০০০. 9101116) 79061290 91011, 
00617519600. 91)1116 80 41398017169 81001)0],  ৮৬118% 919 01861 0999 ? 


7,96870006 17020090175] 81001)0] 10৬ 00]9. ০৮. 10910919০61 
19109, 961)%16109 ৭1070100196, 9৮175] 100100, 26197, 00910178909, 80968]. 
0917505) 808610 2017 &100 0191091010170 9 96960 01191002108]  101110010199 
01215 101) 81100019 800861008 51970 1790898291৮, 


৪. ৬1150 &19 67907000068 01 010 19806109105 01 90110110710 15010. 
00 9617] ৪,1901101 5 10910269 6170 00001610108 01 901) 10401070109, 


0. 105'0111)9 870৮ 11)961)007 01 11010811110 1061011৬] %1001101 1710৬ 

15 18 90105011160 109 10701813011 070 ৮ (1৮0 11011 ৪6101060115] (01107 412 
1185 009 00. 07101671810 1১৮1000617১ 1169 81311161108] 10117701110? 

| 4/ 7 170) /9760 ] 


10) 1100৬ 75 0101)51 11501101 1)70107) 01 1111511260050 9 0715015 
91170700018] 001111510,110 05156 ১011 1)11)50 0101) 10050700901 & 
1%8170স5]1 (601) 10062 উ৬1)চ৮ 10770871100 90115] 195010] 1 
030015904 ? | // /৯ (( 0)),1) ) 14)/)1) | 


1] ১1500101706 01755250100] 276 007017211755- 61008 ৯1060770016 
15 010৬1 011 011) ৮5১11) 1010 00116101100 20110070010) 09110170700) 
87711)]101110 2610, 10) 00111061011, 01551011007 5১601 

(31৬10505013 010 1019৮৮50018] 11 1,711 50 010142105]), 


এ ৯ 44৯14 27€ 1912 1 


1, 1)650101)6 111) [):01)8,1 5017201৮005 51001701010 2০ 0৭0, 
€.)১১ 05 ০1111511551 10011170115 106৮0111)0 (৮5161) 66107110175) 10600] 01 
115 151 0107115৮151611 ৮ (117110116৬০ 210৮৭ 11598, 

[ 11. ৩. (6০/2)7) 1963 ] 


পরিচয় 2 যেকোন প্রাইমারী আ্ালকোহলের (]ঞাঠে ৪100001) 
মদ জারণ ক্রিয়ায় প্রথম পর্যায়ে যে-বৌগটি তৈরী হয় তাহাই আালডিহাইড 
( £1151750০ )। আ্যালভিহাইডেব অর্থ হাইড্রোজেন হাবা আালকোহল 
অর্থাৎ যে আলকোহলেব হাইড্রোজেন হবণ কব! হইয়াছে । ষে আলকোহলে 
(07507) মূলক বঠনান তাহাই প্রাইমাবী আলকোতল। প্রাইমারী 
আালকো হল হইতে ছুইটি ভাইড্রোজেন পরমাণু অপসাবিত করিলে 
আঅঢালডিহাইড গঠিহ হম। ইহা ম্যালকে।হলেব জাবণ ক্রিঘা বা অকসিডেশন 


(0%140102) 1 কারণ, হাইড্রোজেন অপসাবণেৰ অথও জাবণ বা 
অপ্সিডেশন । য্থ। £ 





আটাঅভ্ডিহাইভ ৪ কিটোন 


আযালকোহল রণ জ্যালডিহ।ই 
€1730071 _- [21771] -৯ 17 --000) 
মি5ল হালংকাোঠল জঃবণ ফপহায।লডিহাইড 
(7,01750৭7 [লী ৯৮ 03,-070 
ই।[ইউল আলি 1হল জা।বণ 'ছাসি১।ল৫-হ।উ ত্য 


সেকেগ্ারী আলকোহলের (9০০০20875 ৪101)0]) মুত জংবণেব 
ফলে প্রথন পায়ে কিটোন 1০5909) নামে এক ভিন্ন অেণাব যৌগ গন্ভিত 
হয। যেআলকোহলে (-070[7ু) মূলক বঙগান তাভাই সেকে গাব 
আপবোহল। কিটোন তৈবী হয় সেকেগারী আলকোহলের 
াইড়োজেন পব্মাথু অপমাবণেধ ফলে | ধখা £ 


আযলকোহুল জারণ কিটোন 
0৮৮75 0০707 ঘের 5 ৮ [2171---0173 ৬ (0০6) রর ০73 
অ।ইমোন-প্রাপাইল '্্যালকোহশ ডাই-নিথাইল কিটোন না আ.সিটে।ন 


আযালডিহাইড মুলক (_ ০100)) (21061)596 1841091) £ হাইড্রে।- 
কাধন মূলকেব সঙ্গে ষে মূলকটি যুক্ত হুয়ান ফলে আালডিহাইভ গঠিত হয় 


472 , প্রাথমিক বসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড_জৈব রসায়ন 


তাহার ফর্মলা -070 , এরূপ মূলকের নাম আযালডিহাইভ মূলক । ইহার 
ষোজ্যতা এক। 

কিটোন মূলক (-০০-) (056০906 180709] ):£ যে মৃূলকটির 

ংযোগে কিটোন গঠিত হয় তাহার ফর্ল]£ ৯০০09; ইহাকে কিটোন মূলক 


বলা হয়। ইহার ষোজ্যতা ছুই । কয়েকটি আলডিহাইভড ও কিটোনের 
উদ্দাহবণ : 


আালভিহাইড 
ফরম্যালডি হাইড £ ন্‌ স্কুটনাংক -210 
ন_০-০ 
আনিটযালডিহাইভ £ 007 এ ₹0 স্টনাংক 210 
নে 


আালডিহাইডকে জাবিত কবিলে যে বৰ আমিড টঠতবী হ্য় সেই 
আামিডের নামান্ুসাবে আলডিহাইডেব নামকবণ কবা হয়। যথাঃ 


আালকোহল আালডিহাইড আযামিভ 
0০179077 - [2171] -৯৮7-00709 +10] 7-00900970 
'মথাউল অটানোকোহল ভাতণ ফবম্যালডিহাইড  জাবণ যবমিক আসি 
01750772077 [2] -৯০75-0770+[071৯07*- 0099 
তখাইল আ]।লকে|ঙল জাবণ অ।াসিটযালডিভাইঢড জপণ আাপি৮ক আাঁফদ 


আলডিভাই ৮ গঠনের ফলে প্র।ভমাবী। ্ঘঠালণে কলের70115077 
মূলকটি আলডিহ155 মুপশকে--0510 পরিণত শয়। 


আলডিভাইড মুস ক, আকুতি বা 


০ 
স"দুরতি ফমু | £ ই 


১ 
পকিটোন 


151৯ ২7৯1921000৭ 700 - 0২ (আসিটোন) “্টানংক 5750 
(,()- ০5 স্ব্টন।ংক 1036 
, (০0)- 0179 , ক্ষুটন'ংক 910 


আলডিহাইভ ও কিটোন 479 


নামকরণ : যে হাইড্রোকার্বন মুলক কার্ধনিল মূলকের সঙ্গে যুক্ত থাকে সেই 
মূলকের নামানুসারে কিটোনের নামকরণ করা হয়। ইথাইল মূলক (- 02775) 
এবং মিথাইল মূলক ( -0778), কার্বনিল মূলকের সঙ্গে যুক্ত হইয়া গঠন 
করে ইথাইল মিথাইল কিটোন । তথা, (027৩-00-07), কিটোন 
গ্রুপের আরুতিক বা সংযুতি ফর্মুলা; ১০-০। যথা ঃ 


-2া 
6115 ৯০৮০ _৯ 2৩৯০-০ 
০75 চি ০173 
আইসোপ্রোপাইল আলকোহল ডাইমিথাইল কিটোন 
-2ল 
০০75 ডি ০9175 ০- 


আইসোবিউট।ইল আযালকোহল ইথাইল মিথাইল কিটোন 


ফক্রম্যাভটিহাইভ্ড ছরে০09৪16175৭) (ন- 070) 


প্রস্ততি (77672875007 )$  মিথাইল আলকোহলের জারণ 
ত্রিশয়ায় (00199610101 70৮05] ৪1001701 ) 2__ফবম্যালডিহাইভ সব- 
চেয়ে সবল ও গুকতপুর্ণ আালডিহাইড। 600০ তাপাংকে উত্তপ্ত তামাব 
জালেব উপবে অথব প্রাটিনাম প্রভাবকেব সংস্পর্শে বাবু ও বাঁপীয় মিথাইল 
আলকোহলেব মিশ্রণ প্রবাহিত কবিয়। অর্থাৎ বাধুব অকৃসিজেনেব সাহায্যে 
মিথাইল আলকোহলকে জাপিত কবিয়া ফবয্যালভিহাইড তৈবী করা হয়। 
[ চিত্র 474 পু দেখ ] যথা £ 


1 বাকের . 2 ০ 
(71-0০-0171 17 015516-5 রর 
| র ২২২ 
4424152355272 ? * ০ 
হাই ররর 
মিথাইল আলকোংল ফখম্যাল'ডহাইড 


এই ঝাঝাল গ্যাসটি ঠাণ্ডা জলেব মধ্যে চাঁলন। কবিয়া 40% জলীয় দ্রবণ 
তৈবী করা হয়। ফবম্যালডিহাইডেব 40% জলীয় ভ্রবণকে ফরম্যালিন 
€ 50150811) বলা হয়। 


474 প্রাথমিক রসায়ন-_ তৃতীয় খণ্ড-উজৈব রসায়ন 


ক্যালসিয়াম ফবমেট উত্তপ্ত করিয়াও ফবম্যালডিহাইড তৈরী করা যায় 


500 া 
চ0৩৯০৭ ৯1 80509  + 08003 


08 - ফবমেট ফবম্যালডিহাইড 
ফরম্যালডিহাইডের ধম” (70101910165) £ (1) ফবম্যালভিহাইভ তীব্র 
গন্ধযুক্ত একটি গ্যাস । (11) উহা _210 তাপাংকে তবলে পবিণত হয়। 
(111) ইহা জলে বিশেষভাবে দ্রবণীয় । ফরম্যালডিহাইড গ্যাসের 40% জলীয় 
দ্রবণকে ফরম্যালিন (80:279110) বল! হয় এবং এই নামেই ফবম্যালডিহাইভ 
দ্রবণ বাজাবে বিক্রয় কবা হয়। (1৮) ইসা বীজানুনাশক । 





রা বি 4. 282 ্ 
77 
[1)0171 0)]া1ঠ]য1 1071 
ববম।ালডিহ]ইড গ্রল্নুতি 
(1ঘ। ফরুম্যালভিহাইডের জরত। ও £জ্াবুল হন ( 01050077 
21)0 11160101017 00971018115 00 15 খপ লাডভাত ডাক যে-কোন 
ভাবক “পো সাভাহো জাটিত করিম! ফবমিক আসিডে এব সো'ডয়াম পারদ" 


"৭৭ সাহাযো বিজালিছ ববিমা এিথাইল আযালকোহলে পবিণত ণঝ। বার । 


(1) আযালদ্িহাহিড ৯» জারণ ৯ আ।সিড 
70210 +10] -৯705997 


প)। বণ ফ্ামিক গ্া'সিড 
"ক্ষারণ - অনালকোহল 
। -*৯ €ন,0েল 


[মহল গযালকোহঙ্গ 


আযালডিহাইড ও কিটোন 475 


(1) তীব্র ক্ষারের বিক্রিয়া ফরম্যালডিহাইড অর্ধংশে মিথাইল আযাল- 
কোহল এবং অর্ধাংশে ফবমিক আযাসিডে পবিণত হম্স। এরপ বিক্রিয়াকে 
ক্যান্নিজাবোব বিক্রিয়া (০2101281075 16850101 ) বলা হয় । যথা! £ 

2170701+18077- 07507170090 8 

ব্যবহার (0593) £ ব্যাকেলাইট জাতীয় কত্রিম প্লাস্টিক তৈরী করার জন্য 
প্রধানত ফরম্যালডিহাইড ব্যবস্থাব কবা হয়। (11) বীজাণুনাশক ওধধর্ূপে 
এবং কীটাণু বিনাশকরূপে, (201) কোনো কোনে! রং ও ওঁষধ এবং বিস্ফোবক 
তবী কবাব জন্য, 0) চর্মশিল্লে এবং (*) জীব্-বিজ্ঞানে অস্থি এবং জীবকোষ 
বক্ষার্থেও ফবম্য।লডিহাইড ব্যবহাব কবা হয়। 

ব্যাকেলাইট (92159116 )£  ব্যাকেলাইট এক মূল্যবান প্রার্টিক। 
1808 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী বীকেল্যাগ্ড প্রথমে এপ প্রাস্টিক আবিষ্কাব কবেন। 
আলকাভব। হইতে প্রাপ্ত কাবলিক আযাসিড বা ফিনলেৰ (0675077) সঙ্গে 
বিশেষ অন্রপটকেব সংল্পশে ফবমালটিহাইডেব (ন0170) বিক্রিয়। ঘটাইয়া 
ব্যাকেলা্টট বাঁ কব! ভয়। 

ফিনল+ফরমঢালডিহাইড -» [ অন্ুঘটক ] -* ব্যাকেলাইট 

ব্যাকেলাইট এটিকে নাম হইয়াছে আবিষ্কাবকেব নামালযাষী। 
বাকে [াট জল দরদী তত হয় না তাপে গলে স। এবং অশান্ত শিপ্িয় পদার্থ। 
উহ পিং পরিব্হণে সঙ্গম | আমাদের দৈনন্দিন ব্যবত শন শত জিনিস 
এই ব্যাবেলাইট হগঠছে তৈরী হইতেছে । দাপাপাক, 2ইচ, প্রাগ। হাতল, 
খেলনা, বেতাব যঙ্ছেব অংশ ভাত ব্যাকেপাহট খাবা প্রপ্তত। ইহা মংশিলে 
প্রলেপ দেএয়াব জগ্ত এবং বিশেষভাবে বেডি৪ ভত্যাধি যন্ষেক ইনস্থলেটর” 
তৈবী কাব জন্য বাণহাণ কবা হর। ৃ 

চধেব কাসিন এবং আলকাঁতব| হইতে প্রাপ বিভিন্ন ধবনেব ন্যাপথা এক 
সঙ্গে বিক্রিয়। ঘ্টাইযা বা(কেলাশট ব্যতীত সেলুলয়েড জাতীয় অন্যান্য প্লাস্টিক 
পদার্থও টষ্বী কন হয়। এপ কুত্রিম প্রান্তিক এখন নানা কাজে ব্যবহৃত 
কয়। এবপ প্রাহিকেব নান প্রাসকন, গালাপিগ উত্যাদি। 

2. আান্িউ্যালভিহাইড 


( ০6562146155 0--1617 ১0170] ) 
নু 


] 
[7--0 এও 
[ 


171 0 


456 প্রাথমিক রসায়ন- তৃতীয় খণ্ড _জৈব রসায়ন 


প্রস্তুতি (£528:801097 ) ৪ ইথাইল আলকোহুলের জারণ ক্রিয়ায় 
(021026100. 01 ০১9] ৪81০000]) £ ইথাইল আলকোহলকে পটাসিয়াম 
ডাইক্রোমেট ও ঘন সালফিউবিক আসিড (52904) দ্বাবা জাবিত করিয়া 
আসিট্যালডিহাইড তৈবী করা যায়। 500 তাপাংকে জলগাহে স্থাপিত 
একটি পাতন ফ্লাস্কে ঘন পটাসিয়াম ডাইক্রোমেটের দ্রবণ লওয়! হয় এবং 
ইহাব মধ্যে বিন্দুপাতী ফানেল হইতে ফোটা ফোটা করিয়া ইথাইল আলকোহল 
ও সালফিউবিক আাসিডেব মিশ্রণ ফেলা হয়। এরূপ বিক্রিয়ায় আযাসিট্যাল- 
ডিহাইডভ তৈবী হয়৷ 

আযনিটালডিহাইড স্বাভাবিক অবস্থায় গ্যাস (9 7. 210) তাই, 
ইহার বাষ্প হিম-শীতল জলে ঠণগ্ডা কবিয়া তবলাকাবে সংগ্রহ কবিতে হয়। 
ইথাইপ আলকোহলেব পান ফ্লাস্কে গ্যাপীয় অবস্থায় আসিট্যালভিহাইড 
উৎপন্ন হয়। পাতন ফ্লাক্কেব সঙ্গে যুক্ত কব। হয় লাইবিগ কণ্ডেন্সার। কণ্ডেন্পাব 
বা হিমাকাবেব মধ্যে হিম-শীতল জন্স প্রবাহিত কব হয় এবং ষে গ্রাহক পাত্রে 
আযসিট্যালডিহাইড সংগৃহীত হয় তাহা ও ববফ দিয়া আচ্ছাদিত কবিয়া শীতল 





সা 1শিঠালগিহাছড প্রস্তুতি 


পাধ। হন আযালািহ।ঠড উৎপন্ু, তশ্িয়ায় সঙ্গে সঙ্গে পাতিন ফ্রাঙ্ক হইতে 
৭ ত* হা গায় সাপয়া অন্িবিক্ত জাবিত হইয়া আ'সিডে পরিণত 
' +»+-*৭| ঘটে এহ'ভাবে £ 
101] -৮07507709 + 720 
লগ আদিট্য'লডিহাইড 


আযালভিহাইড ও কিটোন রর 477 


2. আ্যাসিটিলিন ও জলের বিক্রিয়ায় মাবকিউবিক অকসাইড ব! 
সালফেট অন্থঘটকরূপে ব্যবহার করিয়া লঘু ও উষ্ণ 779904-এর মধ্যে 
আযাসিটিলিন চালন! করিলে প্রতিটি আসিটিলিন অণু 1000 তাপাংকে এক 
অণু জলেব সঙ্গে সংযুক্ত হইয়| আযাসিট্যালডিহাইডে পরিণত হয়। 

7050০ + [720 -৯073070 

আাসিটিলিন আযাসিট্যালডিহাইড 

3. ক্যালসিয়াম আযাজিটেট হইতে £ ক্যালসিয়াম আযাসিটেট ও 
ক্যালসিয়াম ফরমেট মিশ্রণ পাতিত করিয়া আযসিট্যালডিহাইড তৈবী কর! 
যায়। 


017,000 000 
077০০9০-৯ ০৪409 90907 -৯ 20০17507704209003 
0৪-আযাসিটেট -৯ 0৪8-ফবমেট আযাসিট্যালডিহাইড 


আানিট্যালডিহাইডের ধর্ম (0:০99916195) 2 (1) আসিটালভিহাইড 
একটি তীব্র গদ্ধবুক্ত বর্ণহীন তবল, (11) ইহাব শ্ুটনাংক 21০০ এবং ইহা জলের 
চেয়ে লঘু । (111) উহা জল, আ।লকোহল, বেঞ্িন ও ইথাম্বৰ সঙ্গে সকল 
অনুপাতে মিশ্রি৩ কব যায়। 

(1৮) আযাসিট্যালডিহাইডের জারণ ক্রিয়া (05150107 ০৫ 
9০60810017509 ): পটাসিঘ্বাম ডাইঞ্রোমেট ও সালফিউবিক আামিড ছাব! 
জাবিত কবিয়। আলিট্যালডিহাইডকে আসিটিক আপিডে পরিণত করা যায়। 
আযামিট্যালডিহাইড ও আযাসিটিক জ্যাসিডে কার্বন পরমাণুর সংখ্যা 
সমান থাকে। 

০7৭০0) 4 [0] ---৯ ০%78০90975 

আয।সিট্যালডিহাইড জাবণ আ]াপিটিক আাসিড 

(৮) আাসিট্যালডিহাইডের বিজারণ ক্রিয়া (2598০2192. ০৫ 
৪০508116156 ) 2 সোডিয়াম-পাবদ-সংকব এবং জল দ্বাব আলভডিহাইডকে 
বি্জাবিত ক বিয়। ইথাইল আলকো হলে পরিণত কবা যায়। যথা £ 


07780170 + 127] ৯ 0০7073০217507 
আযাপিট্যালডিহাইড বজাবখ ইথাইল আলকোহল 


(8) বিজারক ধম (7২০০০০% 0:0০] ) 5 আযালভিহাইভ একটি 
তীত্র বিজারক পদার্থ। তাই, আসিটযালভিহাইভ আমোনিয়া-মিশ্রিত সিলভাব 
নাইট্রেট (4503) দ্রবণ হইতে সিলভাব (48) অধঃক্ষেপ করে। এই 
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বিক্রিয়ার সাহায্যে কাচের উপবৰ বূপাব প্রলেপ দিয়া আয়না! তৈবী কৰা হয়। 


যথা: 4১৪০4075070 725 0০750০090971+2488 
আাসিট্যালডিহাইড আসিটিক আাসিড 


(৬) আ্যাসিট্যালডিহাইভ [ব217505-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় যুত-যৌগ 


গঠন কবে। 
0) /১০৪৪ 
0১0 + 505 ৯ 05৪৬-0০-০9 
লু নু 
আসিট্যালডিহাইড বাই সালফাইড 

ব্যবহার ই আযাসট্যালডিহাইড বউ-শিল্পে যুল উপাদান বূপে ব্যবহাব কৰা 
হয়। আযাসিট্যালডিভাইডেব পলিমার প্যারা-আল।ডহাহড ঘুমেব ও্ধধ। 
ইনাব অপর একটি পলিমাথ মেটা-আযালডিহাইভ ম্পিবিট ল্যাম্পেব জালানী 


রূপে ব্যব্হাব কবা তয়। 


- প্লিমারাইজেশন (01510113002) 

[কোনো কোনে। জৈব যৌগেব মদ অণু সমাবেশেব একটি বিশেষ বীতি 
নে? ঘায়। তাপ, চাপ ও অন্নঘটকেব সাহাযা ধ্ণ কোনো যৌগেণ একাধিক 
অণু পবস্পব সংঘুক্ত ত5য়া উচ্চতর আণবিক গুনের যৌগ গঠন কবে এবং সেই 
উচ্চতর যৌগে মৌলগুলিণ প.পম্পবিক সংখ্যাব অন্তপাঁত যদি অপবিবতিত 
থাক, তবে সেই প্রারক্ষয়াকে বলা হয় পলিমারাইজেশন । এপ প্রদ্ধিয়্ায় 
বদিত আণবিক ওজনের যে উচ্চতব প্দার্থটি গঠিত হয় হাংাকে বল। হয় 
পলিমার ( 50150৮ )1 প্রাক প্দারগুলি অধিকাংশ শ্বেঙ্েভ এবপ 
পলিমাব। 

(1) পলিথিন (1১0150১070৩) 5 বর্ধিত পাদুডাপে এবং 300 4905 
-)5২কে একাধিক উথিলিন অণু পবম্পবে সংযুক্ত হহয়া রত আপবিক 
এজনেপ এবি কি গা? গল কৰে। এই পদাথকে বলা হয পলিথিন 
(0,171), , ই এটি প্রার্ঠিক এবং বিষ্টযৎ, পখিবহণে অক্ষম বলিষ। 

এলে ঠা হেব বাবার গ্ঠ বাব্হাৰ কৰা হয়। 

১৭০50 অটিপিন পলিমাৰ গঠন কবিয়া বেঞিনে পরিণত 


শা 
£ 


। 1১71714915৩ ) 2 আলডিহাহঙ খুব 
পা” আসিটালড্হাইড সাপফিউবিক 


আযলড়িহাইভ ও কিটোন ০479 


আযামিডের সংম্পর্শে প্যারা-আযালডিহাইড নামের পলিমার গঠন করে। 
ইহার ফমূলা (0078070)3 7 ইহা জলে প্রায় অদ্রবণীয় এবং স্থৃমিষ্ট গম্বযুক্ত। 
ইহাব গন্ধে দেহ অবশ হইয়া ধায় এবং ঘুম আসে। 

লঘু সালফিউবিক আযাসিভ (7230) নিয়তাপে মেটা-আযালডিহাইড 
(0750770) গঠন কবে। ইহা আকারে ক্ষটিকেব মত। 

ফরম্যালডিহাইডও বিশেষ অবস্থায় প্যাবাফরম্যালভিহাইড (70170) ও 
মেটাফবম্যালডিহাইভ (17070)3 গঠন কবে। 


নিট £ আযাসিটোৌন্ন 
[ £066006 ০7৪-0০0--0773] 
আযাসিটোন বা ভাইগিথাইল কিটোন সবচেষে সবল এবং সবপ্রধান 
কিটোন। প্রাণীর রক্ত ৪ মৃজ্রে কিঞ্চিৎ পরিমাণে কিটান পাওয়া যায়। 
আসিটোন £ 0178-20-07, 


প্রস্ততি (7052১872007 )9 (7) কাঠ-পাতন পশ্থায় ( ৬/০০ 
07১0112000 0009০৩55 )$ কাঠের অস্তপূম পাতনেব ফলে গ্যাস ও 
আলকাঙবাব সঙ্গে 10% আসিটিক আমিড, 2-4% মিথাইল আলকোহল 
ও অন্ন আ'ঁসটোন এবং জল উদ্ধামী পদাথরূপে কাঠ হইত পাপিয়া যায়। 
আসিটিক আসিড, মিথাউল আলকোহল ও আসিটোনেব মিশ্রণকে প্রথমে 
তপ্ত চন-গোলা [090017)2-70511. 91 1100০] সঙ্গে মিশ্রিত কবিয়া বিক্রিয়া 
ঘটানে। হয়। এবপ বিক্রিয়ায়ু আসিটিক আসিড কঠিন ক্যালসিয়াম 
আঅাসিটেট যৌগে পবিণত হয়। ইহার পবে 650 ভাপাংকে মিথাইল 
আ্যালকোহূল (স্ব্টনাংক 655০) ও আ্যাসিটোন মিঅএণকে ( স্ষটনাংক 
56510) আধাশক পাতিত (0:80610159] ৫7৯০118007) কবিয়া আগিটোন 
গ্রাহক পাত্রে সংগ্রহ কবা হয় এবং পাঁতন পাত্রে অবশিষ্ট থাকে আলকোহল। 


(1) ক্যালসিয়াম আযাসিটেট হইতে (1:02) 0810100) 8020866) £ 
কাঠ-পাতন গন্থায় প্রাপ্ত আসিটিক আসিভ এবং চুন-গোপা বিক্ষিযায় ষে 
ক্যালসিয়াম আযমিটেট (0173006))508 তৈখী হয় তাহাই বসায়লাগারে 
আসিটোন তৈরী কবাব জন্য ব্যবহাব কব! হব । একটি কাচেব জ্টিটে 
অনাপ্র ও বিশুদ্ধ ক্যালসিয়াম আযাসিটেট ভবিয়া তাব-জালেব উপর রাখিয়া 


480 প্রাথমিক রপায়ন-- তৃতীয় খ্ড--টজব বসায়ন 


উত্তপ্ত কবিলে রিটর্ট হইতে বাম্পাকারে আযসিটোন নির্গত হয়। এই 





ক্যালসিধাম আারসিটেট উত্তপ্ত কবিঘা আন্যাসটোন প্রস্তুতি 


আযাসিটোন লাহবিগ, কণেন্সাবেব সাহাষো ঘনীভূত কবিয়া গ্রাহক পাত্রে 
সংগ্রহ কব! হয়। 


05009 রড ২ 


নও 
(111) আযাসিটিক আানিড হইতে (ঢা০]) 20200 2010) 2 4000 
তাপাংকে আালুমিনাথ (1905) উপবে অাসিটিক অ)াপসিড বাম্প ঢালাইয়া ৪ 
আাসিটোন তৈবী ববা যাঈ। এপ পদ্ধত ৭ প্রচ বনাণে আঅশসিটোন 
পাওয়া যার । বিক্রিয়া ঘটে অভ্ুক। ভাবে £ 
711)00 017 99০ চে ১০7১-00-40৮৯+ 005 


+70909 
আ1সটিক লা শ। টিক আসিড আ1সটে'ন 


সাধারণ পর্ল 5- 0) অ। সিটো!শ একটি বর্ণহীন তবল | (1) ইতাব গন্ধ 

মিছ টি স্বাদ ঝাান্সালে। । (811) ভভাব শ্টনাংক 5650 এবং ইহা 

এলে 55 হালকা (৪) ইহ। জলে এব" অন্বান্ত অনেক জৈব তবলে 
রী £ ১৮ * ক্ুবা যায়। 

রণ ও বিজারণ (0%192.07 2150. 16001০- 

(&॥ আসিটোনণ্ড জাখিত হইয়া আযাসিটিক 


আযালভিহাইভ ও কিটোন 48) 


আযাসিড এবং বিজারিত হুইয়া আইসোপ্রোপাইল আযলকোহল তৈরী করে। 
যথা £ 
০ল5-0০9-0৮5+ [40] -৯07500098+00৯5+750 


আযসিটোন জারণ আযাসিটিক আ্াসিড 
০179-0০0-01775 + [27] -৯ 07507077.073 
আযাসিটোন বিজারণ আইসে প্রোপাইল আলকোহুল 
(%1) 57905 যৌগের সঙ্গে আযসিটোন যুত যৌগ গঠন করে। 
07 
00১০০ 2৯১০৫ 
সি শঁ 187১0)3 জল 3 ০ 
0715 ০138/ ১৪০৪ 
আযাসিটোন বাই সালফাইট 


আাসিটোনের ব্যবহার (0595) 2 আসিটোন (ঃ) নাইকট্রোসেলুলুজ ও 
সেলুলয়েডের ভ্রাবকরূপে, (11) ক্লোবোফত তৈরী করব নয, (111) কৃত্রিম 
স্বগদ্ধ আইযফ়োনোন এবং সালফানল প্রস্তুত কবাব জন্য, (৮) আসিটিলিনের 
দ্রাবক ৰপে এবং (৮) ধৃম্রহীন পাউডাব, সেলুলয়েড, পেইন্ট ও ভানিশ শিল্পে 
ব্যবহৃত হয়। 

আযালভিহাইডভ ও কিটোনের পার্থক্য 

1. কিটোন আলডিহাইডেব ন্যায় আমোনিয়া মিশ্রিত সিলভাব নাইট্রেঈ 
দ্রবণ হইতে সিলভাব অধ:ঃক্ষেপ কবিতে পাবে ন1। 

2. কিটোন আলডিহাইভেব ন্যায় পলিমাব গঠনে অক্ষম | 

3 আযালভিহাইড বিজাবিত হইয়| প্রাইমাবী আলকোহলে পবিণত্ত হয় 
কিন্ত কিটোন সেকেগ্াবী আপলকোহলে পবিণত হয়। 

4. আলডিহাইভেব ন্যায় কিটোন অতি সহজে জাবিত হইয়া আযসিড 
গঠন কবিতে পারে না। 

5 ম্ল আলডিহাইডে এবং আযালডিহাইডের জাবণে উৎপন্ন আযাসিভে 
কার্বন পবমাণুব সংখ্যা একই থাকে । কিন্তু মূল কিটোন হুইতে জারিত্ত 
করিয়া যে আসিড পাওয়া যায় তাহাতে কাবন পরমাণু সংখা। হাস পায়। 

0773070 ্ ০7$00017 


20. 
0১-0০-০0৮৪ _--৯ 085000.7 + 005 +17750 


6. আযলডিহাইড বিরঞ্তিত মেজেন্টীর রড পুনরুদ্ধার করিতে পাবে? 
'কন্ধ আসিটোন তাহ! পারে না। 
[]11--91 
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()065010105 00 5 0130085960 


1, 1786 819. 05 15010819 অ1)101) 01088091099 ৪0 07:69/010 
0901100000100 87 &1091)0:9 200 1:960719. 9 1) 0098 (109 98009 0.10861028 
10700998 01 80 ৪100170] 1880 60 6178 10217786101) 01 ৮৬০ 651993 ০ 
2010000008-_-/8601019 870 ৪10911509 ? 

2. নুণআ 19 1000810918909 10:60990 2 ৮1796 10800097708 আআ 10910 
10770)8190911509 79 --00) 050101890 80৭ (11) 190009ন. ? 190 89 16৪ 
099৩ 2 ৬৬17৮ 15 10170811102 

2, 1186 1৪ 6109 0100988 01 1)79001100 8,086810.91109 2 17919 
20110191198,610]0, 9 1700 819 6119 0188৭ 01 80969109109 ? 

4, [0 19 2,06960106 1)7010890 2 080 ১০. 79) 10970 16 1000 8.09619 
8010. 8150 9 172৮ 979 0109 019961070 8100 19900061070 01000610109 01 
8,0960179 ? 

6, ৬1169 51)0)0 20010৭4 010, 1)8191169, 10100891117, 10196505 800 
0811001)8০ 

6 ৬৬179617619 2৮110101)27011 19004707117 070965 01 
৭0100179 2 856509 0176 20007819100 0105 8210 005৩৯ 9 

7. 36860 0018 79103119] 17010017010 $ 01 1)167)21161010 01 010615465 5124 
1066505170৬ 094 ৮1 ৮19৮11৮015 41116 [010 2 10566009 ? 

3. 1109 7১ 10110,811180751191)1011171/ 0575901510085 11) 1160 
০1,০01 01070 ০10] 60১ ৮510৮ 1081)05108 ৬1011 900070101)05 90 15 
(৮) 031075511, এ 01017561110 1 

৬৬1১0 519 1600111038]10 1001 12015101659 06819 0170110451২ 
119 (00/81)) 1969 ] 

9.1155 11 10511752159180)6 00059722100) ৫101015061১ (51৮9 
10 51110510108] 19110001 ডি) 15100710581 2 | //, ১ 77601 


] 
1 


111. 17055208505 15 [)16108001 টিওটা। 0019 10109001005 01 1170 09প- 

» ১১1৮৪) (11511110100 01 ০০৫ ৬৬118 1)0]))909 ৭ 1095) 8,00$0178 19 

০1016700651 170 55 1051%)80025119108 1017 501 096818] 102100019 01 
(11) ০)120871)725478 

1 ৬ :109604 (০97১7) 

11. 111) 0117 ৬০৪ 1)91)10 (4) 1001 ২1901, (%) 4996017)9 9 

২২ এ ॥ ১)7010117 5915801116 11 12011700186 [ 17719 410)65 ] 





৭. কর্বকাদিিক বা ফ্যাটি জাসিভ 


পরিচয় £ জৈব আযাসিডের এক বিশেষ শ্রেণীকে বলা হয় ফ্যাটি আযাসিভ 
( চ৪৮ ৪০10) ৰা স্রেহাজ্ত আাসিড। ফবমিক আমিড, আযাসেটিক 
আযালিড, পামিটিক আযাসিড, গ্রিয়াবিক আামিড-_এবপ আযাসিডগুলিকে ফ্যাটি 
ব৷ ন্সেহাক্ত আ্যাসিড বলা তয়। কাবণ, সমস্ত বকম জৈব চবি বা নেহ-পদার্থ ও 
তেলে গ্রিসারিনেব সঙ্গে সংযুক্ত অবস্থায় একপ আযাসিভ পাওয়া যায়। এরপ 
শ্রেণীব প্রাথমিক আ্যাসিডগুলি তবল কিন্তু উচ্চতব আণবিক ওজনের 
আযসিডগুলি মোম বা ঘন স্সেহ পদার্থেব ন্যায় তৈলাক্ত । ফ্যাটি আসিড 
শ্রেণীভুক্ত অনেক আসিড স্সেহজাতীয পদার্থেব সমধমী। যে জৈব পদার্থ 
হইতে প্রথম এই সমস্ত আমিড সংগ্রহ কবা হয সেই সমস্ত জৈব বস্তব 
নামান্তসাবে আসিডেব নামকবণও কব! হয়। ফরমিক। অথাৎ পিপীলিকা 
হইতে প্রথম যে-আিড তৈবী কৰা হয় তাভাব নাম দেওয়া হয় ফরমিক 
আযামিড!। সেইকপ আসিটাস তথ ভিনিগাব তইতে উৎপন্ধ আমিডকে 
আনাসিটিক অঢাসিড, 'বিউটিরা তথা 'বাটাব, বা মাখন হইতে উৎপন্ধ 
আযসিডকে বিউটাইরিক আামিড নম দেও] হয । 

জৈব জ্যাসিডের রাসায়নিক নামকরণ (0777015001৩ 1 2 ফ্যার্টি 
ব।স্রেহাক্ত আমিড 'শপেল চেইন? তথা মুক্র-শঙ্খণ হাহড়োঙক্গাবণের আসিড। 
ইহাদের ক্ষাব-গ্রাহীতা বাঁ বেসি্সটি এক । তাই উহাদেন মনোবেসিক 
যাসিড বলা হয়। 

আলডিহাইভ মুলকেব (- 0070) সঙ্গে একটি অক্সিজেন পবমাণু যুক্ত 
[ইয়। যে ষৌগটি গঠিত হয় তাহাই কাবকপসিলিক আযসিভ। যথা £ 


জাবণ 
_-0০70 1 [01 -৯ -0090 
আালডিহাইড মূলক অক্সিজেন আপিড মূলক 


এই আত্ামিড মূলক, (59075) কার্বনিল (-00-) মূলক এবং 
ইড্রোকসিল (07) মূলকের সংযোগে গঠিত। তাই, ইহাকে কার্বকদিল 
লক (08:00%5] 1901021) বল! হয়। 


(-0০0-) +ঁ (017)  -৯ (--050)075) 
কাবনিলমূলক হাইড়োকসিল নুশক কাবকদসিল মূলক 


484 , প্রাথমিক রসায়ন-_-তৃতীয় খণ্ড__জৈব বসায়ন 


কাবকসিল (--00077) মূলকের ষোজ্যতা এক। তাই, যে আযাসিডে 
একটি কার্বকসিল মূলক থাকে তাকে মনোবেদিক বলে। যার মধ্যে দুইটি 
কাবকসিল মূলক থাকে তাহাকে ভাইবেসিক এবং একাধিক কার্বকসিল মূলক 
যুক্ত আযসিডকে পলিবেদিক আযাসিড বলা হয়। ফ্যাটি অটাসিডে একটি 
কার্বকদিল (0007) মুলক থাকে বলিয়া ইহাদ্ধের মনোবেজিক 
আযাসিড বলা হয় । 


স্ক্যাি জআ্যাম্িড ভিন্্রীল্ল সাধ ল্রল নিস্তন্ম 
( (61)2181 10117701912 0৫ 10121819010 0: ছিচৈ ৪.০145 ) 
হাইড্রোকার্বৰ (প্যাবাফিনকে ) জাবিত অর্থাৎ অক্সিভাইজ. কবিলে 
আনালকোহল, আলকোহলকে জাবিত কবিলে আ'লডিচ্াঁইড এবং আালভি- 
হাইডকে জাবিত কবিলে তাহ! আ:€সডে পবিণত হয়। এরূপ জারণ পদ্ধতিই 
ফ্যাটি বা ম্সেহান্ আমিভ তৈবী করাব সাধাবণ পদ্ধতি | যথা £ 
জাবণ আবণ আবণ 
হাইড্রোকার্বন (0)-৯আালকোহল+ (০0)-৯ আলভডিহাইড+(0)-৯ আযসিড 
ফবমিক আনিড ও আসিটিক আসিড ফাটি আসিডেব মধ্যে আদি এবং 
প্রধান আসিড। এই আযাসিড ছুইটি তৈবী কবা যায় £ 
07++[০)-005017 4 [01-৯৮7050+1[91 ৯ 7-009০0৮ 
মিথেন মিথাইল আযালকোহল ফবম্যালডিহাইড ফখমিক আাসিড 


011,0ল7, + [0] ৯০7,070 + [0] ৯7১০০ + [০]-৯ 0» 00০৮ 
ইথেন ইথাইল আযালাকাহণ অ]াসিট্যালডিহাইড আসিচছিক "্যাসিড 


সংযুতি বা আকরুতিক ৮৮০৮এ:০]) ফমূলা ক্ঞ্যায়ী এঈ গাবণ বিজিয়া 
লেখা খায় এই শাতব £ 


পার্ট 9 ও. 
পা 
14 __-_ ০ রি +০--৯7০ ্র্ 
- 1 ৯07 
ফবম|।লিঞা হড ফবমিক আযাস্ডি 
টি রন 2 রি 
৮৮405 4 টিটি টি ৪১ 
০011 


আযাসিটিক আাসিড 
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1. হল্ন্নিক্ক আ্যাত্নিড 
0001০ ৪০৫৫---[77000ল] 


লাল পিঁপড়া, মৌমীছি ও বোলতার হুলে ফবমিক আযাসিড থাকে । ইহারা 
হুল ফুটাইবার সময় ফবমিক অআ্যাসিড ঢালিয়! দেয়। জলের সঙ্গে পিপড়া 
পাতিত করিয়া! সতর শতাব্দীতে প্রথম ফরমিক আসিড তৈরী কবা হয় । 


প্রস্ততি ১ (1). আ্যালকোহুল বা আলডিহাইডের জারণ (0:1459- 
0100. 0: 81001)01 01 81061)506 ) ৪ প্লাটিনাম ব্রাক অন্ষঘটকের সংস্পর্শে 
নাযুর অকৃসিজেন বাব! মিথাইল আলকোহল ব। ফবম্যালডিহাইডকে জারিত 
করিয়া ফবমিক আসিড তৈবী কবা যায়। যথা ঃ 


০720 14000) -৯ [70170477520 
মিথাইল আলকোহল ফবম্যালডিহাইড 
10০70 400) -৯ [70007 
ফবম)ালডিহাইড ফধ্মিক আসিড 


2 অকৃ্জেলিক আামিড হইতে (ঢু:০০০ 08110 8050) ও অকৃ্জেলিক 

আ মিড একটি ডাইবেমিক আমিভ (000975-000 7), অকৃজেপিক 

আ্যামিড উল্তপ্ঠ কবিলে ইহ। ভাঙ্গিয়া ফবমিক আামিড ও কাবন ভাই-অক্সাইড 

তৈবী হয়। কিন্ত একপ প্রক্রিয়ায় উৎপাদনের পবিমাণ কম। অক্জেলিক 

আামিডেব সঙ্গে খিনাবিন মিশাইয়। যাঁদ 1100 তাপাংকে উত্তপু কব হয় 

তাহা হইলে গ্রিসাবিন অন্গঘটকের ন্যায় ব্যবহাব কবে এবং ফবনিক আামিডের 
উত্পাদনেব পরিমাণ বুদ্ধি পায়। বিক্রিয়াটি ঘটে এইভাবে £ 

0০0০075. 

০908 

পরীক্ষা! ( 59০01059500) 2 বসায়নাগাবে ফরমিক আিড তৈবী কবার 

জন্য একটি ফ্রাঙ্কে সম ওজনেব অকৃজেলিক আসিভ ও গ্লিপাবিন লওয়া! হয়। 

ফ্লাস্কেব মুখে কর্কের মধ্যে একট থার্মোমিটার ফিট করা থাকে । থার্মোমিটারের 

পাবদ-নল আসিড-গ্িলাবিন মিশ্রণে ডুবাইয়! রাখ! হয়। ফ্লাঙ্কের সঙ্গে সংযুক্ত 

থাকে একটি লাইব্গ কণ্ডেন্সার এবং কণ্েন্সাবের অপব প্রান্তে বসানে। খাকে 

একটি গ্রাহক পাত্র। কফ্লান্কটি ধারকের সাহাষ্যে বুনসেন বানারে বলাইয়া। 1100 


৯ চ009077+0081 
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তাপাংক পর্যস্ত উত্তপ্ত কবা হয়। উষ্ণতা বাডিলে বার্নাব সবাইয়। বাখিতে হয়। 
উষ্ণত। কমিলে আবাব অক্জেলিক-আ্যাসিভ গ্রিসাবিন মিশ্রণ ক্লাস্কে ঢাল হয়। 
গ্রাহক পাত্রে সংগৃহীত হয় ফবমিক আযাসিড বণ । 








| ॥ 
৮. সী 
৮ ০ 
। 
$1 1 টা 
প্জ স্ পা ূ 
সি শি 
| রা 
4 ১ চে” | 
1 | ৯ তু ৯ ॥ 
ূ । 1 || চং হু চ টি 
1 | & ই রা 
ঘ ৯ ৃ 
]। টি 
গা. টি স্টুছে র্‌ 
| মে । 
| 
। | রঃ । | ঠা চি 
| 711 (1৮৯৯৭ 
| | |. ॥্‌ ৮ ] 
ৰ । ০4 5128-8 
নি , | তু এ ২, ] £ 8 
£ 4১21 22. ১ (22373. -৮ হাটি লটাতিউ 


ফবমিক শ্যাসিছ প্রস্তুতি 


3. সংশ্লেষণী পন্থা (55005560 0501199. ) £ বুহদায়তন শিল্প- 
পদ্ধতিতে 'প্রডিউসাব গ্যাস হই/ত প্রাপ্পু কারন মনোক্সাইড বধিত চাপে এবং 
2100 ভাপাংকে ব্টিক সোড! ভ্রবণেপ মধ্যে চালানো তয। কাধন মনোৌক্সাইড 
ও কিক সোডা (00 ও বছি017) সংযুক্ত হইয়া সোডিয়াম ফবষেট 
(70:0901৭) গঠিত হয়। শীতল ও লঘু সালফিউবিক আযাপিভ (79১04) 
সাভিয়াম 4 তইনভ ফবমিক আসি নিম করিয়া 9য় বিক্রিয়া 
দুইটি ঘাটে এই ভাবে 

0০0+1৪0]7-17000]ঘ9 (সোভিয়াম ফবমেট ) 
[70090)]9- ন্ত১4004 31730000017 +1977১0)4 

একপ বর্লিগাব তে হিস খঈানক আসিডেব ঘনত্ব সম্বন্ধে সতক হওয়া 
“ঞ্জোজন | কানণ, শ্ঘল সালফিউব্রিক আাসিভ (75504) সোডিয়াম 
ফরমেটকে পণর্নন মনোৌকসাইডে পুরিণত করে। যথা, 

14503101151 নি ১০০*-2০+:1150+ ৪550 
[0০1)5078657 00010 ৪010) 2 ঘন 
“ধ। ফক্মিক আযসিডেব জল নিষ্কাশিত 
পণালখতে১এ ফবছিক আমিড হইতে জল 
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অপসারিত কব! সম্ভব নয়। কারণ, ফরমিক আযাসিড ও জলের মিশ্রণ 107০ 
তাপাংকে স্থিরভাবে একই তাপাংকে দ্রাভাইয়়া ফুটিতে থাকে । তাইঃ ফরমিক 
আযাসিভকে প্রথমে লেড ফবমেট যৌগে পরিণত করা হয় এবং লেড ফবমেটের 
উপবে হাইড্রে।জেন সালফাইঈড (নু29) চালাইয়া অনার্্র ফবমিক আযাদিভ তৈরী 
কবা হয়। বিশুদ্ধ ফরমিক আাসিড পাতিত কবিলে অবশিষ্ট 7795 দুবীভূত হয়। 
যথা £ 

00003 793 


2700017 -৯৮ (7000)9৮ -৯ 270০0909757 + 170১ 
ফবমিক আযাসিড ,লড ফর্মেট ফবমিক আাসড 


সাধারণ ধন্ন (0:01200017 7019216129 ) 2 (2) ফরমিক আযাসিড তীত্র 
গন্ধযুক্ত একটি বর্ণহীন তবল। (11) ইহার স্ফুটনাঙ্ব 10050 | (221) ইহা জল, 
আলকোহল ও ইথাবে সর্ব অন্রপাতে দ্রবণীয়। ইহা দেহের চামভাব ক্ষত 
কৃষ্টি কবে। (৮) ফবমিক আযাসিভ সমস্ত ফ্যাটি বা স্সেভাক্ত আযসিডেব মধ্যে 
ভীত্রতম আযাসিড | ইহাব সংস্পর্শে নীল লিটমাস লাল হয় । উঠা কাবনেট লবণ 
হইতে কার্বন ভাই-অকসাইড (009) নির্গত কবে, এবং কোনো কোনো ধাতব 
অক্সাইভ দ্রবীভূত কবে। কোনো কোনো ধাতব ফবমেট জলে ভ্রবণীয় । 
() ফবমিক আ্যাসিভ বা ভাব লবণ হইতে ঘন সালফিউবিক 
আসিভ (77550+ ) দ্বাবা বিশুদ্ধ কাবন মনোক্সাইভ (00) তৈবী 
কবা তয়। 

80007৮+77590+ (ঘন) ৯ 0০09+17750+ 72904] 

(৮:1) বিজারক ক্ষমতা ( 7২০০1০106 ০0879801652 অন্যান্য ফ্যাটি 
আযানিডের বিজারণ ক্ষমতা নাই। কিন্ত ফরমিক আযাসিড আালডি- 
হাইডের ন্যায় বিজারক পদার্থ এবং আযমোনিয়া মিশ্রিত সিলভাব নাইট্রেট 
(403) হইতে ধাতব সিলভাব অধঃক্ষেপ কবে । মারকিউিবিক ক্লোরাইডভকে 
ইতা বিজারিত কবিয়। মাঁবকিউবাস ক্লৌবাইডে পবিণত কবে। 


7000. 
270015  ৯ £5015 
মাবকিউবিক ক্লোবাইড নারকিউবাস ক্লেবাইড 
(৬ম) আযালকোহলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ইহা এস্টাব গঠন কবে। 


ইথাইল ফবমেট 
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(18) 3600 ভাপাংকে সোডিয়াম ফরমেট দ্রুত উত্তপ্ত করিলে 
সোডিয়াম অকজলেট তৈবী হয়। যথা: 


[70০00018 60002 
-]79+ | ( সোডিয়াম অকজলেট ) 
[70008 ০008 


ব্যবহার £ ফবমিক আমিভ (1) চর্ম-শিল্পে চুন অপসাবিত কবার জন্য 
(11) ববাব-শিল্লে ববাব ঘন করাব প্রয়োজনে, (111) উল ও তৃল। বঙ কবার কাজে 
(:৮) স্থুব! প্রস্ততিতে ফাবমেনটেশন বা সন্ধান ক্রিয়াব সহায়ক রূপে, (৮) ফল ও 
ফুল পচনেব ভাত হইতে বক্ষাব জন্য ব্যবহাব কর! হয় এবং (৬11) বনম্পতি 
জাতীয় শেহ পদার্থেব প্রস্তুতিতে নিকেল ফবমেট ক্যাটালিস্ট রূপে ব্যবহৃত হয়। 

2. আ্যাস্িনিভি্ত আমিন [4০56০ £010--07 800077] 

বনু প্রাচীন কাল হইতেই আমসিটিক আমিড “ভানগাব* নামে পবিচিত ছিল । বস্তুত, 
ভিনিগাবের ল্যাটিন পবিভাব। অগাসিটাঁস শব্দ হইতেই আা্সটিক আাসিড শব্দটি সৃষ্টি 
₹ুইযাছে। 190 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী স্টাহল প্রথমে বিশুদ্ধ আযাসিটিক ম্যাসিড তৈব। কবেন। 
অস্বস্বীদের হ্ুবাযঃ ভিনিগাবে, কোনো কোনো উদ্ভিধেব তেলে ও বসে এবং কোনো কোনো 
প্রাণী মলে 'ম্যাসিটিক আয।সিড পায়] যায। 

প্রস্ততি (1১679181101): (0) ইথাইল আ্যালকোহল জারণ 
( 05%1090101) 01 ঢ0])9] 21050917091) £ ইখাইল আলকোহলকে প্রারটিশাম 
ব্লাক মন্ঘটকেব সংম্পরে বাযুব অক্সিজেন ঘারা জাবি কখিয়া অথবা 
পটাসিষাম ডাউক্রোমেট (ঘ500150)7) এবং সালফিউরিক আসিড (7902) 
দ্বাবা জাবিত | অণসিভা7 কবিযা আসিটিক আসিভ তৈবী কৰা যায়। 


হ্থা ড় 
071,৮77196)177 74100] -৮070,01369 +101 -১০০17350090)7 
ইথ।উা আলতকাভল ম্মাসিট্যালাডহাহড আিচিক 'ম্যামিড 


মিখাইল সারানাইডের আর্দ্র বিশ্লেষণ (17700019515 ৮ 
07,৮01) 0530010-) ৮ গাপ আসিডেব সাহাযে; মিথাইল সায়ানাইডকে 
(৮10) মু, বিলে এ কা বয় ও আর্সিটিক আসিড তৈখী কব" যায় । যথা £ 
১0 ৯:701150+72015001500909 7 + বিল ,0] 
»*. 'অটাসটিক অ।াসিড 
৯ ( €5010017)01 079] [0906955 ) 
|শভ হইতে (17101) 19510112120005 
1২ োলিগনিঞ।স আসিড পাওয়া যায় তার 
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মধ্যে 10% আযাসিটিক আযাসিড থাকে । এই আ্যাসিভ চুন-গোলার 
[08(0077)2_ 0711] ০ 11096 ] সঙ্গে মিশাইয্স| ক্যালসিয়াম অআাসিটেটে 
পরিণত করা হয়। এই ক্যালসিয়াম আযসিটেটে ঘন সালফিউরিক আযমিড 
€(5990২$ ) মিশাইয়া পাতিত করিলে আাসিটিক আযাসিভ উৎপন্ন হয়। 
যথাঃ 
09007) 
(1) পাইরোলিগনিয়াস অাসিড -৯ (0৮30009)908 
ফ্যালসিযাম আসিটেট 


(0) (০755০0০)90 +82১০-৯পাতন-৯2০ল ০০9০9740850 
আাসিটিক আ্াসিড ০৪%-সালফেট 


2, ক্যালসিয়াম কার্বাইভ হইতে ( ঢা০০ (09101000 08:21 ); 


(1) জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম কাবাইড (0:90) আাসিটি'লন 
(০2775) উত্পন্ন কবে । ষথা £ 08097275000) +02179 


(11) এই আসিটিলিন গ্যাস মাবকিউবিক অক্সাইড বা সালফেট মিশ্রিত 
লঘু ও উষ্ণ সালফিউবিক আযাসিভ দ্রবণে প্রবাহিত করিয়া আাসিট্যালডিহাইড 
(০7 ১0720)) প্রস্তত কব হয়। যথা £ 

0725 07+ 750-075070709 
আযাদিটিলিন আযাসিট্যালডিহাইড 

(৬11) এই আযাসিট্যালভিহাইডক্কে ম্যারঙ্জানীজ আযাসিটেট অন্তঘটকের 
সংস্পর্শে বায়ুব অকৃসিজেনের সাহায্যে জাবিত করিয়া আসিভে পবিণত করা 
হয়। যথা £ 

0০173017709 ১ (০01-৯0778000977 
আাসিটালডিহাইড আসিটিক আাসিড 

3. মাইকোডারম। আ্যাসিটির (75০০1510177 ৪০০) সাহায্যে 
স্থণা জাতীয় ইথাইল আলকোহল মাইকোডাব্রম। আামিটি নামেব 
ব্াাকটিবিযাব সাহায্যে জারিত কবিষা! “ভিনিগাবে' পবিণত কবা হয়। এই 
ভিনিগাব লঘু ও অশ্খদ আনেটিক আসিড। 


লি ৯” 
জাবণ জারণ 


07890779017 (0) 0০780170 (0) 0750009য্ 
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গ্লাসিয়েল আ্যাসিটিক অগাসিভ (01809] 4০6110 4১০৭ ) 


সোডিয়াম কাবনেট (ট্ব৪৪00$) দ্বাবা আযসেটিক আযাসিড প্রশমিত 
করিয়৷ প্রথমে সোডিয়াম আসিটেট তৈবী কব হয়। যথা £ 


20০ 30-0)0917 +7990:0 52077300902 শা (০099 -ঁ [7909 
আসিটিক আ]ামিড সোডিষাম আযাসিটেট 


এই সোডিয়াম আযমিটেট লধণে তিন অণু ম্ফষটিক জল থাকে । যথা £ 
077১0090ধিন্, 3১০. 


এই আদ্র পোভিয়াম আমিটেট বিগলিত কিয়া অনার্র লবণে পবিণত 
কবা হয় এবং পবে ইহ ঘন সালফিউবিক আসিডেব সঙ্গে পাতিত কিয়া 
আসিটিক আযাসিড ঠতবী কব হয়। এই আাছিড শীতল কৰিলে স্বচ্ছ ববফেব 
স্টার ব্্ণহীন স্কটিকাকাবে জমিয়! ওঠে । এজন্য ইহাকে 'প্রাযাসিয়েল আসেটিক 
আসিড বল! হয়। 
2073050)0375947179১0)4 5 20771500)0774+105১004 
ইাব গলনাংক 16-/50 এবৎ ক্ষটনাংক 11৩০ 
সাধারণ পর্ন (001000017,0900100108 ০১2০৪6০৪০74 ) 3 আযাসিটিক 
আপিড একবকঘ তার শদ্ষযুকু বর্ণহীন তবল। (11) ইভাব স্মটনাঙ্ক 1192 
এবং গলনা*ক 16 0১ 1105) উই] হ'ল্ব চেয়ে ভাবী এবং জস, আলকোহল 
ব। ইথাবেব সঙ্গে সব অন্রপাতে মিশিত হয়| 
(1৮) ফলফরাস পেন্টার্লোরাইডের বিক্রিয়া (4১০6100. 01 0০$- 
70100105 12৩1708,017069:130 9 এর অবাতটছে কাশ দাদ *প-015 খুলক 
ফসফবাস 1০৮ রেটবাভিড (50515) দ্বাৰা অপলাখত তন । যথা £ 
00,0007--015-৯07500901--7701+ 00015 
৭ এতিি আগত ।সিচালশ ক্লোবাতড 
'০71)00)- এ মুলক ভাংসিটাইল (3০৪61 1801081) মূলক বলা হয় । 
(৮ অনল তলার বিক্রিয়া (০0101 0৫ 91501501) 8 ইথাইল 
রি * ++ শ্ণর্িডেব বিক্রিষায সুমিষ্ট গন্ধঘুক উথাইল 


” (17 ৭০6)১09০51777-4+17720) 
ত।. উইল শ্যাসিটেট 
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(%) ক্লোরিন বা! ত্রোমিনের বিক্রিয়া (/£০01010 0%6 00171011176 ০0: 


[3:0101)6 ) 2 হ্রধালোক এবং অনুঘটকের সংস্পর্শে আসেটিক আসিডে 
ক্লোরিন চালন1 কবিলে পর্যায়ক্রমে মনো, ডাই এবং ট্রাই-ক্লোবো আযসিটিক 
আসিড গঠিত হয়। ব্রোমিনও এবপ আাসিড গঠনে সক্ষম | 
০19 019 019 
0০1780-000707-৯0০73120105090)75-- 07001900017-৯00180007 
আাসিটিক মনো-ক্লোবো ডাই-ক্লোবে। ট্রাই-ক্লোবে। 
আযাসিড আযাসিটিক আাসিড আযাসিটিক আাসিড আ্যাসিটিক আাসিড 
(৮11) বিজারণ ক্ষমতা নাই ঃ ফবমিক আসিডেব বিজাবণ ক্ষমতা! 
বর্তমান, কিন্ত আসিটিক আমিডেব বিজাবণ ক্ষমতা নাই। 


(৮111) আঢাসিডের লবণ হঠন (15551]16 ৪০০68665 ) $ আসিটিক 
আযাসিড ক্ষাব ও ক্ষাবকেব সঙ্ষে বিক্রিয়াব ধাতব আযাদিটেট লবণ গঠন কবে। 
একমাত্র সিলভাব আসিটেট ছাডা সমস্ত লবণ জলে দ্রবণীয়। 


আ্যাসিটেট লবণের ব্যবহার (00565 01 70.20911710 206608005) 2 ক্যাল- 
সিয়াম আসিটেট আসিটে।ন ততবা কবাব জন্ত, লেড আসিটেট বঙ শিল্পে 
ও উধধৰপে এবং লোহ। ও আলুমিলিয়ামেব আযসিটেট বঙ পাকা কৰাৰ 
জগ্য ব্যবহাব কব। হয়। 
2077৭009077 + 090077)9  55 (030৮0909190০8 +21790) 
আযসিটিক আসিড ক্যাশসিযাম আসিটেট 

অন্যান্য ধাতব আসিটেট-_-(077$000)20--লেড আসিটেট ॥ 
0179000 বি 84--আযামোনিয়াম আযসিটেট ৪ (0175000341-- 

আলুমিনিয়াম আিটেট 

ঠাযাসিটিক আসিডের ব্যবহার (07598 ০0? ৪০0০ ৪010) £ (1) 
দ্রীবক ও বসায়নাগাবে বিকাবক ব্ূপে, ৫1) নান। প্রকাব চাটনী তৈরী কবার 
জন্য, (111) মাছ মাংসের লক্ষণে, (1৮) ববাব ঘন করাব জন্তু আমিটিক আমিড 
ব্যবহৃত হয়। আযলুমিনিয়াম ও ক্রোমিয়াম আসিটেট রঙ পাকা কবাব 
জন্য, কপা আযাসিটেট ঘন বঙ তৈতবা কবাব প্রয়োজনে, (৮) সেলুলুজ 
আামিটেট “বেয়ন' ও কৃত্রিম সিল্ক তৈবী করাব জন্য এবং (ডঃ) লেড 
আসিটেট তথ। 'লেড স্থগাব' উধধ প্রস্তরত্তিব জন্য এবং বঙ শিল্পে ব্যবহার 
কবা হয়ু। 
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ফ্যাটি আ্যানিডেল্স আক্কতিন্ বা সহন্ভুতি ফম্মু'লা 
(১005010018] 1010107125 02 9605 8০105 ) 
ফরমিক অাসিড [7000] £ 
(1) ফবমিক আমিভেব আণবিক ফর্মুলা £ 07702 


(0) ফবমিক আযাসিডেব আণবিক মূল! (077209) অন্ধ্যায়ী ছুই বকম 
আকৃতি বা সংযুতি ফমু'লার কাঠামো বচনা করা যায় £ যথা £ 


11 
”৫) ) 
117 ১০ ১২২ 
০17 
(1) (2) 


(111) ফবমিক আযাসিভেব ছুইটি হাইড্রোজেন পবমাণুর মধ্যে একটিকে 
ধাতুব পরমাণু দ্বাব| প্রতিস্থাপিত করা যায়। যথ1 : (70008), ইহাতে 
প্রমাণিত হয় যে কবমিক আযাসিভ অণুতে দুইটি [-পবমাণু ভিন্নভাবে অবস্থিত । 

(1৮) ফসকবাস পেপ্টা-ক্লোবাইডভ (5017) ফবমিক আযাপিভ হইতে 
হাইড়োক্লোবিক আাসিড উৎপন্ন কবে । 075 আলকোহল তইতেও 7701 
উত্পন্ন করে। ভাতে প্রমাণিত হয় যে আলকোহলের গ্তায় ফবমিক 
আমিডেও টেল-মূলক আছে। 

(৬) ফখমিক আসড বিজাবক পা । স্থতবাৎ ইভাগ মধ্যে একটি-- 
€170-মূলক বতমাশ । 

(৮1) গকালীফম হহশ্রে সংঙ্সেষা পার ঘ শিব আাসড তৈরী কৰা 
যায়। য্থ| 


5৮৮৩7 ০911 ০ 
এ রি রর 
810৫7০618৩৯: 415011৯1156 
মি ৯ 1120 ৮ 
ই. ৯৬. ৰ 
0.1710৮1 ০014 ০7 


।॥ উহাহ ফবমিক আপিডের 


৭1 ফখা্থ সংযুক্তি কমলা। 
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আযাসিটিক আযাসিভ [078000ল] £ 
(৫) আযালিটিক আযসিডের আপবিক ফমূ্লা 0917,09 


(2) সোডিয়াম পরমাণু দ্বাবা আযাসিটিক আযাসিডের একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু প্রতিস্থাপিত করিয়া সোডিয়াম আযাসিটেট (097902৪) গঠন 
করা যায়। ইহাতে প্রমাণিত হয় ষে, আযাপিটিক আযাসিডের একটি [নর পরমাণু 
অন্যান্য চু পবমাণুগুলির হইতে ভিন্নভাবে অবস্থিত । 


(111) 70015 আযসিটিক আসিড হইতে এবং আলকোহল হইতেও [30] 
উৎপন্ন কবে। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে আসিটিক আসিডে একটি-_ 
077-মূলক ব্তমান । 


(৮৮) সোডিয়াম আযাসিটেট ও কণ্টিক লোডার বিক্রিয়ায় মিথেন (07২) 
উৎপন্ন হয়। সোডিয়াম আযাসিটেটে মিথাইল মূলক (07৪) আছে বলিয়া 
0০৮74 গঠন সম্ভব । যথা : 


ভাত 00.01খ৪ 
: সোডিয়াম আসিটেট 
তি নিতে ০174 85005 
7 ও 07৪ 


: কষ্টিক সোডা 


(₹ এই সমস্ত তথ্য হইতে আসিটিক আসিডেব সংযুতি বা আকরুতিক 
ফমুলা লেখা যায় £ 


0 
|| 


০চু৩---- ০----০0৮ু 


(1৮) আযাসিট্যালডিহাইড জাবিত হইয়া আসিটিক আসিড গঠিত হয়। 
এরূপ বিক্রিয়া উল্লিখিত সংযুতি ফর্মলাকেই সমর্থন কবে। যথা : 


/৩ 
৯৯০ছ 


০০ 
0৮১০২ +০--৮০৮3৫ 
ক 


আামিট্যালডিহাইড আাসিটিক আযাসিড 


494 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খও-_ জৈব রসায়ন 
*“ নিত্য ব্যবহার্য কয়েকটি জৈব অযাসিভ 


(50102 01890102010. 01 2৮108 7252 ) 


ফল, মূল, পত্র এবং দইয়ের সঙ্গে অনেক প্রকাব জব আাসিভ আমর! 
খাছ্রূপে গ্রহণ কবিয়। থাকি । বস্তত যে-ফল বা পত্র অথবা কোন জৈব পদাথে 
অন্ন স্বাদ পাওয়া যায তাহাতেই জৈব আযাসিভ ব্তমান। এই সমস্ত আযাসিভেব 
মধ্যে একাধিক কার্বকসিল (0:09073)-মূলক অথবা অতিবিক্ত হাইড্রোকসিল 
(-07)-মূলক থাকে । 

দইয়েব মধ্যে যে আসিড বর্তমান তাহাব নাম ল্যাকটিক আযাসিভ 
(19000 ৪০10) 1 ইহাব ফমূলা ঃ 

০73 


| 
017301700)73)00)017 বা ০700977) 
[ 
(৬,০)017 
অনেক অয়ফলে যখ, লেবু, কনপা» উম্যাটে। ভত্তাদি টক ফলের মণো থাকে 
পাইটট্রক আাসিড ( ০1070 4০1এ )1 উহাব ফমুলা £ 


| 7250017 
70900: 01150109%5100017 ০27200013 বা 
০" 07)009097 


| 
৬₹75000ান 
এহ পা"।পড দুল্টিত৬ টন-য়লক পাপন ফয। 


পালহ %[ত।ব শ্যায় উ্ এাতাব এব" মুল। জা হীয় সবজী যে আযসঙট 
পাঁ৪ঘ] যায় ভাশার না” শন্জেলিক তঠাসিড ১০) 4201 শব 


রা 


ফমূ 


না 


(১0917 
৮:6)1১:710 60111 পণ | 
0০0)6)17. 
হল, আবৃপ উন্যা্ি তন ৮1৮ দায় টাখটাবিক আাসিড। ভহাৰ ফ্মুলা 
০110)7.00)017 
61 ৭7500552815 01597 0090৮ বা | 
৮০1109177.০09075 


১ পাত, শাক-্পবজী এবং লাছেব সঙ্গে 


কার্বকসিলিক ব! ফ্যাটি আসিড 495 


(05865010735 00 02 018008560 


1. 1796 19 8, 18665 8010 2 09159 ৮0 92580000198, 1756 919 0109 
91)8190091196108 01196580109 2 1196 1৪ 009 £91061:8] 1001100101৩ ০01 
[0791090901020 01 188৮৮ 80109 ? 


9. 1090 18 0009 18,0078607 0096106 01 10790878101 01 1000010 
8,080. 2 082 16 109 07608,190. 95106196108115 ? 70তম 00 ০০. 8990916 
10:168 790001106 010097:৮১ 2 96869 18 0893. 


8. ০ 19 8909610 %010. 01908,:90 7? 1186 19 5109887? 178৫ 
279 6109 198,0610108 01 010101:7176 £/20 91711010107110 8,210 010 90896102 ৪,010 % 


4, 1186 19 80896108010 9 ৬1186 ৪19. 0116. 0385 ০ 8,0968698 ? 
ড/080 19 19019] 80810 8010 5 ০ 19 16 10190098190 5 ৬৬17৪699168 
0395 2 


রি 


0110৮ 279 801)50) 009 (0110010 200 &18,0121 ,809610 80109 01910%- 


190 9 ৬৬176 19 0109 10001046901 19806101) 01 8,001910 8010 ৬161৮ 0086)0] 
81001801 9 


806 1109 819. 6119 1011051116 0911010911014 01610810975 - (518019%1 
00010 8070, ৬ ৮101011) 4০40৮88 চ0] 011-0710910 809061859, ৬৬171251819 
9116011 0০9৭ 9 


সপে 


/ ৬৬116 11401)6113 1080 1) 016]11] £10)101 75 0:0131890, 
(11) 0151007৬ 8,5101 13 80794 60 8,01)00101050] ১1591 010] 260 80101650)। 
(151) 0৮110 5010 1১ 17780693105) 12075] 4169101 5 0৯107080 ডে) 
72090110115 1)9106/,01110)1105 14 80007099061 017) (51) 01701071109 
[55560 11100 5:10 00111 2111 (৮11) 80967001715 ১998689 % 


১, 110৬ ৬০411] ৮010 1))01)819 101101010 9010 72 09) 00।78101) 
চ18]) ১০ ০02] [01000018901 0186. 00111100100, [ 119. /96০ ] 





এস্টাব্র ৪ স্নেহ, তেন ও সাবান 


1782 থ্ীষ্টাবে বিজ্ঞানী শিলী উদ্ভিদ হইতে একবকম সুমিষ্ট গন্ধযুক্ত তেল 
আবিষ্কাব কবেন। এন্সপ মিষ্ট গন্ধ-তেলেব নাম দেওয়া ভয় এস্টাব (8561) | 
পরে জানা যাগ, এই এস্টার জাতীয় পদার্থ আযালকোহল এবং ফ্যাটি 
তথা স্সেহীক্ত আমিডের সংযোগে গঠিত একপ্রকার জৈব যৌগ 

অজৈব খনিজ আসি (01) এবং হাইড্রোকমিল (0771-মূলকযুক্ত ক্ষাবেব 
(৪07) বিক্রিয়ায় লবণ ও জল তৈবী হয়। সেইবপ ফ্যাটি আসিড ও হাই- 
(ড্রোকিল মূলকযুক্ত আলকোহলেব বিক্রিয়ায় এস্টাব ও জপ গঠিত হয়। যথা £ 
মুল বিক্রিয়! £ 


এস্টাবীভবন 
আয'মড+'ম্যালকোহল ই এস্টাব1জল 
আরর-বিশ্রেষণ 
9095 + 701 »- ৪০1 ঁ 790 
ক্ষাব খনিজ আযাসিড লবণ জল 


05750 + 05000 লু যো5090909চা, + ঘু5০ 
ইথাইল আযলকোহল »াপচিক আসি দ ইল ন  শটেট ডল 
আযালাকাহল ও শ্যাসিডেব আদাকিল মূলকেব নাখান্সারে এক্টারেব 
পি পা তথ এংটাবের নামেব পুবে থাকে আলকোহ লব আযলকিল 
মলকফেব নাম এবং পুধ আসিডেব নাম যথ।£ ইথাঈল আসিটেট 
(2:175005)6570 উঞ্টাবে পাধাকণ ফমূলা (২-000-11), 7২ ও 
ঢু) শি তি শা কাচে রত আলকিল মূলকেব প্রতীক। সাধারণভাবে 
ঢাসিডের সঙ্গে আালকোহলের 


যে মৌগ গঠিত হয় তাহাই 


এস্টার £ মেহ, তেল ও সাবান 497 


হখাইভন তম্যাডিনিটেউ [00050000751] বা 
(৮751 48০5০66 ) 0) 
॥ 
০ ৪-0--00609755 


পরিচয় 2 বিজ্ঞানী শিলী প্রধমে যে পদ্ধতিতে এস্টার প্রস্তত করেম এখনও 
সেই পদ্ধতি প্রচলিত রহিয়াছে । ইথাইল আাদিটেট নামক এস্টারও মূলত 
শিলীব পদ্ধতিতেই প্রত্তত কর! হয় | বিভিন্ন ফলের মধ্যে সুমিষ্ট গন্ধযুক্ত যে তেল 
পাওয়া যাষ তাহা ইথাইল আযামিটেট। 

রসায়নাগারের প্রস্ভৃতি (67918010107) 2 ইথাইল আলকোহল ও 
্র্যাসিয়েল আসেটিক আযসিড সম-আয়তনে মিশ্রিত কবিয়? ঘন সালফি উবিক 
আসিভ অথবা অন্য কোন বিশোষক (৫6105 07810105 9৪82170 সহ 1500 
তাপাংকে উত্তপ্ধ কবিলে ইথাইল আাসিটেট তৈবী হয় এবং ইহাকে পাতিত 
কবিয়। পান পাত্রে সংগৃহীত কবা হয। বিক্রিয়া! ঘটে অনুরূপভাবে £ 


1600 

১,5০0] 4 07500০0ল + [খন 75504] -৯ 0৮ 5009090577576509 1 50৭] 
'খাহল আযাসেটিক উত্তপন হথাইল 

স্যাল৮ক।হল আসিড আ|সি-টট 


প্রাক্ষ। (6) 2  সম-আয়তন ইথাইল আলকোহল (09770771 
এবং ঘন সালাকউীবক আসিভ একটি ফ্রাস্কেব মধ্যে বাখিয়! তৈল গাহেৰ 


টি /ইথাইশ আল্পকৌহল ও 
রা প্লাসিযান আসোটিক আসিড় 











হ্থাইল আনকোহল ও ঘ 
সাদেহিউবিক আসিড় 


381-180)) উপবে 1500 তাপাংকে উত্তপ্ কর। হয় | এই মিশ্রণেক উপবে সম- 


য়তনে মিশ্রিত ইথাইল অটালকোহল ও গ্ল্যাসিয়াল আসেটিক আযসিড বিন্দুপাতী 
[11--92 


498 . প্রাথমিক রসায়ন-_ তৃতীয় খণ্ড-_জৈব রসায়ন 


ফানেল (010109106 9105] ) হইতে ফোটা ফোটা করিয়া ফেলা হম়। 
ষে পরিমাণে উৎপন্ন ইথাইল আসিটেট পাতিত হইয়া গ্রাহক পাত্রে গিয়া জমা 
হয় সেই পরিমাণে আমিড ও আলকোহলের মিশ্রণ বিন্দুপাতী ফানেল হইতে 
ফেলা হয়। উৎপন্ন ইথাইল আযামিটেট পাতিত হইয়া হিমকাবকের 
(০0979651997) মাধ্যমে গ্রাহক পাত্রে তবলবপে সংগৃহীত হয়। 


উৎপন্ন ইথাইল আযাসিটেট পবপব সোডিধাম কার্বনেট দ্রবণ ( টব 820:09) 
এব্‌ং ঘন ক্যালপিয়াম ক্লোবাইড (08015) ভ্রবণেব সঙ্গে ঝাকাইয়া বিশুদ্ধ 
কব। হয় । এই বিশ্তুদ্ধ ইথাইপল আসিটেট পুনবায় পাতিত কবিয়া লওয়1 হয়। 

ইথাইল আযাসটেট বর্ণহান স্মিষ্ট গন্বযুল্ত তবল পদার্থ। ইাব স্ফটনাংক 
77 50 ১ ইহ। জলে সামান্য পবিমাণে দ্রবণীয় : 

ধর্ম £ (1) [012 ইভাঁকে আসিটাইল প্লোবাইডে পাঁবণত কবে। যথ। £ 

01730000021 1 06015 01336096141 58105011770 09013 
(৮) জায়মা ন হাইডরোজেশ ইহাকে ইথাউল আলকোহলে বিজাবিত কবে। 

0০7260009521171 417 750৮0750750 

ব্যবহার 2 কুত্রিম সুগন্ধি বা এপেন্দ (555৩7:065 0: ঢ5591)178] 01]: 
কোন কোন এসবের মধ্যে আনাবস, কল। ও অন্যাগ ফলেব গন্ধ পাপিয়া যায়। 
ইথা5ল কফবমেটে দাম ( হিট) 2 ইশ মদধেব গন্ধ, আনাভল আসিটেটে 
পকু|ক্লান গন্ধ, আতসে'-অ)।1এাভপ আা।সটেটে পুটেব শহ্ব) ইথাভপাখউটিবেটে 
'আনাবখসেন গন্ধ এপ" আভা অ)ামাহল আহসেো-ভ্যালাতব্ট আপেলের গন্ধ 
বহন করে। জবর আঠার ব্বাতন তিশা সয় করবা হত অনেক 
1৬৮ ₹52৬ান্যাসকণে টিতল শিক্ষাশিভ কণা হত এব" এরীপ ভেলে এস্টাব 
থা | য় হল কী সন বা সন্ত (6৯০০5০৬ ) বাবহ'ব কবা ভয়। 

পাতে ০1৩-1: হ্েষণ (015৭1015515 0£ 15055) 2 জলেব সংস্পনে 
তব আদিল টান সম হাহড্রো লি সস ঘটে এখহ এস্টাব ভাঙ্জিয়। পুনবাম্ 

৭. ৭1. 1 তে ১) গঠিত হয । লখু হাউড্রোতব্রধাবক, লঘু সালফিউবিক 
" পু ক্ষারেব সংস্পর্শে এরূপ আন-বিল্েষণেব ক্রিয়া 


) €,11806)0171+05৮5015 


। * াসগিক আহাগিড ইথাহল আ)ালকোতল 


এস্টার £ সহ, তেল ও সাবান 499 


অট্জব আযপিডেব এস্টারও সহজেই তৈরী করা যায়। ইথাইল 
আলকোহল ও সাউফিউরিক আাসিভ সম-আয়তনে মিশাইয়া জলগাহের 
মধ্যে এক ঘণ্টা উত্তপ্ত কবিলে ইথাইল হাইড্রেজেন লালফেট 
(09757790:) তৈবী হয়। যথা £ 
02750717290: 05757590,+ 750 
ইহ। অগ্ন্ধাদেব ঘন তরল এবং উত্তপ্ত জলেব সংস্পর্শে আর্র-বিশ্লেধিত 
কইয়। পুনবায় আাসিভ ও আপলকোঁহলে পরিণত হয়। যথা £ 


02775504150 ₹:02705071+17590, 


০তিল শু ল্সেহ তথা অস্্রেল শু ফ্যাউ 
(01] 2090 56) 

বিভিন্ন তেল বা অয়েল (1019751610৮ 11005 0£ 011১) 5 আনবা 
তিতন শেণীব তেলের সঙ্গে পবিচিত। (7) প্রথম শ্রেনী £ অন্তদ্বায়ী জৈব ৮ 
উদ্ভিজ্ঞ ছেল ( 81511791 সানু ৮০690] 01] ), (11) ত্বিতীয় শশী £ 
উদ্বায়ী স্মগন্ধি ভেল (১55০6121011) এব (111) ভতীয় শ্রেণী : খনিজ তেল 
' 10100131011) এবং (1৮) মোম (৬০)। 

1 খনিজ তেল ( [01615] 011 )2 খনিগর্তে এপ তেল অশুদ্ধ 
অবস্থায় পাঁওয়। যায়। উহা বিভিন্ন হাঠড্রোকাবন যৌগেব ঘিঅণ। একপ 
খানজ তেল পাঁকত কবিলে উদ্ধাী অ*শকশে পেট্রোল, কেবোসন, গ্যাসোশীন 
ইত্যাদি পাওয়। খায় (407-3 পঞ্টা দরষ্টবা)। 

£ জৈব ও উদ্ভিজ্জ তেল (4017705] ৪180 ৮০5০৪916011 ) 2 উদ্ছি 
বা জ্রীবদেহ হইতে এরূপ হেল পাওয়া যায়। সবিযাঁৰ তেল, নাবকেল তেল, 
পাম তেল, অলিভ তেল, মাছেব তেল, কডালভাব তেল ইত্যাদি এরপ তেলের 
উদ্দাহবণ। উচ্ভাবা জলের চেযে হালকা ও জলে অদ্রব্ণীঘ ঠিন্ধ বেঞিণ, ইথার 
ইত্যাদি জৈব তবলে দ্রবণীয়। ফুন ব| উদ্দেব বীজ যথা সবিষা, বাদাম, 
জলপাই ইত্যাদি যন্থ্রে পেষণ কবিয়া এপ হেপ নিক্ষাশিত কবা ভয়। জেব 
তেলকে চরি বলা হয় । জলেব সঙ্গ মাছ, মাংস ই ত)1দি ফুটাইলে চধি শ্ুলের 
উপবে ভাপিয়! ওঠে । চধিও জেব তেল, কিন্তু সাধাবণ অবস্থায় কিলাকার। 
এই জৈব ও উণদ্জ্জ শেলও এস্টাব কিন্তু ইহা গ্রকুভাব জৈব আ।'সউ ও 
খিসাবিন জাতীয় আলকেো হলের সংযোগে গঠিত এস্টাথ। 
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3. উদ্বায়ী তেল (7559709] ০11) ফুল বা ফলের স্থুগন্ধি 
নিরাসরূপে প্রাপ্ত উদ্বায়ী তেলকে এসেন্সিয়েল তেল বা উদ্বায়ী তেল বলা হয়। 
আতব, ( গোলাপেব নিধাস ), চন্দন তেল, ইউক্যালিপটান তেল, অন্তান্ত 
এসেন্স ইত্যাদি এনপ উদ্ধায়ী তেলের উদাহবণ। ইহাদের ভিতর প্রায়ই নানা 
রকম বৃন্ভাকাব $জব যৌগ। 

4, মোম (৪: )2 মোম কঠিনাকার এস্টাব জাতীয় পদার্থ। কিন্ত 
এবপ এপ্ঠাব গ্লিসারিন হইতে তৈবী হয় না। ইহা গুকভার আলকোহল ও 
টব আমিডেন সংযোগে গঠিত ভয়। 

ডেল ও স্সেহ (0115 2170 505 )2 (তেল ও নস্সেহ বা অয়েল এবং 
ফ্যাটের মধ্যে মূলভ কোন পার্থক্য নাই । উভয়েই গ্রিসারল নামের 
আালকোহল এবং ক্্য।টি আমিডের সংযোগে গঠিত এস্টার জাতীয় 
জব যৌগ এবং উভয়কেই ফাটি আাসিডের গ্রিসারাইড (0150671063 
0 170605 £১০105) বলা হয়। যেপমস্ত পদার্কে তেল বলা হয় তাহা 
স্বাভাবিক ট্টফ্চভাঁষ বল কিন্ত ফ্যাট বধ স্সেভ জাতীয় পদার্থ স্বাভাবিক উষ্ণতায় 
কঠিন । ক্ন্ পাখিকেল হেল গবামর দিনে স্বাভাবিক অবন্থায় তবল এবং 
শীন্ে দিনে 'সহ বা চবিব ন্যায় কঠিন । সাশাবণভ।বখে বল। যায় যে সমস্ত 
গ্িলানাতড 200 ত।পাংকে এল ভহাদেব বল। হদধ তেল (911) এবং ষেগুলি 
কঠিন 'সগ্চলিকে বণ। হয় শ্েহ, চবি বা ফ্যাট (591) 1 একটি বিষস্ষে অপ্ত 
সামা পাখকা দেখা যায়| প্বাভাবিক অবস্থায় যে সমস্য থিলাৰাউড 
ত*প সেগুপিব মশো সাংবণহ অসম্পক্ধ আআমিড খাকে। পাধাবণভাবে 
বলা যায়: 

খিপারল +ক্যাটি আমি তেল বা ক্লে / গ্রিসারাইড ) 

* 1 ২ পীহ ছাদ পদাধ একাধিক উচ্চতব ফ্যাটি আসিড পাওয়া 
যাসু। এই আস০শ্রংলর মব্যে পামিটিক আ।সিড, চিঘ্াবিক আসিড ও 
তিল "মি টি শাম বিশেমভাবে উল্লেখযোগ্য । এইমব আসিডেব 


লা 


-॥ 5171১10০007 
(1713)5000ম 
757115১0007 


এস্টার ₹ স্মেহ, তেল ও সাবান 501 


এই সমন্ত মনোবেসিক ফ্যাটি আমিডের আযালকিল তথা হাইড্রোকার্বন 
মুলকের ফর্মুলা 01 5731 ,017755 9 017733 ইত্যাদি। ইহাদের 
প্রতীক ধর! যায়--]২ £ 
075077 79090. 07500০0% 


০7017 + 7000 মং ৯০7,০00 £&+37890) 


০7207 [3000০ 2 0০7720090 & 
গ্লিসাবল বা উচ্চতর প্লিসাবাইড তথা 
গ্রিদাবিন ফাটি আ।পিড তেল ওন্সেহ 


(£-_এখানে আলকিল মূলকেব প্রতীক ) 

তেল ও ন্সেহ জলে অদ্বণীয্ব কিন্তু বেঞ্িন, আমিটোন, ইথাব ও কারন 
টেট্রা-ক্লোবাইড জাতীয় জৈব তবলে দ্রবণীয়। 

নিশোষক তেল (10751 01] )£ তিসিব তেলেব ম্যায় উদ্ভিদ তেল 
মসম্প্‌ক্ত জৈব আ্যাসিডের গ্রিসারাইভ যৌগ । ইহাবা বাবু অক্পিজেন 
শা্ণ কবিয়। ধীবে প্ীবে শুকাইষ। যায় এব* বজনেব ম্তাষ একটি শুদ্ষ পদার্থে 
এবিণত হর। এবপ ক্েলকে বিশোৰক তেল বা ড্রাইং-অয়েল ( বা! 26৫ 
)]) বল|হম্ম। এপ তল ভাঁনিশ, বঙ ও “অয়েল ক্লথ" ইতথী করাব জন্ত 
যব্ভাৰ কব! হয়। 

তেলের হইড়েিনেশন €1719409/510401010 01 011): যে সমস্ত 
দব তেলেব মধ অসম্পৃক্ত আানিডের স্রিসারাইড বতমাঁন সেই সমস্ত 
তলেব মখ্যে অগথটকেপ সস্পশে হাইড্রোজেন চালাইয়া জিম উপায়ে 
মসম্পৃক্ত আযসিডকে সম্পৃক্ত অাসিডে বপান্তবিত কবিয়া উদ্ছিদ্‌ তেলকে 
চঠিশ স্নেহ ব| চপ্রি জাতীয় পদার্থে পবিণত করা যায়। এইভাবে ভেলেব মো 
ইড়োজেন চালাইয়! তেলকে চি বা ন্ে5 জাতীয় পদার্থে পবিণত করার 
[সাম্বনিক ক্রিয়াকে তেলেব হাইড়্োজিনেশন বল। হয়। বনস্পতি ঘি 
এপ ভাইড্রোজিনেটেড ০ পদার্থ । 

হলান্বান বা কোপ (১০৪০ ) 

সাবান 2 উচ্চভর আণবিক ওজনের ফ্যাটি আমিডের সোডিয়াম 
1 পটাসিয়াম লবণকে সাবান খল হয় । সোডিয়ামেব লবণকে বল! হয় 
ক্ত সাবান (:৪:0 5০৪) এবং পটাসিয়ামেব লবণকে বল! হয় নরম সাবান 
5960 9020)। 
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সাঁবানীভবন (9810:1£1086105 )৫ চর্বি বা তেল অর্থাৎ ফ্যাটি 
অটাসিডের গ্রিসারাইডের সঙ্গে ক্ষার মিশাইয়। উত্তপ্ত করিলে 
গ্লিসারাইড আর্র-বিশ্লেষিত হইয়। প্রথমে ফ্যাটি আিড ও গিসারিন 
তৈরী হয় এবং এই ফ্যাটি আযাসিড ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয় 
আাঁসিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম লবণ তৈরী করে। জৈব 
আাদিডের এই লবণই সাবান এবং এরূপ আত্রু-বিলেবণের 
রাসায়নিক পদ্ধতিতে সাবান তৈরী করার বিক্রিয়াকে স্যাপোনিফি- 
কেশন বা সাবানীভবন ( 5970751508007 ) বল। হয়। 

আগর্্রবিশ্রষণ 
মূলনীতি £ (৫) এস্টার+জল ₹ অন্ানিভ+আ্যালকোহুল 


(10012161111) আালিড+ক্ষার ৯ সোডিয়াম লব৭+জল 
ও (সাবান) 


শর 


সা 
(1) (২0009020175 ৯ 31২00900017 + 03170500313) 
প্রিসাবাইজ বিশ্লেষণ ষ]াটি আসিড অ)।লক্োহ” (গগ্রসাবিন ) 


(11) 1২ 0০€)00177+12007-৮1২ 00091 +ঁ 1796) 
ফ1 17 লযাধিড গাব /সাডন ম লবণ (সাবান) জল 
( [- আলকিল মূলকেব প্রতীক 7 


সোডিয়াম প্িয়ারে৪ সাবান 2 
(1) (0171137500)09)303175--3720) 


টিযা পন শশাবাইড জপ 
ছমার্ঁ 
টে 3০717 ,-৬ ) 111 রি ,810150091303 
লি স্যাবিক মযাসিড [াপাব্নি 
/ 00৭ ৮,১00 7 বৈন0]7 72 08+7550008+ 5০ 
।০১ফ। বক 21৩ ক্ষ] (সাডিথাম স্টঘাবেট (লাপান) জল 
সাবান 5 ডি ১5519818010] 01 ১০৭7) ৪ সাবান তৈবা কবার 
সত লাজ তলের নেল। অন্তাহা বল এবং ৫জব চবি ব্যবহার 
| হত) শি ১ল পান ত্র ও চবি মিশ্রিত করিয়া সেই মিশ্রণ 12--14% 
দ।ণেব সর্গে যিশাইয়। একটি লোহাব পাত্রে 
বা উত্তপু কবা হয়। উভাব ফলে পাতে 
পণ, গ্রিসাবিন ও জল তরী হয়। সাবান, 


এস্টার £ গ্ষেহ, তেল ও সাবান 903 


গ্লিসারিন ও জলের এই মিশ্রণেব মধ্যে সাধারণ লবণ (501) মিশ্রিত করিলে 
দ্রবণ হইতে সাবান বিচ্ছিন্ন হইয়া পডে এবং ভ্রবণেব মধ্যে অবশিষ্ট থাকে 
গ্রিসাবিন। এই সাবান জলে ধুইয়া ক্ষার মুক্ত করা হয় এবং এই ক্ষারমুদ্ত 
শাবান পবে উত্তপ্ত করিয়া! বিভিন্ন ছাচে ফেলিয় বিভিন্ন আকারের সাবান তৈরী 
কবা হয়। এই লাবানই কাপড কাচা সাবান । 


কার্বলিক সাবান (09:0110 5০৪9): সাবানীকরণ বিক্রিয়ার সময়ে 
চবি ও ক্ষারের মিশ্রণে কার্বলিক আসিড তথা ফিনল মিশাইয়। ষে সাবান তৈরী 
কবা হয় তাহাই কারলিক সাবান । 


টয়লেট সাবান ("79716 508 )2 সাধারণ বিশুদ্ধ সাবান খণ্ড খণ্ড 
করিয়া! কাটিয়। প্রথমে শুকান হয়। এই শুফ সাবানেৰ সঙ্গে বও ও স্গন্ধী 
মিশাইয। বোলাবেব চাঁপে পিষিয়! সাবান দণ্ডে পবিণত: কব। হয় এবং এই 
সাবান দণ্ড আবাব খণ্ড খণ্ড কবিষা কাটিয়া ও পিটাইয়। সাবানের “কেক তরী 
কবা হয়। 


স্বচ্ছ সবান (17217101010 ১০9৭1) 5 সাধাবণ সাবান আলকোহলেৰ 
মধ্যে দ্রবীভূত কপিয়ু। এবং সেই আলকোহল বাম্পাধিত কবিলে অথব। সাবানেৰ 
সঙ্গে গ্রিসাবিন মিশাঠয়া শুষ্ক কবিলে স্বচ্ড সাবান তৈখা হয়। 


গীভল পদ্ধভি (0০10 [0700০5৭) 2 শীতল পদ্ধতিতে সাবান প্রস্তর ত কব! 
হয় চধি, নাবিকেল শেল উত্যাদিকে উততপু কঠিক সোডাপ সঙ্গে মিঅিস্ক 
করিয়।। এবপ মিঅণকে লোভাব পাজে ফুটাইবাব প্রয়োজন নাউ । 


ভাবতে প্রতি বসব প্রায় 80,000 টন বিভিন্ন ধবনেব সাবান তৈবী 
হয়। 


গ্রিম।রিন (0150০6110) 2 সাবান তৈরীর পবে লোহাব পাত্রে ৪--10% 
মিলাবিন পাওয়। ষায়। এই গ্লিসারিলেব সঙ্গে ক্ষাব মিশ্রিত থাকে । আমিভের 
সাহায্যে প্রথমে ইহা ক্ষাব মুক্ত কব। হয়। পবে ফটকিবিব সাহাষ্যে সাবান 
পাব মূল দ্রবণেব অন্যান্ত ময়ল| দূব কবিয়া অতি-তপ্ণ বাশ্পেব সাহায্যে 
গ্লিসাবিন দ্রবণ পাতিত কবিয়া ঘন গ্রিসাবিন সংগ্রহ কবা হয়। এই জৈব যৌগ 
নাইট্রো-খিপাবিন তথা ভিনামাইট তৈবী কবাব জন্তা ব্যবভার কবা হয়। 
গ্লিসাবিন কালী প্রস্ততি, প্রসাধনী প্রস্ততি এবং ববাব, চ্ম ও সৃতি শিল্পেব কাজে 
ব্যব্হাব কব! হয়। 
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1, ৬11৪6 19 8,07703097 2 ন০ জব ০9010. 0০ 07910899618] 808098/99 ? 
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2, ১179৮ 1ন 196 2 1৭ 61109 00 01697977109 199$992 198 8,100. 011 2 
[17 919 50991091)109 0119 00759:69ন 11860 1068 2 080 500. 10161085196 
006 01071109181] 011 ? 


3, ৬৬7100 81100 00099 01) : 
498810119,1 011) 011770 01]) 186, 10010017051 01] 800 59£96819 0], 
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01150981095 17107 879 17910 9091), 09%11)0115 90৮0, 21 00101109800 7170. 
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1006101017115115 0115 এতনয়োছটিচা ৯6005101179 070600২৭ ৯৬17:৮6 
1)01)3208 1191) 1115 110101৬4090 ) 111 4 1904 (0)7/87)) ] 

1. ৬৬170 1)119115 1098 010 1000 ৯ 10111 


10) 111৭ 21] টো] (7) 2৮৮1) 077 105591108এ 
1, 3169 (60721) ] 


কার্বোহাইড্রোট ৪ চিলি, স্টার্চ ও সেলুলুজ 


চাঁউল, গম, ভূটা, চিনি, তুলা, বাশ, খড, কাঠ, কাগজ-_এক্সপ পদার্থগুলি 
আপাতত বিচিত্র ও বিভিন্ন মনে হইলেও বাসায়নিক অর্থে এই পদার্থগুলি মূলত 
'অভিন্ন। ইহারা যে বাসায়নিক পদার্থ বাবা গঠিত তাহাকে বলা হয় কার্কো- 
হাইড়েট (০8100105080 )। 

কাধোহাইড্রেট কার্বন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন দ্বাবা গঠিত (0, লু 
এবং 9 )1 জলের মধ্যে যে অন্পাতে হাইড়োজেন ও অকৃসিজেন 
(70:08:21) বর্তমান, কাবোহাইড্রেটি ষৌগেও কাঁধনের সঙ্গে সেই 
অনুপাতে পাওয়া যায় হাইড়োজেন ও অক্সিজেন । এজন্যই এপ যৌগকে 
কার্বোহাইড্রেট ( কাবন-জল ) বলা হয়। 


ক।র্বোহাহড্ডেটেক্স শ্রেনী বিভাগ 
( 0018551110861018 0£ 08790195015 099 ) 
কাবোহাইড্রেট প্রধানত তিনটি শ্রেণীতে বিভক্ত £ 
(1) চিনি বা সুগার (50651) : স্থক্রোজ বা স্তাকাবোজ (01217352011), 
ধকোজ (০৮[8750), ফ্,কটোজ (0৫17) 508) ইত্যাদি । 
(1) স্টার্চ (99810): চাউল, গম, ভুট্টা, আলু, বালি, সাগ্ 
ইত্যাদি । 
(111) ০সলুলুজ (05611010956) 2 তুল", খড, পাট, বাশ, কাঠ, ঘাস ইত্যাদি 
স্টার্চ ও সেলুলুজেব অণুগুলিতে কাবন, ভাইড্রোজেন ও অকৃসিজেন পরমাণুব 
সংখ্যা হাজাবেব উপবেও হইতে পাবে । কোনো কোনো ভ্রবণীয় স্টার্চেব 


আণবিক ফর্মুলা: 01290770000)1990 + স্টার্ট ও সেলুলুজেব সাধাবণ 
ফমূ'লা__(0০0171005)% 


506 প্রাথমিক রসায়ন_তৃতীয় খণ্ড_-জৈব রসায়ন 


স্থক্রোজ বা আখের চিনি (98০:956 01 08195 908: ) 2 আখের 
ও বীটেব চিনিকে স্ুুক্রোজ বলা হয়। 


অতি প্রাচীনকা”লও ভাবতে আখেব চিনি তৈরী কবা হইত। আলেকজান্দাবেব 
লোকেবা তাক্ত হইতে আথের চিন তৈতী কবাব উপ|ধ শিখিযা যায । ইউবোপে এক সময 


আখেব চিনি তাউ 'ভাবতীয লবণ? নামে পবিচিত ছিল। বাঁট চিনি আবিদ্বুত হয মাত্র 114? 
খরষ্টাব্ষে। জামান বাসাযনিক মারগ্রীফ. ইহা আবিষ্কাব কবনে। 


ভাবতীয় আখে চিনিব পরিমাণ 12--13% ; জাভাব আখে-_19% ১ পূর্বে 
বীটেব মধ্যে চিনি পাওয়া ধাই ত 6% , কিন্তু এখন উন্নত পদ্ধতিতে চাষ কবিয়। 
বাট মূলে 28% চিনি পাওয়া যায়। 


সুক্রোজ প্রস্ততি (01519186101) 06 9901০৭. )2 আখ খণ্ড খণ্ড 
কবিয়া পেবণ যন্ত্রে মাড়াই” কবিয়া বল বাহিব কব] হয়। এই আখেব বলের 
সঙ্গে পোড। চুন (0৪0) মিশ্রিত কবিয়া এবং এই মিশ্রণ জাল দিয়া বসের 
ময়লাগ্তশি জমাইয়া পুঞ্তী 5 কবা হয় । এই মমল। ছাকিয়। ফেলিয়া আখের 
বসে মণে। সালফার ডাভ-মক্সাইড (50) গাপ চালাইজ্ ইহ। বিবঞ্চিত 
( 01৩3.01)11,£ ) কাঁবয়। এনং এভ পবিক্রল বসেব জলীয় অ*্শ পা্পায়িত করিয়া 
চিনিব দানা তৈবী করা হয়। পাত্রের বাদংমী বড়েব অব্ষ্ট তখল ভতেে 
এই দানাদার চিনি ছাাকযা লইবধার প্বে যে পদার্থটি পড়িঘ। খাণক তাহা?ক 
চিটাগুড় বাঁ মোলাদেল' 1 720135505) বল হয়। এঠ চিটাপ্তড 
আলাঞাহল ও বামজা হও পরব! তরী কব।ব জগ এবং শক্চব থাদ্ূপে ও 
সাব ঠিলালে বাবার কব হয়। চিনিকে জলে দ্রণীভত বনি! এবুৎ পুনবায 
কেলাপিত কৰিব! আাঁধা চিনি ইনবা এর যান। টিনিল গল পরাণ ঘন দিয়া 
তব বং, ওয় মিছা । ভাবতে প্রায় 109টি 'এনপ ছল বহমান এবং উহার 
অশ্বিকা*শ নিভীৰ ও উদর পানা আবৃস্থিত। 


একাজ ও ক্র? বাআন্রের চিনি (010056 ৪70 000১৩ 

1 (3010 সি 05 সা বব বলে পাহযা যায় বলিয়। ঘকোজকে 
জাভা চিনি প। হিএপি স্ুগারও বলা হয়। ফুলের মধুতে এবং অনেক 
লা পাওয়া যায। মান্ুযেব রক্ত ও মৃত্রে 

চিনি গঠিত ভয় প্রকোজ এ ফ্রক টোজের 

£হলায দেবণে লখু হাহড়্রোক্রোবিক বা 

£॥ ঘটা দুষ্ট সেই দ্রবণ 40০-50০ 


কার্বোহাইড্রেট £ চিনি, স্টার্ট ও সেলুলুজ 507 


তাপাংকে উত্তপ্ত করিলে চিনি আর্দর-বিশ্লেষিত হইয়া গ্রকোজ ও ফ্রকটোজে 
পরিণত হয়। যথা £ 


০1 21790) ঢু 71720) টি ০৪71206 +0০6121 ৪০১০ 
চিনি গ্ল৮কাজ ফুকটোজ 


ফু,কটোজ আযালকোহলে ত্রবীভূত থাকে কিন্ত স্বল্প পবিমীণে অনার্ মকোজ 
মিশাইলে ভ্রবণেব প্লূকোজ স্ষটিকাকাবে বিচ্ছিন্ন হইয়া যাঁয়। চুনের সাহায্যে 
অবশিষ্ট দ্রবণ হইতে ফ্র,কটোজ নিফাশিত কৰা হয়। 

ন্যাসিডের সাহায্যে চাল, ভুট্টা, আলু ইত্যাদিব আর্দ্র-বিশ্লেষণ কবিয়াও 
ধকোজ তৈবী কৰা যায়। 


প্রকোজের ব্যবহার (0565 0 0100956 )8 গ্লুকোজ রুটি, বিস্কুট, 
জ্যাম, ভিটামিন পি, ক্যালসিয়াম গ্লকোনেট ইত্যাদি তৈবী কবাব জন্য এবং 
শিশুব খাছ্যৰপে ও ব্যবহার কব হয়। ফ,কটোজ ডায়বেটিস ( নহুমুত্র ) বোগীব 
থছাবপে এবং অন্বান্ত প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয় । 


লিভিল্ম ছিনিন্ জিষ্টতা 


দুপেব চিনি-৪ হবঞ্রেশজ-_14 
স্পট চি“ন__29 ফ্র,কটোজ-_10 3 
ধ,কোজ--16 শ্যাকাবিন--4400 


স্ীর্ভ 1500001,(006710051%] 


পিভিন্ন খাগ্শস্তেখ মধো এক বকম স্বাদহীন এবং জলে অদ্রব্ণীম় ও 
অনিসতাকাব পদার্থ পাওষা যায়। ইহাদের বলা হয় স্টাচ। ইহাবাও উচ্চ 
আণবিক ওজনেব জৈব পদার্থ এবং ইভাদেব সাধাবণ ফরূলা--(0617700)5)%, 
স্টাচেব প্রধান ভাণগ্ডাব-_-চান্টল, গম, ভুঁট।, আলু, সাগর, ট্যাপিগকা, আারারুট 
ইত্যাদি । সবুজ উদ্দিদেব বীজ, মূল ব। কাণ্ডে কম বেশি পবিমাণে স্টার্চ পাওয়া 
যায়। কয়েকটি পদার্থে স্টাচেব পবিমাণ 

চাউল £75--80% , আটা : 60--657 
ভুট্টা! £ 65-_-70% আলু £15-_20% 

স্টার্চ তবী কব হয়, চাঁউপ, গম, ভূট্রা ইত্যাদি গুডা করিয়। জলেব সঙ্গে 
মিশাইয়! “মাভাত, করিয়া সিল্ক জাতীয় কাপডেব সাহায্যে উহ ছাকিয়া । 
কাপডেব ভিতর থাকিব যায় গ্লটেন (1505) ) এবং অপেক্ষাকৃত বড 


508 _. প্রাথমিক রসায়ন__তৃতীয় খণ্ড--জৈব বসায়ন 


দানাব ৫সলুলুজ (061101956) জাতীয় পদার্থ। পরিক্রত পদার্থরূপে 
নির্গত হয় স্টার্চ ও জল। সংগ্রাহক পাত্রেব মধ্যে স্টার্ট জলেব নিচে পড়িয়া যায় 
এবং উপরেব জল আম্্াবিত কবিয়া স্টার্চ সংগ্রহ ও শুষ্ক কব ভয় 

শুষ্ক স্টাচেব দানাগুলি দেখিতে বিভিন্ন আকৃতিব। [চিত্রে গম, চাউল ও 
আলুব স্টার্চের আকৃতি দেখান হইল । ] স্টার্ট জলে অদ্রবণীয় কিন্তু জলের সঙ্গে 
উত্তপ্ত কবিলে স্টাচেব দানাগুলি ফুলিয়া ওঠে ও ফাটিয়া যায় এবং জলেব সঙ্গে 
মিশিয়। স্টাচ একটি কলয়ডিয় দ্রবণেব ঘন লেই তৈবী কবে। এই লেই 





তাল 


আয়োডিনেব সম্পবে ঘন নীল নণে পবিণত হয় । উত্তপ্ত ককিলে এই ভ্ব্ণ 
হহতে শীলবর্ণ চপিষ। যায এখং শীতল কছিপে আবাব পীপ বর্ণের আবির্ভাব 
ঘনট। 2000 তাপাংকে অথব। লখু নাইট্রিক আম এপং লণ [01-এব 
মিশ্রণে মিশাইয়। 10)০0-1400 পাকে উত্পপ করিলে স্চ গমেখ মত 
এক প্রা হলুদ বর্ণের পাউহাবে সপশিণত ভয। ভহাকে বলা ভয় ডেকক্সান 
(109 )1 উস্তিপা কণা কাপডেপ যে পদার্থটি কমক করিতে দেখা যায় 
তাহাই ডেকস/ন। উহা আহবন্যায় বাজ হয়। 

ব্যবভাব 2 আটা হতে প্রচুব পাঁবখানে জি, শ)ালকোহল ও গাম 
জাতীম এাঠা তখী কবর ল্য। ভা 'সাধজিং-এব উপাপানকবণে কাগজ ও 
কত লি বু1প্যত তম, কা শোশাইয়েব কাবখানায় এবং প।উচাব 
£৩বা করার জন্য ৪ স্। াপজন ভয়। 


নহি পু 1 (৮110195০-051 গছ 15081 ] 


স্টছিতদব দেহ গঠনেব প্রধান *ম উপাদান । 

গথিত তাহ। সেলুলুক্গ জাতীয় কার্বো- 
যু, ক্াবন ভডাই-অকৃসইড ও জলকে 
খঃ প্রুমশ চিনি ও আ্টার্কপ স*শ্লরেষিত 


কার্বোহাইড্রেট £ চিনি, স্টার্চ ও সেলুলুজ 50০ 


কবিয়া শেষ পর্যায়ে সেলুলুজ জাতীয় কার্বোহাইড্রেটে পবিণত করে। বাষুতে 
যে পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইভ আছে, পৃথিবীতে কার্বোহাইড্রেট আছে 
প্রায় তাব অর্ধেক । সমস্ত কার্বোহাইডেন্ট দগ্ধ হইয়া বা পচিয়া আবার কার্ধন 
ডাই-অক্সাইড ও জল তৈবী হয়। উদ্ভিদের মধ্যে দেলুলুজ লিগ্লনিন নামক 
পদার্থের সঙ্গে মিশ্রিত থাকে । তুল!, পাট, সোনা-পাট, খড, কাঠ ইত্যাদি 
বন্তগুলি প্রধানত সেলুলুজ বাবা তৈরী। তুলা! প্রায় বিশুদ্ধ সেলুলুজ ৷ 
সেলুলুজ একটি অতি নিক্রিয় পদার্থ। সেলুলুজের উপবে ক্লোবিন বা লঘু 
আযাসিভ অথবা লঘু ক্ষারের কোনে! বিক্রিয়া হয় না। তাই ফিলটার কাগজ , 
সেলুলুজ দ্বার! তৈরী করা হয়। সমস্ত লঘু দ্রবণ পবিস্রুত করার জন্য তাই 
ফিলটার কাঁগজ ব্যবহাব কবা যায় । কাগজ ও অন্যান্ত সেলুলুজেব জিনিস- 
পত্রও এই কাবণেই তৈকী কৰা সম্ভব। ক্যালপিয়ামু সালফাইট ও কষ্টিক 
সোডা দ্বাব! উদ্ভিদের দেহতন্থ লিগনিন হইতে নিষফাশিত কবিয়! সেলুলুজ তৈবী 
কব হয়। [ বিভিন্ন সেলুলুজের গঠন-তন্তগুলিব আকৃতি নিষেধ চিত্রের হায়। ] 


পরি 


রিমির”, বত, সী 


স্পপেরনগ ৮৮ 
গন লা পন বের 
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রর মা, পাস সানী 
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তা উঠাউধুঞাকলখনী তি এত 





বাসাযনিক তুলা 'তুলাখ সেলুলুজ 


সেলুলুজ দ্বারা তৈরী পদার্থ; (7) মারসিরাইজভ তুলা ঃ 
1844 শ্রীষ্টাকখে বাসায়নিক জন মারসার (7001 75560) ঘন ক্ষার 
(9077) দ্রবণে কার্পাস সুতা ভিজাইয় উহাব সেলুলুজেব আরুতি পবিবর্তন 
কবিতে সক্ষম হন। তুলার মেলুলুজ সাধাবণত ফিতাব মত চাপটা, কিন্ধ 
ঘন ক্ষার (8013) ইহাকে ফুলাইয়া গোলাকৃতি তন্ততে পবিণত কবে। এবপ 
তুলাব স্থতি বস্ত্র দেখিতে সিক্ষেব স্ায় এবং অধিকতব টেকসই । আধিষ্কারকেব 
নামাগসারে এরূপ তুলাকে মারসিরাইজভ তুল। বলা হয়। 


510... প্রাথমিক রসায়ন__তৃতীয় খণ্-_জৈব বসায়ন 


(11) কাগজ প্রস্তাতি (29192779105 ) £ প্রাচীন কালে মিসব দেশে 
লিখিবাব কাগজরূপে প্যাপিরাম পাতা এবং আমাদেব দেশে ভোজপাতা 
ব্যবহাব করা হইত। ইহাবা সেলুলুজ। উদ্ভিদের সেলুলুজ হইতে বমান 
উপায়ে কাগজ তৈবী কবাব উপায় উদ্ভাবিত হয় চীন দেশে । কাগজ তৈবাঁ 
কা হয় খড, ঘাস, কাঠ ইত্যাদি পদার্থ হইতে । এই সমস্য বন্ধ খণ্ড খণ্ড কবিয়া 
কাটিয়া কিক সোড। বা অন্য পদার্যেব সঙ্গে মিশ্রিত কবিয়। উত্তপ্ত করা হয়। 
ইগাতে সেলুলুজেব লিগনিন নিষ্কাশিত হইয়া যায় এবং সেলুলুজ তন্ত বিচ্ছিন্ন 
হয়। এই সেলুলুজকে সোডিয়াম হাইপোক্লোবাইট বা ব্রিচিং পাউডাব দ্বাব 
বিবঞ্চিত করা হয় । এই বিবঙ্সিত সেলুলু্ তন্তর সঙ্গে শিশ্রিত কবা হয় 'সাইজিং 
পদাথ” রোজিন, সাবান, আলাম বা স্টার্চ। সেললুজ তন্তব ছিদ্রগুলি ভবিবাব 
জন্য জিপসাম (09১0২ 31350) বা চিনানাটি বা অন্ত কোন সাদ কঠিন বস্তব 
পাউডাব মিশ্রিত করিয়া সেলুলুজেব পিগু তৈধী কবা হয়। এই সাদা পাউডাব 
সেললুজেব ছিদ্রগুলি ভবিবা 3 জগ্ঠ পুণকবূপে কাজ কবে। এই সাইজিং পদা 
ও পৃবক-পদার্থেব সংক্গ মাশ্রহ সেলুনুজ পিগু বিশেষ যন্ত্র ৪ বোলাবেব সাহায্যে 
পিখিযা পাতণা পাত তৈরী করা হয়। 

ক।গক্চকে সাহজ, কবাব আগে ভা শীতল ও মখাম গনহেেব সালফিউাবক 
আাপডে চবাহয়! সেলে একবকম আপা স্বস্ত কাগজ তৈবা হয়। এক্সপ 
কাগজকে বলা হর পার্টমেট পেপার (19919105610 04৩2) 1 ইহ 
আচ্ছাদন কপে ৭ কলগেহ ছাক্বার জ্দ বাহ ত হয়। ফিন্টার পেপার 
(11165114196) সাউসং প্ণাথ এ পুবকবিচীন কাগজ । 

(01) নাইডরে। পেলুলুজ ( 001) 0৩11 9৯০ এহটিক আাসিংডর 
মঙ্গে বশেন পদে! প্রঞ্ষাৰ রসপ্রুশুল ট্রাউ-নহট্রেউ বা নাণট-সেলুলু যৌগ 
০ 57). 28 আতা ৪ হা পুরা [1 ভা ভগাব ও ম্যালকোহলে অদ্রব্ণীয় 
(7 অ[াসটোরত হিবত 77 *ন ভাগ বুমায়নান নাভট্রিক আসিড এবং এক 
লাগ ঘন গাযাকিি।  আ)। গছ নশ্ুদ্ধ তলা 100 ভাপাংকে শীয় 44 ঘণ্টা 
ং 7 ৮ খশি টা হয় তাহ! জলে ধুহযা এবছ শু কাঁবয়া 

নাহট্রো-সেলুলুজ যৌগ। যে দাহা পদার্থ 
*ম তাত! এক বিশেষ পদনেৰ নাইট 
(13121) 096601) )1 নাহট্রো-সেলুশুজ ও 
॥ খুব শর্দে মিশাইথা এবং এই মিশ্রণ 


কার্বোহাইডেট : চিনি, স্টার্চ ও সেলুলুজ ০০ 51] 


বিশুদ্ধ করিয়া করডাইট ও জেলিগনাইট জাতীয় বিস্ফোরক তৈরী করা 
হয়। 

(1) কৃত্রিম লিঙ্ক (4১101601951 
9117) £ সেলুলুজ ডাই-নাইট্রেট ইথাখ 
ও আলকোহলেব মিশ্রণে দ্রলীভৃত 
কবিয়া একবকম ঘন আঠালো পদার্থ 
তৈধী হয়। ইহাকে বলা হয় 
কলোডিয়ন। ইহ৷ সক্ষম সম ছিদ্রেব 
িতব দিয়া চালাইয়া বাযুতে নির্গত 
কবিলে ম্যালকৌহল উডিয় যায় এবং 
কলোডিয়ন সুশ্ম তন্ততে পবিণত হয়। রতি সিকেবতি 
এই তন্ক আমোনিয়াম হাইড্রোলালফাইডে (বান্,57) ভিজাইয়া লইলে 
ইহ1 অদাহা বস্ততে পরিণত হয়। এই তন্তঈ কত্িম সিল্ক বা রেয়ন (2৪5০920)। 

(%) (েলুলয়েভ (0০1101014 ): সেলুলুঙ্গ ভাই-নাইট্রেট কু এবং 
আালকোহলেব সঙ্গে ঘনিষ্ট ভাবে মিশাইয়া মিশ্রণেব উপবে চাপ দিলে এক বকম 
প্রা্টিক তৈনী হয। এবপ প্রাঠিককে সেলুলয়েড বলা হয়। এরূপ সেলুলয্নেড 
প্রাঠি₹ উন্তাপে নমনীয় হয এবং ইহ] ছাচে ফেলিঘ যে কোন অ'ফতিতে পবিণন্ত 
বা যায়। সিনেমার ফিল্ম, ছুরি ও বিভিন্ন বাছা-যন্ধ্েব ভাঙল, ফাউণ্টেন পেন, 
চশমাবধ ক্রেখ, চিরুণী, কৃত্রম আইভবী, ক্ষটিক উত্যার্দ ঠতবী করা ভমু। 
(সলুলয়েছ গ্লাহিক অত্যন্ত 'হনশীল পদাথ । বিশেষ প্রথিবায় বতখানে অপাহা 
সেলুলয়েড প্লাষ্টিক ও তৈবী করা হয়। 
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আলকাতরার গাতন ও 
অযারোমেটিক যৌগ 

কালো, কুৎমিৎ ও দুর্গন্ধষমষধ আলক।তবাব মধো ঘষে কত অমূল্য বাসায'নক দ্রবা আত্মগোপন 
কবিযা আছে সেই কথাটি প্রথম জানা যাঁষ 188 খ্রীষ্টান্ধে। আঠারে! বৎসবেব বুটিশ যুবক 
উইলিয়াম পাঁরকিন অনেকটা কৌতুহলবশে কৃত্রিমভাবে কুইনিন তৈবী করাৰ প্রচেষ্টা 
আলকাতবা হইতে আকস্মিক ভাবে 
একটি জেব বগ্রক আব্ফিব কবেন। 
ইহ্াব ফলে আঅ।লকাতবাব উপবে 
বাসাযনিকদেব দৃষ্টি পড়ে এবং আলকাতবা 
হইতে প্রায় 80০ জৈব যৌগ আব্দিত 


হয। একট যৌগগুলি অগণিত জৈব বক 
দ্রব্য এবং ওধধেব মূল পদার্থ । 


আলকাছনা হইতে যে-সমন্ত 
» জৈব যৌগ গ|ওয়া যায় সেগুলি 


হজ. এ শর 'অ্যালিফ্যাটিক হাভড়রোকার্বন শ্রেণীব 
সি ----া অন্থুভূক্ত নয়। ভঁহাদেণ অনেকের 











মধে] বিভিন্ন বকমেব গন্ধ অথাৎ 'আযারোম।' (20818 ) বতমান। তাহ এবপ 
শ্রেণীণ জৈব যৌগেব সাধাৰণ নাম দেওয়। হর আযারোমেটিক যৌগ (4:০- 
038010 ০0100002011 এপযন্ত ষত জৈব যৌগ আবিদ্বত হইয়াছে হহাদেব 
শব্যে প্রা শনকব। পলাভব ভাগ ম্যারোমেটিক শর শতক 
এভ আকবোমেটি ৯ শ্রেণি যৌগ ভহতে অধিকাণ্শ বঞ্ছক, 'ইফধ, সুগন্ধি, 
প্রাছি , নিশোর হহাদি দৈব যৌগ তৈণী কৰা সম্ভব হ্ইয়াছে। 
আএ)বোমেটিক জা “গ1গগুলিব প্রত্যেকটিব মূল পদার্থ পাওয়া যায় আল্‌- 
ক বাণ কপ্ধো! 
শট শলা!শ্ শপ ।শন (07150818008 95991 2) 
শ্পাব জন্য কষল| অন্রপূম পাতন পদ্ধতিন্ছে 
10000140010 ত।পাংকে পতিত 
+1প গ্যাস, তরল আযমোনিয়। ও কোক 
1 শওয়। যায়। 
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আলকাতর! নানারূপ জৈব যৌগেব মিশ্রণ। এই যৌগগুলিব স্ফুটনাস্ক 
সমান নয়। কাজেই আলকাতরাকে উত্তপ্ত কবিলে উহার বিভিন্ন যৌগ 
বিভিন্ন তাঁপাংকে পাতিত হইয়া! গ্রাহক পাত্রে সঞ্চিত হয়। এই পাতন ক্রিয়! 
ব্ড বড আবদ্ধ লোহার পাত্রে সম্পন্ন কব! হয়। বিভিন্ন তাপাংকে প্রাপ্ত উদ্বায়ী 
পদার্থগুলি বিভিন্ন পাত্রে চাব বকম তেলরূপে সংগ্রহ কর! হয় এবং পাত্রে অবশিষ্ট 
থাকে কালে! পিচ। বিভিন্ন তাপাংকে পাতনেব ফলে আলকাতব। হইতে 
বিভিন্ন ভাগে যে-সমস্ত পদার্থ পাওয়। যাঁয় তাতাদেব নাম ও পবিমাণ ( চার্ট-_ 
515 পৃষ্ঠা দেখ ) 2 











52225255558 
পাতিত অংশের ! পাতনের | পরিমাণ ৰ পাতিভ পদার্থের 
নাম ' তাপাংক : শতাংশ | সাধারণ উপাদান 

1] লঘু"তেল বা 1700 পর্স্ত ৭. 4% ! বেসশ্রিণ ও বেঞ্জিনের 
অশোধিত তেল বা । সমগণীষ পদাথ তথা 
স্াপথা (1881 02] ৰ টলুইন, জাইলিন 


' হতাদি। শিল্প ইহাদের 
। গ্কাপথ। ভ্রাবক /8016706 
| 281)618) বলা হয । 
৪ - 10০, 1 কাবালি আলিড খা] 
খৈিনল ও ভ্তাপথধালিন। 


01, 01000 7191)01)8) ূ 
ূ 


পাপ 


কাবলেক তেল-_ 


( 18170171901 0- 
|))110 011 ) ূ 


»॥ মধ্যম-ত্তেল বা ৰ 1710 93910 


ররর. এ সপ সপ পর পে ভর লা 


9 ভাবী তেল বা | 2300-25010 ৪-_ 16) | ক্রিসল 


ঞ্রিযোঞজোট তেল___ 





,19ঞ%% 01 01:60- 


ূ 
| 
9 011) 


4 আনথ)াসিন | 2700-300”0 1 16 _ 91" 
তেল বা সবুজ তেলা__ 
(7290 001 &- 


আনথণপিন, কাব- 
জোল ও ফেশো 
আনথ,পিন 
ফিনথিন 

99-94% কাবন 


17717509109 011 ) 


7. পিচ (78607) | পাতন-পান্রেব 50 - 609, 
অবশিষ্ট পদার্থ 





তআলক্ফাঁতল্সান্স পাতিন্ে প্রাণ্ড জন্যে ্যবহাল্লি 
1. লঘু বা অশোধিত তেল (71800 ০11) 2 এই লঘু তেল আবাব 
10০0--140:0 তাপাঁংকে পতিত কবিয়া লঘু বেনজল (1151) 8017201 ) 
9 ভাবী বেনজল ( [০৪৬5 73০17201) বূপে পথক কবা হয়। লঘু তেল 
[1--33 
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বেগ্রিন ও বেঞ্রিশেব সমগণ তথা টলুইন, জাইলিন ইত্যাদি প্রাকৃতিক উৎস। 
1420-এব উপরে পাতিত কবিয়া ষে অংশ পাওয়া ষায় তাহাকে দ্রাবক ন্তাপধা 
(9016176 [590]78 ) বুল হয় এবং শিল্পে ভ্রাবকবপে ব্যবহার করা হয়। 


অশোধিত লঘু তেলেব অংশ প্রথমে সালফিউবিক আযাসিড ও কিক সোডা 
দ্বারা শোখধিত কবিয়া আবাব পাতিত কব! ঠয়। 700 তাপাংক পর্যন্ত পাতিত 
পদার্থ বর্জন কব হয়। ইহাব উর্ব তাপাংকে পাতিত তবলে প্রায় 65% 
বেঞ্জিন ও টলুইন পাওয়া ষায়। এক টন আলকাতব] পাতিত কবিষা! বেঞ্িন 
পাওয়া যায় প্রায় 35 পাউগ্ু। 


2. মধ্যম তেল (11915 ০011) 2 ন্যাপথালিন, কাবলিক আযাসিড, 
ক্রিসল ইত্যাদি নানা! বকম বঞ্তক ও ও? তৈবাব জন্বা ব্যবহৃত হয়। 


3, ভারী তেল (77০8%% ০011 )$ এই তেল সবাসবি কাঠ সংবক্ষণেব 
জন্য ব্যবহার কবা ভয়। 


4 সবুজ তেল (01560. ০11 )8 এই অঠানথখলিন ব। সবুজ তেল 
অনেক বকম ঠদব ধঞ্জকেণ মুল উপাদান। 

5. পিচ (01501)) 2 এই পিচে 94, কাবন থাকে । ইহ কালে। বড 
িসাবে জিনিসপত্রেথ উপবে প্রলেপ দেওয়াৰ গণ্ঠ প্রলেপ রূপে, আাসিড 
€ অগ্যাগ্ত ক্ষয়কজাবী পদার্থ হইতে জিনিসপত্র সংবঙ্ষণেখ নগ্ঠ এবং বাত! তৈবী 
কবাব জন্য ব্যণহাব কবা হয়। 


আ]ারোম্যাটিক যৌগেব উবশিই, 
(,) আ]াবোখ্যাটি? মৌগ্ডাল উর ০০7 এব আলকাতপাব মধ্যে 


৮15) হত) 18৮8০ আশেক ডি গঞ্ধণুক 


(8) আযান ত*,,71 যৌগেব অণুগ্চলি আপিফ্যাটিক যৌগেব হ্যায় মুক্ত 
*খশ স্মীকাত। ৩ ৯ ০ দেখ অণুগ্তপি ষডভুজ সংবওাকাবে গঠিত। 


৮ গখি 


0৯) অসাম ম)ালিফ্যাটিক বৌগেব মূল পদার্থ । সেইকপ 
* (টিক যৌশেব মুল পদ্দার্থ। 


6 


'১তদাকাবন বা প্যাবাফিনের সঙ্গে খনিজ 
কপ আবোমাটিক জাতীয় হা্ড়োকাধন 


5915 


আলকাতরার পাতন ও আ্যারোম্যাটিক যৌগ 
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(৮) বেঞ্জিনেব গঠন যডভুজাবৃত্ত আর্তি । এবূপ আণবিক আকরুতিতে 


০৮ তিনটি ছুই মাত্রার যোজ্যতা বর্তমান বলিয়া বেঞ্িন ও 
75 2েম্ব বেঞ্জিনেব সমগণপ্রলি (0009009109£093) অসংপৃক্ত | ইহাবা 
1০ 3 আক হইলেও বিশেষ স্থায়ী যৌগ। 

রি (৬1) বেঞ্রিনেব হাইড্রোজেন আলকিলমূলক (0773 -, 

বেঞ্রিন 0275 ইত্যাদি) দ্বাব। প্রতিস্থাপিত কবিয়া বেঞ্জিনের 


সমগণ তৈবী কবাযায়। এপ মুলক বেঞ্রিনেব বৃত্তাকাবে ছয়টি স্থানেব যে-কোন 
স্থানে বসিয়া একটি মাত্র যৌগই গঠন কবিতে পাবে । যথা £ টলুইন। এপ 
দুইটি মূলক বেঞ্জিনের দুইটি হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত কিয়া তিন ধবনেব 
সমগণ গঠন কবে। হহাদেব অর্থে, মেটা ও প্যারা যোগ বলা হয়। যথা £ 
তেন 
/ (০73 ০171 ০173 


/ টি 
ৰ (0৭ চি র্‌ | 


২২ 13 


টলরইন আপ্থা-জ[সল্ন মেটা? ত।হজিন পাণ।-জাইলিন 
ব]'গাে। ছাই, পান্টি ও ই বা ণ্াবাড়াত, 
মাইল । নগ্ন মিথান্ঠল বন মিথাউল বোহীণ 


(৬1) বেধিনেব ভাইড়োজেন অমযষোজ] কীদক মূলব বা ফাংশনাল গ্র,স 
((50110010158] £:081১) ছাবা প্রতিস্কাশিত কপিয়। পিশিন্ন শ্রেণী আআবোম্যাটিক 
ষৌগ গঠন কৰা বায়। ষখা £ 


যর 0:42 সঃ 
| 
011 ০) ৯ 
এ রর স / // ১২ 
| 

টি 1071 ূ ] ৰ ্ ] 
1701, 11717 ৯ / 

র্ ১ ২২ ২ 

বা বা 

1100) (08175000177) (০৬555) 

পেগাইক আ্যাসিড আযানিলিন 


1৮িভাবে যুক্ত [নুশকে প্রতিস্থাপিত না 
৭ কীন আলকিল মূলকের নু-কে বিভিন্ 


আল্কাতরাব পাতন ও আবোমেটিক যৌগ 17 


ফাংশনাল গ্রুপ তথা কাবক মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত কয়া যায়, তবে অন্য এক 
ধরনের আারোহাটির যৌগ উত্পন্ন হয়। ইহাদেব প্রকৃতি অনেকাংশে 
আযালিফ্যাটিক যৌগেব ন্যায় । 


যেমন টলুইনেব 073 মূলকের [-কে প্রতিস্থাপিত করিয়া নিয়লিখিত 
যৌগ পাওয়া যায়। যথা £ 


০6735-017090077 ০০6135-2লুণা 75 
বেপ্রাইল আলকোহল বেগ্রাইল আামিন 
[০7701725077 [০75-0০17021179 
ইথাইল আলকোহল ] উথাইল আমিন ] 


(1) অপব দিকে শ্রণী-প্রতীক মুলক গুলি যদি মূল*বৃত্তেব সঙ্গে যুক্ত হয় 
তবে উৎপন্ন যৌগগুলি প্রকুনন আযাবোম্যাটিক পমণী ভয়। 0৮750 তথা 
ফিনল গঠন ০1150ন7ু থা নিলাইল আযালকোহলেব ০০ 
হ্যায় কিন্ধ ফিনল বাসাশ্বনিক ধাম আাস্ভ কিন্ত 0713017 
আলকোভল এব* বাসাসনিক খসে টিবপেক্ষ 0৮1-মৃলক 2০ নি 
বেখিনেব মু বৃপ্তেব সঙ্গে যুক্ত বলিয়। ফিনল যৌগে বিশিষ্ট 10 
ধর্ম দেখা ষাঘ। কিনলেব গঠন £ 


০1 


ত 
আবেকটি উদ্াভবণ £ বেঞ্জাইল আলকোহল ও রঃ 
ফিনল ৭ কাবলিক 


ক্রিসল যৌগ আহপোমেবিক এবং ইভাদেব ফলা রি 
০০775079017 ৩ ৮6144(0)12)05173 £ বেগ্তাইল আলকোহলে 075- 
“লক আলফিল মূলকেব বন প্রতিস্থাপিত কবিয়াছে কিন্ত ক্রিললে 003-মুলক 


৬০ তু 750৮ 


7০৮ 1 রে 
টস ০৭ সু | 


বেঞ্চিল ম্যালকোহল ত্রিসল 


মূল বুক্তেব ু প্রতিস্থাপিত কবিয়াছে । বেগ্কাইল আযালকোহল তাই ইথাইল 
আযলকোহলেব ন্যায়, কিন্তু ক্রিসল আযািডেব ন্আাযু। 
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(৫5) ছুইটি বেঞ্চিন বৃত্ত পবম্পব যুক্ত হইয়া গঠন কবে ন্তাপথালিন এবং 
ভিনটি যুক্ত হইয়া গঠন কবে আনথশাসিন। যথ| : 
৩] 


্ঁ ২" 
০৪২২ ৫ 7 


হ্যাপথাজিন আানথ,াসিন 
আালিফ্যাটিক জম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন 'থ। প্যারাফিন এবং 
আযারোম্যাটিক হাইড়রোকার্বনের পার্থক্য নিন্বরূপ 2 


(1017612102 7060/061 81109172010 2170 21010029010 ০0100001705 ) 









| আযারোম্যাটিক আযলিফ্যাটিক সম্পক্ত 
হাইড্রোকার্বন হাইড্রকার্বন 
1. দহন পোয়া সহ দীঞ্ধ শিখায় | অদীপ্ত শিখায় প্রজপিত 
প্রজলিত তয় । | হয়। 
2. ঘন লা 0, সালফিউবিক আযাসিডেন | বিক্রিয়া নাই । 
স্পর্শে নাউট্রে। ষৌগ 
গাঠত হয়। 


3. ঘন £79১0)4 


| 
সালফিউবিক আসিডেব বিক্রিয়া নাই । 
যৌগ গঠিত হয়। ৃ 


সপ | শখ সী পপ পাপ পাপা” াপপশিাশাসপ 


4. অনার্দ আশু- এরূপ বাবর! ঘটে ' *) বিক্রিয়া ঘটে না। 
মাপরম ক্লোবা 1 


ইত্েল শস্পশে 


৮ কব; 
উতডেব সঙ্গে বারিসা। 
চি হ্যালাজস্পণ । |বাতন্ন অবস্থায় সংষোজন : শুধু প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
০১ 0 প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া | ঘটে। 


"টি 
'শ্গানাউড তৈবী 1 কোন ওজোনাইড তৈবী 
| হয় ন। 
স্পর্শে বিজাপিত হয় না। 


€ 
পোপ পা পল | শে 
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নেঞ্জিন্ন বা বেগুন 


(03615260601: 13279201 )--0০৫76 
1825 শ্রীষ্টাবে পদার্থ-বিজ্ঞানী ফ্যারাডে প্রথমে তিমি মাছের তেল হইতে 
বেপ্তিন আবিষ্কার কবেন। বেঞ্জিনেব প্রধান ভাগ্ডার আল্কাতর!। 
তিনটি আযাসিটিলিন একীকরণ করিয়! কৃত্রিমভীবেও বেঞ্জিন তৈবী করা যায়। 
যথ। £ 
30278 ( আসিটিলিন )৯০০৭7০6 ( বেঞ্িন ) 


প্রস্ততি (775918090) 8 আল্কাতরা পাতিত কবিয়। (1700) 
যে লঘু তেল পাওয়া যায় তাহা 80০ তাপাংকে আংশিক পাতিত কবিয়া এবং 
প্রথমে বার বাব ঘন সাঁলফিউবিক আযসিড এবং পরে কিক সোডা দ্রবণে ধৌত 
কবিয়া শোধন কবা হয়। এই তেল আবাব জলে ধুইয়া এবং শুষ্ধ কবিয়া 
পাতিত কব| হয় (1000) 700 তাপাংকে পাতিত অংশ বর্জন করা হয়। 
1000- 1100 তাপাংকে পাতিত লঘু তেল হইতে প্রাপূু পাতি ত অংশে 80% 
বেঞ্রিন থাকে | এই অংশকে পুনবায় ৪০০--৪1০ তাঁপাংকে পাতিত কবিয়া 
বাণিজ্যিক বেঞ্জিন সংগ্রহ কব হয়। প্রতি টন আল্কাতবা পাঁতিত কবিয়! 
প্রায় 35 পাউগু বেঞ্জিন পাওয়া যায় । 


নিশদ্ধ বেতিন (7915 3০220079 ) 25 বেঞ্িন ভিমমিশ্রণে শীতল 
করিয়া হ্কটিকে পবিণত করিয়া সেই স্মটিককে আবান গলাইয়া বিশুদ্ধ বেঞ্জিন 
তৈবাী কবা হয়। এরূপ পদ্ধতিব পুনবাঁবুত্তি কব হয়। 


বেঞ্জিন প্রস্তৃতির অন্যান্য উপায় 


বাণিজ্যিক বেঞ্ডিনেব অধিকাংশই কয়লা পাতনে প্রাপ্ত আল্কাতরা পাঁতিভ 
কবিয়া পাওয়া ষায়। অন্ঠান্তত্ভাবেও ইভা তৈবী কবা যায়। যথা £ 


(1) আযাসিটিক্ির হইতে (000 2০০5125)6) £ লাঁল-তপ্ত নলেৰ 
ভিতব দিয়া সিটি কিবিলে ইহ। পলিমাবাইজ ( [901076156 ) কিয়া 


2 ০7 ০7 ২০৭ 
॥+ ++ 1... 7৯ 
৮11 ০17 ০17 দি 
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(11) বেঞ্জোইক আাসিড হইতে ( চা000 99072010৪01) এ 
বেঞ্োইক আমিড অথব1 সোডিরাম বেঞ্রোয়েট সোভালাইমের সঙ্গে পাতিত 
কবিয়! বিশুদ্ধ বেঞ্জিন তৈবী কবাযায়। যথা £ 

0১777000500 -0,7+0580093 


নেপ্োইক আযাসিড বেগ্রিন 
0০,750009 41907 - 013১4122003 
1ব০-7ঞ1যেট বেঞ্জন 


(1) ফিনল হইডে (71010 61)2100] ) 3 দিংক ধুলিব ( 21100০70056) 
সঙ্গে মিশ্রিত কবিয়! ক্ষিণল পাতিত কবিলে বেঞ্িন তৈবী ভয়। 


(0।,177007771210-585171, 47 21000 
খিনন্ন বেগ্রিন 


ধর্ম (17:0096065 ) 3 বেগিন একটি বর্ণভীন ও গন্ধযুক্ত তবল এবং 
জলেব চেয়ে হালকা পদার্থ । হত!র স্টনাহক 80 50১50744০05 তাপাহকে 
ইা কঠিন পদার্থে পরিণত ভএ। জলেব সঙ্গে হহা মিশ্রিত ভয় ন। কিন্ত 
আলকোহণল ও হথাবের দর্গো অত ভয় উহা দতনশীল পদার্থ এবং ধোয়া 
হডাইয়। প্রাণি» ভব । উভ। আইয়োডিন, পরাধিন, চবি, তেল ইতাদিব 
গ্রাবক | আন্-কাভল ৪ ইপাবেব সঙ্গে 57 মিশ্র হত কখা যায়| 

1. বেসিন সমন আ।বোম্যাটিক যোগেব আদি পদ্ধাথ । ইভ একটি স্থায়ী 
যৌগ । সাাধণ জাণক বা পেজাপপ পণ্য বোঞনেব উপরে কোন বিক্রিয়া 
যাততে পাবে না| 

) দহন ঞয়া (00005098১02 বেটিন শাণুতে  এঙনেক 
ফলে চন ৩ বদিততীহ গাই ০ গল 2৭ "1 শনিবার 
অদদ্ধ কাবিল বা খুলেব কানে সঞ্চিত ভয় । শে, সনে তে অতিবিন্ধ পবিমাণে 


কানুন বকিযাহ হত 2 দক হত সি) বিক্রয় ৭ 
€117,767760)2 75040 3 (সুল) 
(পান গুড মা তি) একজেণাব বাএয়াকে বশ হদ প্রভি- 
স্বচান ত £55 200 নানান লঘবোজন বিক্রিয়া । এতিস্থা সন 
* শাট। 


২২ 8011012 )5 বেগধিন একটি 


"1 2৭ (00904. ) নঙমান। 
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(2) উজ্জল হুর্যালোকে বেঞিন ছয়টি ক্লোবিন বা ব্রোখিন পরমাণুর সঙ্গে 


₹যুক্ত হইতে পারে । যথা £ 


হ্যালোক 
০6364+3019 -৯ 0676016 (বেঞ্জিন হেল্সাক্লোবাইড )। 


এই বেঞ্রিন হেক্সাক্লোরাইডের আইসোমাব কীটনাশক গ্যামাক্সিন 


( 58007638196 ) নামে ব্যবহৃত হয়| 
(0) বেঞ্সিন তিন অণু ওজোনেব সঙ্গে যুক্ত হয়। বথ। £ 
০643৬+303-৯0৮758(05)3 ( বেঞ্জিন উ্রাইওজোনাইড ) 


3 প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া (50990108607 [২6800101) 15 


11 1 
বা 7:01) 41-7 ১০1 
রা 1 2৬৮-2/8 2252 ৃ 
1417 0. পাতি 
৭ খা 
4 14 
০617+01-0750] -ঁ 70] 
কব17বঠিন 


(1) হালোজেন সংযোজন £ ক্রোবিন ও বোমিন, আইস্োডিন, লোহাঁব 
গুভা, আযলুমিনিয়াম ক্লোবাউড ইত্যাদি অন্তঘটকেব সংস্পর্শে বেঞ্তিনেব 
হাইড়োজেন প্রতিস্থাপিত কবে। 

0৮1,171, 012 7 07701471701 


এভাবে [ব্রামিনের বিজ্রথা 2:0677৮4ি2-0তানট8+ নটি 
ব্রোমবেঞ্িন 


(1) সালফোনেশন (১0110720100) 2 বেঞ্িন ঘন ও তথ মাল- 
ফউবিক আপিডেব সঙ্গে বিঞ্রিয়াষ বেপিণ সালফোনিক আসিড গঠন কবে। 


৩৫ টি -ঁ 179১)-৯750+ 017 ধা ১০৪17 
বেন সালফ্োনিক আসিড 


ৰা 


(নেপ্রিন সালকফোনিক আাসড 
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(111) নাইট্রেশন (05000 ) 8 ঘন নাইট্রিক ও সালফিউবিক 
আযাসিডেব মিশ্রণেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় বেঞ্জিনেব একটি হাইড্রোজেন নাইট্রৌ"গ্রপ 
(_102) দ্বাব! প্রতিস্থাপিত হয়। 


7590, 
05৪+170ব03-----৯ 79০ +0৫লু5ব05 (নাইট্রোবেজিন ) 
মুদুতাপ 
লা 4 
০ + / 
স 177 11012 ৯15 ০2 
4 7 নী ১ নি 
1-॥ 71 
[72১04] নাইট্রোবেঞজিন 


বিক্রিযায সাহায্য কবে 
(1%) জমগণ উৎপাদন (71070010606 ০1 [3072006 ) 2 অনার 
আযলুমিনিয়্াম ক্লোবাইডেব সংস্পর্শে মিথাইল ক্লোবাইড বেঞ্জিনেব সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
টলুইন ও জাইলিনেব গ্তাফ সমগণ উৎপন্ন কৰে। বিজ্ঞানী ফ্রিডেল এবং 
ক্রীফট এই বিক্রিয়। প্রথম আবিফাব কবেশ বলিয়। উহা তীহাদেব নামে 
পবিচিত। 
( চ01661-0816 2০৪০002 2 
/৯]091, 
0৮9+0175017---৯ 0140০550885 1 উলুঈন ) 
১1015 
0520 1715 (উলুইন)4017501---6" 71550) 5 (জাইলিন)7001 
বেঞ্জিনের সমগণ ( [1.)12910£055 ০01 7৩7)2606 ) 2 টলুইন 
5,113005619), সলিল [ 0১ 50035)থ ] ইত্য।দি “বিনে (0০45) 
সম্গণ ন!মে পরিচিত | 
14 7 
পু ণ 
৭. 2, জলদি পএ 9, 
4 


ট০ইন 
০ (91 ]3602000 ) £ চবি ও তেল নিষ্কাশনেব 
, পটলের সঙ্গে মিশাইয়া মোটব পে্রলরূপে 


আলকাতরার পাতন ও আযরোম্যাটিক যৌগ * 523 


প্রত্যক্ষভাবে বেঞ্রিন ব্যবহাৰ করা হয়। বেঞ্জিন হইতে নাইট্রোবেঞিন, 
আযানিলিন, ফিনল ও অন্তান্য যে সব যৌগ তৈরী করা হয় তাহা অত্যস্ত মূল্যবান 
বাসায়নিক উপাদান। এই যৌগগুলির ব্যবহাব কবিয়। নানা রকম রগ্ক ত্রব্য, 
সালফ! ড্রাগেব স্তায় বিভিন্ন ধরনের ওঁষধ, ফিনল, গ্যামাক্সিন , ভি, ভি. টি, 
ইত্যাদি বীজাণুলাশক দ্রব্য, ট্রাই-নাইট্রোটলুইন, পিকরিক আযাসিড ইত্যাদি 
বিস্ফোরক এবং বিভিন্ন ধরনেব প্রার্টিক, ফটোগ্রাফীর বাসায়নিক দ্রব্য, কৃজ্রিম বড 
এবং আরও অনেক মূল্যবান ব্যবহার্য দ্রব্য তৈবী কব হয়। 


উল্লুইন্ন (70106106 )£ 06৫ল০-0লিও 
টলুইন £ বেঞ্জিনেব একটি প্রধান সমগণ। ইহা মিথাইল বেঞ্িন নামেও 
পবিচিত। টলুইনের প্রধান ভাগডাব আল্কাতবা । আল্কাতর' পাতিত কবিয়া 
বেঞ্জিনেব সঙ্গে টলুইন সংগ্রহ কবা হয়। কোনো কোনে পেট্রোলিয়ামেও 
টলুইন পাওয়া যায়। 
ইহ! ধর্মে বেঞ্রিনেব ন্যায় । ইভা বর্ণহীন, সাধাবণ অবস্থান তবল। জাবণ 
ক্রিয়ায় ইহাকে বেঞ্জোউক আাসিভে পবিণত কবা যাঁয়। টলুইন্েেব বুন্তের এবং 
বাহিবেব হাইড্রোজেন ক্লোরিন দ্বাবা প্রতিস্থাপিত কবা যায়। 
ব্যবহার (0555 ০৫ £01067)৩ )2 টলুইন হইতে নানাবপ বঞ্জক দ্রব্য ও 
'উষধ তৈবী কবা ষায়। টলুইন হইতে সাধাবণ চিনিব 
চেয়ে প্রার পাচ শত গুণ বেশি মিষ্টি শ্তাকাবিন নামক 
পদার্থও তৈখী কবাযায়। টলুইন হইতে প্রচুব পবিমাণে 
টি. এন টি. (গা. ব- ঘা) তথা ট্রাই-নাইট্রো-টলুইন নামক 
প্রচণ্ড বিস্ফোবক পদার্থ তৈবী কব! হয়। যথ] £ 
0০617507731 37705-৯0৪৫175(099)501773 টলুইন 
ঢলুইন উ্রাই-নাইট্রো-টলুইন 
অনাপ্র আালুমিনিয়াম ক্লোবাইডেব সংস্পর্শে বেঞ্রিনেব উপবে মিথাইল 
ক্লৌরাইডেব বিক্রিয়ায় টলুইন তৈরী হয়। ষথা £ 


প্রি 


4৯10513 
0%7+0750] _-_-৯ 05১০7 ১+701 
ব্রোমো। বেঞ্রিন (06775731) ও মিথাইল আয়োভাইভের (0731) মিশ্রণের 
উপবে সোভিয়ামেব বিক্রিয়য় টলুইন উৎপন্ন হয়। যথা : 
0০67153:1+017311288-৯6৮677501757197917 2] 
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আ্যান্মোস্যাটিক্ শ্রেণীল্প কস্রেক্চডি স্মুল বৌ 
অগণিত আযারোম্যাটিক যৌগের মূল শ্রেণীর কয়েকটি উদাহরণ নীচে দেওয়া 
হইল। মূল বেঞ্িন বৃত্ত অক্ষত রাখিয়া ষে বিভিন্ন শ্রেণীর যৌগ গঠিত হয় 
তাহাব মধ্যে বেঞ্জিন হ্বালাইড, নাইট্রো-বেঞ্জিন, আনিলিন, বেঞ্রাইল আযাল- 
কোহল, বেঞ্জলভিহাইভ ও বেঞ্ণোইক আযাসিভ তাব কয়েকটি প্রাথমিক যৌগ। 
নীচে সংক্ষেপে এই সমস্ত আদি যৌগেব পরিচয় দেওয়া হইল । 


1. বেঞ্জিন হ্যালাইড ( 860557)6 [75116 )2 লোহার কুচি বা 
আযালুমিনিয়াম-মার্কারি কাপলেব সংস্পর্শে আয়োডিন, ক্লোরিন বা ব্রোমিন 
প্রত্যক্ষভাবে বেঞিনের সঙ্গে বিক্রিয়। ঘটাইয়! হ্যালীইড যৌগ গঠন করে। যথ। ঃ 


0৪76+015-৯0৪চ75011+770) 


বেগঞ্রিন ক্লোবোবেঞ্জিন 
0675001 +0০19-৯06707 4019 +₹+ 70201 
ক্লোবো-বেগ্রিন ডাই-ক্লোবো-বেঞ্সিন 


এই ভাবী তবল বেঞ্জিন হালাইভ যৌগ বিভিন্ন আবোমেটিক যৌগ গঠনের 
আদি উপাদানরূপে ব্যবহাব কবা হয়। 


2. নাইট্রো-বেঞ্জিন [ব0০5602516 06ল 505] £ ঘন নাইন্রিক 
আাসিড ও সালফিউবিক আযামিডেব মিশ্রণেব সঙ্গে বেঞ্িনেব বিক্রিয়া ঘটাহয়া 
নাইট্রোবেজিন ( 0100-52022156 ) তৈবী করা যায়। বিক্রিয়ায় তাপমাত্র। 
পরিবর্তন করিয়া বেঞ্িন মূলকে তিনটি নাইট্রো-গ্রপ সংযোগ কব। ঘায়। যথা : 


06764 7103-৯[780]+067510১ (নাইউ্রো-বেঞিন ) 
067502-+ ম্রাব০03-৯1775014+0০977*( 00)? 
( ডাই-নাইড্রো-বেষ্রিন ) 
০67*(3099)2-+ 70৪-৮[72909)+06173(299)3 
ট্রাই-নাইদ্রে!-বেঞ্সিন 

এই হালকা হলুদ বর্ণেব বা দানাদাব সুগন্ধী কিন্তু বিষাক্ত ভ্রব্যগুলি 
আনিলিন, নাইট্রো আনিলিন প্রভৃতি তৈরী করার জন্য ব্যবহার করা হয়। 
ট্রাই-নাইট্রো৷ টলুইন এবং ট্রাই-নাইট্রো ফিনল তথা পিকরিক আ্যাসিভ বিস্ফোবক 
দ্রব্যরূপে ব্যবহারের জন্ প্রস্তুত করা হয় । 
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3. আযানিলিন [:2111106--0৫7775] £ নাইড্রো-বেঞ্রিনকে 
সচ্যোজাত হাইড্রোজেন [99 ০: ম৪+1701] দ্বার! বিজারিত করিয়া 
আযানিলিন তৈরী কর! হয়। 

097509+61[71-0গল5বান১+2750 
আানিলিন 

আযানিলিন আবোমেটিক আযামাইন (2১121705) শ্রেণীর আদি-যৌগ। 

এই বর্ণহীন তরল আযানিলিন নান। বকম উধধ, রঞ্জকত্রব্য এবং ফটোগ্রাফীর' 
বাসায়নিক উপাদান, বিষাক্ত গ্যাস ইত্যাদি প্রস্ততিব মূল উপাদান। এক 
শ্রেণীর জৈব রঞ্ক দ্রব্যকে তাই আযানিলিন ডাই (£0117)6 05০ ) বলা হয় । 

3 ফিনল (6196001 0৬50 )£ ফিনল শ্রেণীব আদি যৌগ-_ 
০৪50 , ইহা কার্বলিক আাসিভ নামেও পবিচিত। ফিনল প্রধানত 
আল্কাতবা হইতে পাতিত মাধ্যম তেলে পাওয়া যায়। ইহ কত্রিমভাবেও 
তৈবী কবা যায়। বেঞ্ধিনের সঙ্গে ঘন ও তপ্ত সালফিউবিক আসিডেব বিক্রিয় 
ঘটাইয়া তৈরী কবা হয় বেগ্তিন সালফনিক আাসিভ ( 621)626776 50017101510 
৪০10 ) এবং ইহার ক্ষাবীয় লবণ ক্ষারেব সঙ্গে বিকৃত কবিয়! ফিনল তৈরী কব। 
যায়। যথা 

05771775905 -৯ 087590৭ল + 850 
বেঞ্জিন সালফনিক আযাসিড 
0677450377+50ল৭ ৯0678590215 + 25০0 
সোডিযাম বেঞ্জিন সালফনেট 
067789091৪1 180লু ৯0৫৮ 5077+458908 
ফিনল 

ফিন্লের গঠন স্ম্যালকোহুলের ন্ায়। [075077-মিথাইল আলকোহল] 
কিন্তু ইহা একটি আমিড। ইহা বর্ণহীন দানাদাব পদার্থ কিস্ত ইহা অত্যস্থ 
ক্ষতকারী পদার্থ। ইহা সংস্পর্শে চামড়ায় শত ত্ষ্টি হয়। ফিনল ব। কাবলিক 
আসিড, বিস্ফোরক দ্রব্য পিকরিক আযসিড, ওষধ ত্রব্য শ্তালিসাইলিক আযাসিড, 
অন্তান্ত ওুষধ, প্রান্টিক শিল্পে এবং জীবাণু নাশক পদার্থবূপে ও সাবান শিল্পে 
( কার্বলিক সাবান ) ব্যবহৃত হয়। 

ধ&. বেঞ্জাইল আযালকোহুল [80251 ৪1০0170]1--087507%07] £ 
বেপ্লাইল আযলকোহল টলুইন হইতে প্রস্তত করা যাঁয়। ক্লোরিনেব বিক্রিয়া 


526 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড-_-জৈব রসায়ন 


টলুইন বেগ্াইল ক্লোরাইডে পরিণত হয়। এই বেঞ্জাইল ক্লোরাইড তথ 


পটাসিয়াম কার্বনেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বেঞধাইল আলকোহল গঠিত হয়। 
যথা £ 


৬ 

0০ল১০চা॥ ৯ 097508501 +701 

টলুইন (উত্তপ্ত) বেগ্রাইল ক্লোরাইড 

06757507501 + ইৈ৪5005+2550 

বেগ্াইল ক্লোরাইড 

০ 06775073907 2)9011+ 77504 0005 

বেগ্রাইল আলকোহুল 
বেঞ্জাইল আযালকোহল মিথাইল আালকোহলের ন্যায় আরোম্যাটিক 

আযালকোহল শ্রেণীব আদ্দি যৌগ , ইহ! বর্ণহীন তবল। কোন কোন ওধধ ও 
বঞ্তক তৈবী কবার জন্য ইহ। ব্যবহার কবা হয়। 


5. বেস্জালভিহা ইভ [99725146566 067507709] 2 ইহা তিক্ত 
বাদামে (162 ৪110000 ) পাওয়া যায়। বেগঞ্রাইল আলকোহল জারিত 
করিয়া এইব্প আাবোম্যাটিক আলডিহাইড ও আসিড তৈরী করা ষায়। 

৮ 103 
০67550750ল +[0]  ৯70৪8ল50770+850 
বেগ্তাইল আলকোহল বেগ্রেলডিহাইড 

এই বর্ণহীন তবল পদাথটি সংশ্লেষণী জৈব রসায়নের গবেষণায় এক বিশেষ 
প্রয়োজনীয় রাসায়নিক রূপে গণ্য । হহ]1 কাত্রম সুগন্ধী, ম্যালাকাইট গ্রীন 
জাতীয় বিভিন্ন রপ্তকদ্রব্য প্রস্ততিব জন্য ব্যবহৃত হয়। 


বেঞ্জোক্সিক অাসিভ [8672015 2010--0675000171] £ আরোম্যাটিক 
আাদিভের এই আদি যৌগটি বনু আগেই বিজ্ঞানীব! আবিষ্কার করেন। কোন 
কোন প্রাকৃতিক রঙ্গনে উহ! পাওয়া ষায়। বেঞ্জাইল আলকোহল ব! আলডি- 
হাইড জারিত করিয়া! ইহা! প্রস্তত কর] হয়। যথা ঃ 
07070) 
০675050+ (01 -৯ 0875000 
এই আযানিডভ ও ইহার লবণ ওঁষধ রূপে এবং রগক ও সুগন্ধী শিল্পে ব্যবহৃত 
হয়। 
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( ৪10117 ( ৪81৮1৬2 











৬8182৯০ ) -উ1& ৪)১১) 
[7002%07904-8120গ979) 
(5৪18৪) 0ঞুলত্ 1 
-১৪1৯9 ) 50 ূ (4১) 
07)%7 904 শী ( 51110 ন0ন7৭৩ 
0থ্ন 1 ২১1511415116 ) 
৪8151) [5818৯ ) - চ79023(50975030 (58) ) 118 ৯ ৪ 
1 ৬) £170279 1 07১9 ৮2 ১৯৮ 
11 ৪৪৯ ৪4410 (0) | ণ ০ | 
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রঞ্জন ও ওষধ (10565 850 10601011765 ) 

আযাবোম্যাটিক যৌগ হইতে নানারপ কৃত্রিম রঞ্জনদ্রব্য ও উষধ তৈরী 
কবা হয়। বস্তত অধিকাংশ রগুনদ্রব্য কৃত্রিম আদরোম্যাটিক ধৌগ। এখন 
বসায়নাগাবেই কৃত্রিমভাবে নীল তৈরী কর! হয় । ইত্ডিগে। (নীল), “কঙ্গোবেড”, 
আলিজারিন, ইত্যাদি কৃত্িম রঞ্জকগুলি আযারোম্যাটিক জাতীয় জৈব যৌগ 
আনিলিন ও আনথশসিন হইতে তৈরী কব! হয়। 

আানিলিন বিভিন্ন ধরনেব রুত্রিম সালফা-ড্রাগ তৈরী কবার জন্যও ব্যবহৃত 
হয়। ফিনল একটি বীজাণুনাশ্রক ওধধ। ইহা কারলিক আ্াসিভ নামেও 
পবিচিত। সাধারণ সাবানের সঙ্গে ফিনল মিশাইয়! কার্বলিক সাবান তৈরী 
কব] হয়। ফিনল হইতে আব একটি বীজাণুনাশক আাবোম]াটিক যৌগ তথা 
স্যালিসাইলিক আাসিড তৈবী কর] যায়। বেঞ্োইক আাসিডও একটি 
বাঁজাণুনাণক তথ| আ্যার্টিসেপ টিক পদার্থ । 
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৭১২) খাদ ও পি 





আমাদের এবং অন্তান্ত জীবের দেহ একটি বিচিত্র রসায়নাগার বিশেষ । 
প্রতিদিন আমবা যে-খাস্য গ্রহণ করি দেহের রপায়নাগারে সেই খাস্থপ্রব্যের 
মধ্যে নানারূপ রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে এবং নান! পর্যায়ে বিভিন্ন রকম জব 
পদার্থ গঠিত হয়। শেষ পর্যায়ে আমাদেব খাচ্ের নিম্নরূপ পবিণতি ঘটে-ঃ 


(2) খাছ্োর একাংশ কার্বন-ডাই-অক্সাইড ও জলে পরিণত হইয়া! আমাদের 
দেহে ভাপ ও শক্তি (1686 ৪70 806165 ) সঞ্চাব করে ঠ 

(7) একাংশ দেহ-কোষের গ্রঠন ও পুষ্টিসাধন করে, 

(32) একাংশ দেহে চর্ধিরূপে (25) সঞ্চিত হইয়! প্রয়োজন অনুযায়ী 
দেহ হইতেই দেহের খাগ্য সববরাহ করে , এবং 

(৮1) অবশিষ্টাংশ থাছ্চ অসার ও অপ্রয়োজনীয় পদার্থ হিসাবে মল-যৃত্র ও 
ঘর্মরূপে দেহেব বসায়নাগার হইতে নিক্ষান্ত হইয়া যায়। 

স্থতরাং বলা যায় যে প্রথমত তাপ ও শক্তি স্্টিব জন্ত, দ্বিতীয়ত দেহের 
গঠন অর্থাৎ পুষ্টিলাধনেব জন্য এবং তৃতীয়ত, অবিরাম ব্যবহারের ফলে দেহের 
ধে ক্ষয়-ক্ষতি হয় তাহা পবিপুরণ বা মেরামত করার জন্য আমাদের খাদ্যের 
প্রয়োজন । 

প্রাণীর স্তায় যানবাহন এবং কলকারখানার ইঞ্জিনেরও খান্ছেব প্রয়োজন । 
কয়লা ও তেল ইঞ্জিনের খাছ্য। কিন্তু কয়লা ও তেল শুধু তাপ ও শক্তি সঞ্চাব 
করে। কয়ল! বা তেল হইতে প্রাণীর ন্যায় ইঞ্জিন পুন্টিবর্ধন বা যন্ত্রের ক্ষয-ক্তিব 
মেরামতের কাজ কবিতে পারে ন1। 


(প্রয়োজনীয় খানের শ্রেনী-বিভাগ 


প্রাণীর খাছ্ছাদ্রব্যেব মৃল পদার্থরূপে কয়েকটি বিশেষ শ্রেণীর জৈব পদার্থের 
তথ যৌগের প্রয়োজন 
1, তাপ ও শক্তি সঞ্চাবী খাগ্যাূপে-(৫) কার্বোস্থাইড্রেট (০৪:৮০- 
15000 ) এবং (8) জে পদার্থ বা ফ্যাট (180)। 
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2. দেহবর্ধক, পুষ্টিকারক ওঁ ক্ষতিপুরক খাস্রূপে-(1) €প্রাটিন 
(600610.) এবং (0) খনিজ লবণ (1/17615] 5810 )। 


3. দেহ সংবক্ষণের সহায় ক খান্রপে-_-() ভিটামিন ( ড105015.)। 


4. রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সহায়ক খাছ্া--(1৬) জল এবং (1) 
জকৃমিজেন। 

এইক্পে বিভিন্ন শ্রেণীব জৈব যৌগের মধ্যে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও 
ফ্যাটই মূল খান্ধ পদার্থ । 

উদ্ভিদের দেহ বক্ষা ও পুষ্টিব জন্যও এরূপ বিভিন্ন শ্রেণীর জৈব ঘৌগ জাতীয় 
খাছাব্রব্যেব প্রয়োজন । কিন্তু উদ্ভিদ্‌ বায়ু হইতে কার্বন ডাই-অকৃসাইড এবং 
মাটি হইতে জল ও খনিজ সার গ্রহণ কবিয়া এবং সব অট্জব যৌগ্ের 
পদ্ধার্থকে এক বিস্ময়কর প্রণালীতে নিজের দেহের রসায়নাগারের মধ্যেই 
কাবোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটরূপে সংশ্্রেষিত (95101765126 ) কারতেই 
সক্ষম হয়। কিন্তু প্রাণী উদ্ভিদেব ন্যায় অজৈব পদার্থ হইতে একপভাবে 
প্রয়োজনীয় জৈব যৌগিক পদাথ সংশ্লেষণ কবিতে পাবে ন|। প্রাণীকে তাই 
জৈব যৌগন্পে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাট প্রতিদিন আহারধ দ্রব্যের সঙ্গে 
গ্রহণ কবিতে হয়। * 


বিভিন্ন শ্রেণীর জৈব যৌগের খাভ-মূল্য (77০০৫ ৮৪19) 


1. কার্বোহাইড্রেট ৪ বিভিন্ন শ্রেণীব চিনি, স্টার্চ, ও সেলুলুজ কার্বো- 
হাইডেট শামে পরিচিত। চাল, ডাল, গম, সুট্া॥ বাজবা, আলু, সাগু, বালি 
ইত্যাদি আহার্ধ প্রব্যগুলি প্রধানত কার্বোহাইডে্টে। ইহাদের মধ্যে স্বল্প 
পরিমাণে ন্েহ-পদার্থ বা ফ্যাট এবং প্রোটিনও থাকে । চাউলে স্টার্চের পবিমাণ 
76 %, ময়দায় 76 %, সাগুতে 79 % এবং আলুতে 18 %। চিনি ও স্টার্চ জাতীয় 
কার্বোহাইডেট দেহের অভ্যন্তরে আর্দ্র-বিশ্লেষিত হইয়। গ্লীকোজে পরিণত 
ইয়। এই গ্লুকোজ বিশ্লিষ্ হইয়া] কার্বন ভাই-অকৃসাইড ও জল (005 ও 
1790) তৈরী হয় এবং সেই সা্গ সৃষ্টি হয় প্রচুর তাপ-শক্তি। কার্ধো- 
হাইড্রেটেব সেলুল্সুজে (আশীলো নামের অংশের ) কোনো খাভ-মূল্য. 
নাই। ইহী খাছ্ধেব ওজন বৃদ্ধি করে, অন্ননালী ও পাকাশয়ে খাঘ্য চলাচলের 
সহায়তা করিয়া মলের কঠিনাকৃতি গঠনে সাহাষ্য করে। স্টার্ট ও চিনি 


খান্ত ও পু 53] 


আংশিকভাবে ন্সেহ-পদার্থও তৈরী করে। কিন্তু ইহাদের প্রধান কাজ দেহের 
ভাপ ও শক্তি সার করা । 


2. স্সেহ-পদ্ধার্থ বা ফ্যাট 8 ন্সেহ-পদার্থ ফ্যাটি আসিড ও গ্লিসারলের 
এন্টার-জাতীয় যৌগিক পদার্থ। জেহ-প্রদার্থের মধ্যে তেল, ঘি, মাখন, বনস্পতি, 
নারিকেল তেল, চিনাবাদামের তেল, সরিষার তেল, কডলিভার তেল, জৈৰ চবি 
ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য । জেহ-পদার্থ তাপ স্যষ্টি করে এবং সংরক্ষিত খাস্ভরূপে 
দেহে সঞ্চিত থাকে । খাস্ভের অভাব ঘটিলে অর্থাৎ অনশনে বা অর্ধাশনে প্রাণী 
নিজেব দেহের চধি বা স্সেহ-পদার্থকেই খাগ্রূপে গ্রহণ করে। 


3, প্রোটিন £ প্রোটিন কার্বন, হাইড্রোজেন, অকৃসিজেন, ও নাইট্রোজেনের 
এক বিশেষ ধবনেৰ জটিল যৌগ । কোন কোন প্রোটিন অণুর আণবিক ওজন 
1000 হইতে পারে। প্রোটিন বিভিন্ন প্রকারের। আমরা প্রাণী ব। উদ্ভিদ 
হইতে প্রোটিন থাগ্যরূপে গ্রহণ করি। প্রীণীজ প্রোটিন উত্ভিজ্-প্রোটিনের 
চেয়ে সহজ-পাচ্য। প্রোটিন দ্েহীভ্যন্তরে আর্র-বিশ্লেষিত হইয়। এক শ্রেণী জৈব 
আসিড গঠন কবে-_ষাহাদের নাম আযামিনো! আামিড। এই আ্মিনে 
আসিডগুলিব প্রধান কাজ প্রাণী-দেহের কোব গঠন ও পুষ্টিসাধন। মাছ, 
মাংস, ভিম, ছুধ, ছানা ইত্যাদি দ্রবাগুলিতে প্রধান প্রাণীজ প্রোটিন এবং মস্থব, 
মু, ছোলা, কলা, বাদাম ইত্যাদি বস্ততে উত্ভিজ্জ প্রোটিন পাওয়া যায়। 
আলুতে 2%, কলাতে 4'5%, ছুধে 3%, পাউরুটিতে 6:5% এবং মাখনে ০075% 
প্রোটিন পাওয়া যায়। মাংসে প্রোটিন থাকে প্রায় 20% এবং 
মাছে 21%। 


4. খনিজ পদ্দার্থঃ মানবের দেহের প্রায় 4% অংশ খনিজ পদার্থ দ্বাব। 
গঠিত। খনিজ পদার্থগুলির মধ্যে ক্যালপিয়াম, ফসফরাস, আয়বন, আয়োডিন, 
সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, সালফাব, সিলিকন, ক্লোবিন ও ফ্লোরিন 
ইত্যাদি মৌলিক পদার্থগুলি প্রধান। লবণ ছাড়। অপরাপর প্রায় সমস্ত খনিজ 
পদার্থ জৈবযৌগের আণবিক অংশরূপে আহার্ধের সঙ্গে আমর গ্রহণ 
করি। 


(৫) ক্যালসিয়়াম__প্রাণী দেহের অস্থির 60% অংশের উপাদান ক্যালসিম্বাম। 
রক্তে ক্যালসিয়াম থাকাতে রক্তপাত ঘটিলে উহ! জমাট বাধে। রক্তে ক্যালসিয়াম 
ও সোভিয়ামের অন্রপাত ছার! হৃদযন্ত্রের ক্রিয়। নিয়ন্ত্রিত হয়। দুধ, মাছ, ডিম, 
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আলু শাকসবজি, কপি, গাজর, পান ইত্যাদি হইতে আমরা। ক্যালসিয়াম 
পাই। 


(1) ফমফরাস-_অস্থি এবং মস্তিষ্ক, ল্লাযু ও দেহকোষ গঠনের উপাদান। 
দুধ, ডিম, মাছ, মাংস, বাদাম, কডাই শু'টি,ইত্যাদিতে ফসফরাস বর্তমান । 

(01) আয়োডিন-__হ্বল্প পরিমাণ প্রয়োজন, কিন্ত থাইরয়েড গ্রন্থিতে 
আয়োডিনের অভাব ঘটিলে গ্রলগণ্ড রোগ হয় এবং থাইরয়েড গ্রস্থি অন্ুস্থ 
হইলে মানসিক বিকৃতিও ঘটতে পারে । হিমালয় অঞ্চলের খাছ্ে আয়োডিনের 
অভাব আছে বলিয়! সেই অঞ্চলেব পাহাডীদের মধ্যে গলগণ্ড রোগের প্রাছুর্তাব 
ঘটে। কডলিভার তেল, সামুদ্রিক মাছ, বন্থুন, শালগম ইত্যাদির মধ্যে এবং 
সাধারণ লবণের সঙ্গেও আয়োডিন থাকে । 

($) োহু1_বক্তের হিমোগ্লোবিন কণিকাব সঙ্গে সংযুক্ত থাকে । বক্ত- 
শ্রোতের এই হিমোগ্লোবিন কণিকাব জন্যই দেহের জারণ ক্রিয়া সম্ভব হয়। 
লোহার অভাব ঘটিলে বক্ত-স্বল্লত1 ঘটে এবং দেহে জারণ-ক্রিয়ার গুরতর ক্ষতি 
হইয়া দেহজীর্ণ হইয়। যায়। ভিম, বাদাম, কোকো? ডুমুর, নারিকেল, সবুজ 
সবজি ইত্যাদি হইতে আমবা খাঘ্যের সঙ্গে লোহ? সংগ্রহ করি। 

(৮) সাধারণ লবণ__ আমরা যথেষ্ট পবিমাণে অজৈব লবণ খাদ্য পদার্থরূপে 
গ্রহণ করি । ছুধ, নারিকেল, ডাল, সবজি ইত্যাদিতেও সাধাবণ লবণ (801) 
থাকে। আমাদের গ্যান্ত্রিক বসের হাইড্রোক্লোরিক আমিড এই সাধারণ লবণ 
হইতে উৎপন্ন হয়। ঘর্মরূপে প্রচুর সাধারণ লবণ দেহ হইতে নিত হইয়া যায় 
বলিক্কা গ্রীন্ম প্রধান দেশেব খাছ্যে লবণ বেশি পবিমাণে প্রয়োজন । 

5. ভিটামিন £$ 1498 খ্রীষ্টাব্দে উত্তমাশা অস্তবীপ থুরিয়া ভাস্কে।-ডা-গাম। 
যখন ভারতে পৌঁছেন তখন দেখ! যায় তাহাব 160 জন নাবিকের মধ্যে 60 জন 
নাবিকের ক্ষান্ভাঁ নামক রোগে মৃত্যু ঘটিয়াছে। নাবিকদের পুর্বে বিশেষভাবে 
স্কাভী রোগে মৃত্যু ঘটিত। 1912 খ্রীষ্টাকের পর ভিটামিন আবিষ্কারের ফলে 
জানা যায় যে, ভিটামিনের অভাবেই স্কাভা রোগের আক্রমণ ঘটে । বর্তমানে 
নাবিকদ্ের ভিটামিন-সমৃদ্ধ শীকসনু্জি ও টাটকা ফল লরবরাহ করিয়! স্কাভী 
রোগ হইতে রক্ষা কর। সম্ভব হইয়াছে । 

ভিটামিনের কোন থান্যমূল্য নাই। কিন্তু আমাদের দেহের পুষ্টিসাধনের 
প্রভাবককপে এবং দেহকে রোগ-ব্যাধির হাত হইতে রক্ষা করার প্রয়োজনে 
ভিটামিন নামক পদার্থ একাস্ত অপরিহার্য । 
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কয়েকটি ভিটামিন এখন আমাদের স্বপরিচিত। এই ভিটামিনগুদি বিভিন্ন 
জৈব যৌগ। 


(৫) ভিটামিন-এ _ইহা দেহের পুষ্টিসাধনে এবং রোগ-ব্যাধির হাত 
হইতে-দেহরক্ষায় সহায়তা করে। এই ভিটামিনের অভাব ঘটিলে চক্ষুরোগ, 
পাইওরিয়া, চর্মরোগ এমন কি ক্ষয়রোগ ও অন্রপ্রদাহের প্রাদুর্ভাব ঘটিতে পারে। 
মাখন, ভিমের হলু্ধ অংশ, কভ মাছের তেল, হাঙ্গর-তেল, চিতল ও রুই এবং 
ইলিশ মাছের তেল, টাকটা শাকসবজি. বাধা কপি, পালং, টম্যাটে1, বেগুন, 
গাজর ইত্যাদিতে ভিটামিন-এ পাওয়া যায়। ক্যারোটিন নামক এক প্রকার 
পদার্থ এই ভিটামিনের অভাব পুরণ করিতে পারে। 


(ম) ভিটামিন-বি-_ইহা দেহকে পুষ্ট করে ও সতেজ রাখে । ইহার 
অভাবে বেবিবেবি বোগ হয়। আকাড়া-চাল, অন্কুর্রিত গম, মাছ, ডাল ও 
শীকসবজিতে এই ভিটামিন পাওয়া যায়। চাল বেশী ধুইলে বা ভাতের ফেন 
ফেলিয়। দিলে ভাতে ভিটামিন বি'র অভাব ঘটে । 


(211) ভিটামিন-নি--ইহাব অভাব স্কাভণ বোগেব কারণ । দ্লাতেব গোডা। 
ফোলা, মাথাধর1, রক্তপাত, খিচুনি ইত্যাদি এই রোগের লক্ষণ। লেবু, টম্যাটো, 
পালংশাক, অক্কুরিত মুগ ও ছোলা, আমলকী ইত্যাদিতে ভিটামিন-সি 
পাওয়া যায়। 


(৮) ভিটামিন-ভি--ইহা! দেহের পুষ্টিসাধন ও অস্থিগঠনেব সহায়ক । 
ইহার অভাবে অস্থি গঠনে বিক্ব ঘটে এবং রিকেট রোগ দেখা দেয় । কডলিভার 
ও হাঙ্গর লিভাব এবং করাত মাছের লিভারের তেলে এই ভিটামিন পাওয়া 
যায়। সুর্যালোকেব আলগ্রা-ভায়লেট বশ্মি চামড়ার উপরে পড়িলে ভিটামিন-ডি 
তৈরী হয় । এজন্য শিশুদের পক্ষে রৌদ্র-সেবন বিশেষ উপকারী । 

(৬) ভিটামিন-ই-_এই ভিটামিনের অভাবে জীবের প্রজনন ক্ষমত। 
ক্ষ হয়। দুধ, মাংস ও শাকসবজিতে ভিটামিন-ই পাওয়া যায়। 

(1) ভিটামিন-জি--ইহা। দেহে পুষ্টিসাধনে সহায়তা করে। ছুধ, ভিম, 
শাকসব.জিতে ইহ। পাওয়া! যায়। 

(%£) ভিটামিন-কে-__ইহা রক্তপাত ঘটিলে রক্ত জমাইয়! রক্তক্ষরণ বন্ধ 
করে। শাকলবজি ইহার আধার। 
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বিভিন্ন খাস্ধাদ্রব্যে ভিটামিন 
এখানে কয়েকটি প্রধান খাছ্যের ভিটামিন-মূল্য দেখানো হইল । সংকেত" 


গুলির অর্থ এইরূপ £ 
শ্- 
++ 
+++ 
এ-ভিটামিন 
চাল (পালিশ করা) -_ 
চাল (কলে ছাটা) + 
আটা 7 
মুগ + 
মন্থর ++ 
ছ্ধ , +++ 
লিভার +++ 
কডলিভার তেল +++ 
ডিম +++ 
মাছ + 
মাংস 1 
কমলালেবু -- 
টম্যাটো ++, 
আলু (সিদ্ধ) ++ 
লেবু -- 
আপেল 4 
অঙ্কুবিত মুগ ও ছোলা + 
আম +++ 
কুমভা ++ 
গুড +ঁ 
চিনি - 
নারিকেল শঁ 
কলা 4 
পালং শাক +++ 
স্যালাড (লেটুস শাক) + 
পেঁয়াজ সা" 
গাজর +++ 


শাহ 


বি-১ ভিটামিন 


1.3 
7++++5+++++1++ 


++ 
++ 
ঁ 
++ 
সু 
++ 


আছে 
মাঝারি পরিমাণ 
যথেষ্ট 
নাই বলিলেও চলে 
সি-ভিটামিন বি-ং ভিটাধিন 
সু 
- + 
-- ++ 
-- +++ 
++ +++ 
ঁ +++ 
০ ++ 
-- +++ 
-_ ঁ 
-- + 
+++ 
+7++ পঁ 
++ 1 
+++ 1 
++ ++ 
7 + 
+++ ++ 
শঁ টি 
- ++ 
++ ++ 
++ ++ 
++ ++ 
++ এ 
++ ++ 


6. জল ও অকৃসিজেন $ আমাদের দেহের প্রায় 60 % অংশ জল দ্বার! 
গঠিত | খাছ, লবণ ও ভিটামিনকে সমস্ত দেহে সঞ্চালিত করিতে এবং বিক্রিয়া 
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ঘটাইতে জল সহায়তা করে। জল সমস্ত দেহকে বিধৌত করিষ্টা! বহু দূষিত 
পদার্থ ঘাম ও মৃত্রের সঙ্গে দেহ হইতে নির্গত করিয়। দ্নেয়। বাম্ধুর অক্সিজেন 
রক্তে সঞ্চাপিত হইয়া আমাদের দেহে জীবন ক্রিয়ায় সহায়তা করে এবং বহু 
দূষিত গ্যাস নিংশ্বাসরূপে দেহ হইতে নির্গত করিয়া! দেয়। 

আমাদের কয়েকটি প্রধান খাগছ্যের কারোহাইড়ে্ট, ফ্যাট ও প্রোটিনের 
শতকরা পবিমাণ এবং উহ্বার্দেব শক্তি ফোগাইবাঁব ক্ষমতা নিষ্ে দে ওয়! হইল । 





র্ নিল 

1.9 রর 2 
খা % ফ্যাট ও 0৮ তি ছ ও 

্ ্ 2 ছি টি 





কলে ছাট সিদ্ধ চাল 79104 6008 01 115 %% 846 


গম ( আটা) 99 | 19118 01182 ৭2 2538 
ডাল মন্থর (18261) 599৭ 'দ 901 পু 19515 2 246 
মুগ 566 11 197 4507 2 ক 215 


আলু (%4% জল) 229 1166 01 03 "% 99 
বেগুন ( 99% জল ) 64 2৪ 18510% 07 129 84 
মিঠা আলু (68% জল) 34 3 12% | 0% 058 199 
কংচা কল! (89% জল) 14"? 2 14 8:01 0% 86 68 
কুমড়। (92% জল ) 5৪ 1196 0]. 03 "7 9৪ 
ফুলকপি (89% জল ) ৭ 4 295 14109 :06 1৪ 33 
বাধাকপি (909% জন) 63 ].18 6 109 ৪5৮ 1৪ 36 
পেঁধাজ (84% জল ) 192 1 186 04 166 "12 6! 
টম্যাটে। (99% জল) 45 1] 19 "719 10494 2? 
নারিকেল (362% জল) 19 ধু] 45 1107194 2 ৫4 
বাদ।ম (5% জল ) 105 889 2908 %9 "23 49 5৮655 
কলা (পাকা 61% জল ) 894 "2 157 01:05 4103 
আপেল (86% জল ) 143 এ 9301 09 ]7 58 
লেবু (65% জল) 111 9 1৮901 10 92 06? 
কমলা লেবু (87% জল ) 106 ৪ '9410510% 279 
পাকা আম (86% জল ) 118 6 3 "10 109 5 56 
হাসের ভিম (-71% জল) 0৭7 127 19107 26 5180 


পাঠার মাংস (71% অল) 05 1813 185 13 11515 35 194 

মাঝারি মাছ (79% জল ) 02 16 915 09 06 41 9৪ 100 

. মুক্পগীব মাংস (79% জল ) 08 6 956 43 "93 25 - 109 

গকর ছুধ (8?6% জল) 48 386 33 07 19 09 ০0% 68 

মহিষের ছব (91% জল ) 51] 8৪ 43918121185 09 11? 
100 গ্রাম- 36 আউন্স 
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সর্ব খাদ্য বা! ব্যালেম্লভ, ডাকো (8915০6৫৫866 ) 
মানুষের দেহ গড হিসাবে নিম্নলিখিত মৌলিক পদার্থ ছার! গঠিত 


অকৃসিজেন-_65 % ফসফরাস-_-] % 
কার্বন__18 % পটাসিয়াম-_-0:35 % 
হাইড্রোজেন__10 % সালফার-_0'25 % 
নাইট্রোজেন 3 % সোডিয়াম--0'15 % 
ক্যালসিয়াম_-_15% ক্লোরিন-_-0 15 % 


লৌহ, ম্যাগনেসিয়াম, আয়োডিন, সিলিকিন ইত্যাদি_-1'6% ২ 

এই সমন্ত মৌলগুলি বিভিন্ন জৈবযৌগরূপে মানবদ্দেহে সংগঠিত থাকে । 
আমাদেব দেহে এই সমস্ত জৈবষৌগ গঠিত হয় কার্বোহাইড্রেট, স্েহ-পদ্বার্থ ও 
প্রোটিন জাতীয় পদার্থ হইতে উপাদান সংগ্রহ করিয়।। 

কোন খান্তের মুল্য নির্ধারণ কর! হয় ০সই খান্তের তাপ হৃষ্টি 
করিবার ক্ষমতা দ্বার । খাছাত্রব্যের ওজন মাপা হয় পাউগ্ড বা কিলো হিসাবে, 
সেরূপ খাছ্য কত পরিমাণ তাপ ত্য্টি করিতে সক্ষম সেই তাপমাত্রা মাপা হয় 
ক্যালোরী রূপে। তাপ-বিজ্ঞানে ফে-মাত্রাম ক্যালোরীর হিসাব নির্ধারিত 
হয় খাগ্-বিজ্ঞানে সেই ক্যালোবীর থাত্রা 1000 গুণ বেশি। 

থাছেব গুরুত্ব খাছ্ের ওজনের উপর নির্ভর কবে না, নির্ভর করে তাপ সৃষ্টি 
করার ক্ষমতার উপর । তাই, খাদ্যের মাত্রা মাপা হয় ক্যালোবী রূপে। 
খাচ্যের পবিমাণ বয়স ও বৃত্তির উপরে নির্ভব কবে। কোন্‌ বৃত্তির লোকেব 
জন্য কত পরিমাণ ক্যালোরী তথা, তাপ-হ্ট্টিকারী খাছযের প্রয়োজন তাহার 
তালিক। হইতে দেখা যায় £ 

() পুরুষ £ 120 পাউও ওজন £ 


লঘু শ্রম মধ্যম শ্রম কঠোর শ্রম 

2400 30009 36099 
(1৫) নারী $ 100 পাউও্ড ওজন 2 

লঘু শ্রম মধ্যম শ্রম কঠোর শ্রম 

2109 2500 3000 


(1) বালক £ 12 হইতে 15 বসব বয়স £ 2400 
তকুণত 75 হইতে 21 বৎসর বয়স £ 2400 


বিভিন্ন শ্রেণী খাগ্দ্রব্য বিশ্লেষণে দেখা যায় কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও 
ফ্যাটের তাপ উত্পাদনের আহুপাতিক ক্ষমতা যথাক্রমে --4, 4, 9, অর্থাৎ 
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রি 
ফ্যাটের ক্যালোরী-মৃল্য কার্বোহাইড্রেট ও প্রোটিনের প্রান়্ দ্বিগুণ । এই.হিসাবে 
একজন পুর্ণবয়স্ক ব্যক্তির জন্য 2700-_-2800 ক্যালোরী-মূল্য অনুযায়ী দৈনিক 
খাছ্যের প্রয়োজন ॥। যথা £ 
কার্বোহাইড্রেট--350 গ্রাম 
প্রোটিন__ 65 গ্রাম 
ন্েহ পদার্থ 60 গ্রাম 
বিভিন্ন আহার্ধ দ্রব্যের মধ্যে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও শেহ-পদার্থের 
পরিমাণ বিভিন্ন । তাই, বিভিন্ন আহার্ধ দ্রবা এমনভাবে এবং এমন পরিমাণে 
মিশ্রিত কবিয়া খাগছ্যের তালিক1 তরী কবা প্রয়োজন যাহাতে সেই আহার্য 
হইতে প্রয়োজনীয় কার্বোহাইডেে্ট, প্রোটিন ও ন্েহ-পদার্থ, খনিজ ভ্রব্য ও 
ভিটামিন পাওয়৷ যায় । 
প্রয়োজনীয় কার্বোহাইড়েট, প্রোটিন ও নেেহ-পদ্ার্থ ,এবং খনিজ পদার্থ ও 
ভিটামিন সরবরাহকারী মিশ্রিত আহার দ্রব্যকেই স্থষম খাছ্য বা ব্যালেম্সড 
ভায়েট বল! হয়। 
স্থযম খাছ্যের কোন সুনির্দিষ্ট তালিকা রচনা করা সম্ভব নয়। এইরূপ 
ভালিক! বিভিন্ন দেশের খাছ্যেব রুচি ও থাচ্য দ্রব্যের উপর নির্ভর কবে। কুন্ধুর 
স্টাশল্ঠাল ল্যাবরেটরী হইতে প্রকাশিত সুষম খাস্ত তালিকার সৃচী 
নিম্নবূপ £ 


খাছ্যশস্য 14 আউন্স | ছুধ 10 আউন্স 
ভাল 3 আউন্দ | চিনি ও গুড 2 আউন্দ 
শাকসবজি 4 আউন্স | বনম্পতি, ঘি 

মূলজাতীয় সবজি 3 আউন্স | মাখন ইত্যাদি 2 আউন্স 
অন্যান্য সবজি 3 আউন্স | মাছ ও মাংস 3 আউন্স 
ফল 3 আউন্স | ডিম একটি 


এপ স্থ্ুষম খাছ্য সাধাবণের পক্ষে সংগ্রহ করা সম্ভব নয়। মধ্যবিত্ত বাঙালীব 
পক্ষে গড়-খাগ্ভতালিক1 নিম্নরূপ £ 


ফলে ছাটা চাল 10 আউন্স | ঘি 1 আউন্দ 
ভাল 3 আউন্স | দুধ ৪ আউন্দ 
তরকারী 6 আউন্স | চিনি 3 আউন্স 
শাকসবজি £ আউন্স | মাছ 2 আউন্দ 
তেল 2 আউন্দ | লবণ, মসল। ইত্যাদি । 


এই খান্লমূহের তাপ-মূল্য 2650 ক্যালোরী 


538 প্রাথমিক রসায়ন-_-তৃতীয় খণ্ড 


শাহ সি (101855010০৫ ০০৫ ) 

আমবা যে সমন্ত খা্যদ্রব্য গ্রহণ করি উহা! এনজাইম নামের একপ্রকার 
জৈব অনুঘটক দ্বারা বিশ্লেষিত হয়। এই বিশ্লেষিত খাচ্যদ্রব্য দেহযস্ত্র হইতে 
নিঃল্ুত বিভিন্ন আসিড ও ক্ষাবকীয় পনার্থেব জারণ-ক্রিয়ায় রূপান্তরিত হইয়! 
যায় এবং শেষ পর্যন্ত অংশত কার্বন ডাই-অকসাইড ও জলরূপে জারিত হইয়া! 
দেহে তাপ ও শক্তি স্থত্ি করে, অংশত দেহকোষেব গঠন ও পুষ্টিসাধন করে, 

ংশত ন্েহ-পদার্থরূপে দেহে সঞ্চিত থাকে এবং অবশিষ্টাংশ অপ্রয়োজনীয় 

পদার্থ হিসাবে মুত্র ও ঘর্মরূ:প দেহ হইতে নির্গত হইয়া যায়। 

খাগ্য গ্রহণ ও চবনের সঙ্গে সঙ্গে মুখে ক্ষারধর্মী লাল! বা স্যালাইভা। 
(5811%8 ) নিঃস্যত হইয়া খাছ্যদ্রব্য আদ্র বিশ্লেষিত করে এবং এনজাইমের 
সহায়তায় আংশিক ভাবে মলটোজ নামেব চিনিতে পরিণত কবে। অন্ননালী 
বা মুখের শক্ত খাদ্য পাকস্থলীতে প্রবেশ কবে। পাকস্থলীব পেশ 
সংকোচনেব ফলে গ্যাক্ট্িক রল (£85001০ 101০9) নির্গত হখ। এই 
গ্যাঙ্্রিক বসে ০4--05% 70] এবং এক বিশেষ ধরনেব এনজাইম থাকে । 
চবিবশ ঘণ্টায় প্রায় 2] পাউগু গ্যা্ট্রিক বস ক্ষরিও হয়। এখানে প্রোটিন 
আর্দ্র বিশ্লেষিত হইয়া পেপটোন (০০৮০০) নামক পদার্থে এবং অন্তান্ত সরল 
যৌগে পবিণত হয়। স্টার্চ জাতীয় পদার্থও আংশিকভাবে মলটো!জে পরিণত্ব 
হয়। 

পাকস্থলীব অর্ধ-ত বল ও অর্ধ-জীর্ণ খাছ ক্রমশ নিচেব দিকে নামিয়! ক্ষুত্র অস্ত্রে 
স্ানলাভ কবে । এখানে কাবোহাইডে্ট ও প্রোটিন এবং মেহ পদার্থ গল ব্লাডার 
হইতে প্রচুর পবিমাণে ক্ষবিত পিত্ত রস (116), অগ্ল্যাশয় বা প্যানক্রিয়াস 
হইতে নিহত অগ্ন্যাশয় রম এবং ক্ষুদ্র-অন্ত্রের ঝিলী হইতে নির্গত রস দ্বাব! 
বিরৃত হয়। এই বসগুলি ক্ষারধর্মী এবং গ্যান্ত্ীক বস হইতে নির্গত আযাসিভকে 
প্রশমিত করিয়1 দেয়। এই রসগুলি বিভিন্ন এনজাইমের সাহায্যে (৫) স্টার্চকে 
মলটোজ চিনিতে এবং মলটোজকে গ্লকোজে, (1) প্রোটিনকে বিভিন্ন 
আামিনে। আাদিডে এবং (৮3) স্েহ পদার্থকে বিভিন্ন ফ্যাটি আসিডে ও 
গ্লিসারল আযালকোহলে পরিশিত কবে। অবশিষ্ট অপ্রয়োজনীয় জীর্ণ খান্ধ 
বৃহ-আন্ত্রে প্রবেশ করে এবং মলরূপে নির্গত হইয়। যায়। 

ত্র অস্ত্রে যে গ্কোজ তৈরী হয় তাহা লিভারে সঞ্চিত হইয় গ্লীইকোজেন 
নামে প্রাণীজ স্টার্চে পরিণত হয় এবং লিভাবে সঞ্চিত থাকে । প্রয়োজন 
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১ 

অনুযায়ী এই গ্লাইকোজেন বিভিন্ন মাংসপেলীতে সঞ্চারিত হয় এবং পুনবাস্থ 
গুকোজে পরিণত হইয়া অন্তিম পর্যায়ে রক্তের অক্সিজেনের সঙ্গে মিলিত 
02 ও 17790 অণুতে পরিণত হইয়া তাপ স্থষ্টি করে। যথা £ 

067105 + 0২ ৯0০9৪ + চ150+ [তাপ] 

গ্রকোজ অক্সিজেন কার্বন-ডাই-অক্সাইড জল 

ফ্যাটি আযমিড পুনরায় চবিতে পরিণত হইয়1 ত্বকেব নীচে সঞ্চিত থাকে 
এবং দেহে খান্যের অভাব ঘটিলে দেহ এই চবি খাগ্যৰপে গ্রহণ করে । আমিনে! 
আযাসিড দেহকোষ পুষ্ট ও বর্ধিত করে। অতিবিক্ত আযামিনো আযাসিড 
লিভাবে স্থান লাভ করিয়। গুকোজে পরিণত হয় এবং রক্তের মাধ্যমে এই 
গূকোজ তাপ ও শক্তি সৃষ্টি করাব জন্ত মাঁংসপেশীকে গ্লুকোজ সববরাহ করে। 
বস্তত লিভার বক্তম্োতে গুকোজের সরবরাহ নিয়ন্ত্রিত কবিয়া শরীরেব শোধন- 
গারেব কাজ কবে। 

এইভাবে খাছ আমাদের পাকাশয়ে দেহের তাপসঞ্কার ও পু্টিসাধনেব কাজ 
সম্পন্ন করে। 


(00659110179 1০ ০০ (৫2500259960 


1, 156 19108190999 0196? 1790 916 616 00610708601 9195? 
1186 875 0179 99591061%] 018,991908610108 01 10900. ? 

2, ৬৬196 878. 809 10100610108 01 08000101865 10069105198 80৫ 
[010918] 8%169 9 70 00 169/001109 17911) 1000,11768112108 007 1)88,16 ? 

8. 11519 ড680017) 2 ড৬৬1)%0 819 01)0617 [00001017৩ 2 72009 & 
(৪ 108001779 800 60917 ৪109090 (07)061009. 

4, 09155 9 811071019 09901061010 01 6109 )0109998 01 01298061018 ০01 
1000. 17) 11010)91) 8601009,010, 


মৌলিক পদার্থের পর্যায় সারণী বা পিরিয়ডিক টেবল্‌ 


(22110015 019551808007, 01109016 0৫ 51510061765) 


ইতিহাস £ প্রারুতিক ও কৃত্রিম মৌলসহ মোট মৌলিক পদার্থের সংখ্যা 
বর্তমানে প্রায় এক শ' তিনটি (103)1 যে সময়ে মাত্র পঞ্চাটির মত মৌলিক 
পদার্থ আবিষ্কৃত হয় সে"দময় হইতেই বিজ্ঞানীদের মনে প্রশ্ন উঠে,_মৌলিক 
পদার্থগুলিকে কি কোন বিশেষ স্থত্্র ব পদ্ধতি অনুষামী বিভিন্ন সমধর্মী শ্রেণীতে 
শুহ্ধলাবদ্ধ কবিযা কোন টেবল্‌ বা চার্টরূপে সাজান যায় না? 

এরূপ উদ্দেস্তে মৌলিক পদার্থ গুলিকে ধাতু ও অধাতু তথা মেটাল ও নন- 
মেটালরূপে ( 00609] 8170 15020-07608] ) দুইটি শ্রেণীতে ভাগ কবাব চেষ্টা 
হয়। কিন্তু দেখা যায় যে মৌলিক পদার্থের ধাতব ও অধাতব ধর্ম স্ম্পষ্ট নয় 
বলিয়া এপ শ্রেণীভাগও সম্পূর্ণ এবং স্নির্দিষ্ট হয় না। 

সমধর্মী মৌলিক পদার্থগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ করার সুত্র আবিদ্ষাবে 181” সালে 
প্রথম: চেষ্টা করেন জার্মান বিজ্ঞানী ডোবেরিনার (10০5:5106:)। তিনি 
লক্ষ্য করেন যে, যে-কোন সমধর্মী তিনটি মৌলিক পদার্থেব নিয্নতর ও উচ্চতর 
পারমাণবিক ওজনেব মৌল দ্বইটির ওজন যোগ করিয়া দুই সংখ্যা দ্বারা ভাগ 
করিলে যে মধাসংখ্যা পাওয়! যায় তাহ। মধ্যবর্তী মৌলেব পাবমাণবিক গজনেব 
প্রায় সান। তিনি এই ক্ুত্রটিব নাম দেন জ্রয়ীসৃত্র বা ল অব ট্রায়াভস (2 
0৫ 0895) 1 এই সুত্র অনুযায়ী উদ্াহরণম্বরূপ বল! যায় যে সমধর্মী ক্লোরিন, 
ত্রোমিন ও আইয়োডিনের ন্যায় তিনটি মৌলের প্রথম ও তৃতীয় মৌলেব 
পাবমাণবিক ওজনেব যোগফলকে ছুই দিয়া ভাগ করিলে ঘে সংখ্য। পাওয়। 
যায় তাহা! ব্রোমিনের পারমাণবিক গুরুত্বের প্রা সমান । ত্রয়ী মৌল লিথিয়াম, 
সোডিয়াম ও পটালিয়ামের ক্ষেত্রেও এই নীতি প্রযোজ্য | যথা £ 


01-355, 8:-8০0, [-127, 51551575175 _81 (9:-80) 
[।-6'94, ছ-23, ঘ-39) 1৯54-58-৮9 22:92 (৪ 23) 


ক্যালসিয়াম, স্টনপিয়াম ও বেরিয়াম ত্রয়ী-মৌলেব পক্ষেও এই ত্রয়ী স্তর প্রয়োগ 
কর] যায়। কিন্তু এই সুত্র সমস্ত মৌলিক পদার্থের ক্ষেত্রে সাধাবণভাবে প্রয়োজ্য 
নয় বলিয়া.ইহা মৌলিক পদার্থগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ করার পক্ষে সন্তোষজনক সুত্র নয় । 


পিদ্িয়তিক টেবস্‌ এ.541 


মৌলিক পদার্থগুলিকে সমধর্মী মৌলে শ্রেণীবন্ধ করার উদ্দোস্টে পরবর্তীকালে 
নানাভাবে চেষ্টা কর! হয় । একপ প্রচেষ্টার মধ্যে বৃটিশ বিজ্ঞানী নিউল্যাণ্ডের 
( ব€চ181)4 ) অবদান বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 1864 সালে তিনি একটি 
স্তপ্্ গ্রকাশ করিয়! বলেন £ 


মৌলিক পদার্থগুলিকে পরপর উচ্চতর পারমাণবিক ওজন অনুযায়ী যদি 
পংক্তিবন্ধ করিয়। সাজান যায় তাহা হইলে যে-কোন একটি মৌলিক পদার্থ 
হইতে গণন1 আরম্ভ কবিলে পরবর্তী অষ্টম সংখ্যক মৌল ভৌত ও রাসায়নিক 
ধর্মে প্রথম মৌলটির অন্করূপ হইবে । প্রতি অষ্টম পদার্থের ক্ষেত্রে এরূপ সমধর্মী 
পদ্দার্থের পুনরাবর্তন ঘটে সঙ্গীতের স্ুর-সপ্তক-স্থত্র অন্যায়ী। 

সঙ্গীতের “সা'-গ্রাম হইতে গণনা স্থরু কবিলে অষ্টম গ্রাম রূপে পুনবান় 
সমধর্মী 'সাগ্রাম পাওয়া যায়। সেইনপ মৌলিক পদার্থ গুলিকে পবপর উচ্চতর 
পারমীণবিক ওজন অনুযায়ী পংক্তিবদ্ধ করিয়৷ সাজাইলে যে কোন মৌলিক পদার্থ 
হইতে গণন]1 ন্থুরু করিলে পববর্তা অষ্টম মৌলটি প্রথম মৌলের সমধর্মী হইবে। 
নিউল্যা্ড এই স্ুত্রটি নাম দেন অষ্টরক সুত্র বা ল অব অকৃটেভজ্‌ (1.৬ ০৫ 
0০68%65)। এই সুত্র অন্থযায়ী মাত্র 17টি মৌলকে মোটামুটি শ্রেণীবদ্ধ করা 
সম্ভব, প্রতিটি মৌলের ক্ষেত্রে সাধারণভাবে এই শ্ুত্রটি প্রযোজ্য নয় । যথা ১ 





এই তালিকাতেই দেখ ষায় ষে 1, 8 এবং 15 স-খ্যাব হাইড্রোজেন, ফ্লোরিন 
ও ক্লোরিন, 2, 9 এবং 16 স'খাব লিথিয়াম, সোডিয়াম ও পটাসিয়াম ইত্যাদি 
সমধ্খ । কিন্ত ম্যাঙ্গানীজ, নাইট্রোজেন বা ফপফরামলেব এবং আয়রন, অকসিজেন 
বা সালফার সমধমণ নয়। নিউল্যাণ্ড অনেকখানি অগ্রসর হইলেও পববর্তী 
গবেষণার অভাবে পধায় সারণীর যথার্থ সুত্র আবিষ্কাব কবিতে সক্ষম হন নাই। 

মেগালিফের পর্বায়-সূত্র 

এরি সারণী বা মৌলিক পদার্থ গুলিকে সমধর্মী শ্রেণীতে বিভক্ত করিয়া 

শৃঙ্খলাবদ্ধ করিবার মূল স্তর আবিষ্কারের কৃতিত্ব রুশ বিজ্ঞানী মেগা লিফের, 


5৫2 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড 


রত 


[1579616626০ 7067206166৮ ]1 1864 সালে মেগা লিফ পর্যায় লারণীর 
হুত্র আবিষ্কার করেন। তিনি একটি কার্ডের উপরে এক একটি মৌলিক 
পদ্দার্থের পারমাণবিক ওক্ষন ও ইহাদের বিশেষ ধর্মগুলি লিপিবদ্ধ করেন। এই 
কার্ডগুলি তিনি নান। নক্সায্ম এবং নান! চার্টে বারবাব সাঞ্জাইবার চেষ্টা করেন। 
শেষ পর্যন্ত দীর্ঘ পরিশ্রমের পরে একটি বিশেষ পদ্ধতিতে মৌলিক পদার্থগুলি 
লাজাইয়! পর্যান্ন সারণী তথা মৌলিক -পদার্থগুলিকে কয়েকটি সমধর্মী শ্রেণীতে 
হবশঙ্খলিত করার মুল কুত্রটি তিনি আবিষ্কার করিতে সক্ষম হন। 

যৌলিক পদার্থগুলি পবপর উচ্চতর পাবমাণবিক ওজন অনুযায়ী পংক্তিবন্ধ 
কবিয়া সাজাইবাব পরে তিনি লক্ষ্য কবেনষে এক একটি বিশেষ সংখ্যার 
ধ্যবধানে মৌলিক পদার্থগুলি মোটামুটি সমধর্ম অন্ুষায়ী পুনরাবৃত্ত হয় । অর্থাৎ, 
পারমাণবিক ওজনের নিয়তর হইতে উচ্চতর ক্রম অনুযায়ী পংক্তিবদ্ধ করিয়া 
লাজাইলে মৌলিক .পদার্থগুলির ধর্মে পর্যায় অশ্ুক্রমিক পুনরাব্র্তন পদ্ধতি বা 
পিবিয়ভিসিটি (02019010165 ) দেখা যায়। মেগালিফ ষে স্ুআটি আবিষ্কার 
কবেন তাহা পর্যায় সূত্র ব| পিরিয়ভিক ল (57:০7 [পণ ) নাষে 
পবিচিতি। এই স্থত্রটি বলে ঃ 

বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের ভৌতিক ও রাসায়নিক ধর্মাবলী পর্যায়- 
ক্রমে ইন্ছার্দের পারমাণধিক ওজন বা আাটনিক ওয়েট অনুযায়ী 
পুনরাবৃত্ত হয় । 

এই স্থত্রটি ব্যাখ্য। করিলে সাবার্থ এই দ্াভায় যে, প্রথমত, মৌলিক পদার্থের 
মৌলিকত্ব অর্থাৎ ইহাদেব মূল ধর্ম পাবমাণবিক ওঙ্গনেব উপবে নির্ভবশীল, 
দ্বিতীয়ত, বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের ধর্ম শুধু এককভাবে পারমাণবিক ওজনের 
উপরে নির্ভবশীল নম়-_পর্যায়ক্রমে নির্ভবশীল অর্থাৎ এক একটি পায়ের সংখ্য। 
অন্যামী মৌলিক পদার্থের সমধর্ম পুনরাবৃত্ত হয়। 

মেগালিফেব স্যত্র অন্ুষাক়ী মৌলিক পদার্থের ষে শ্রেণীবদ্ধ তালিক। বা চার্ট 
তৈবী কবা হইয়াছে তাহাকে মৌলিক পদার্থের পর্যায় সারণী বা পর্যাবৃত্ত 
ভালিকা বা পর্যাবৃত্ত শ্রেণী ভাগ তথ! পিরিয্নডিক টেবল্‌, বা পিরিয়ডিক 
চার্ট, বা পিরিয়ডিক ক্লাসিফিকেশন অব এলিমেন্টন বল। হয় (7571০10 


9015 00721019010 (51850 0: 061109310 (01855195681007 0 
চ1০0061755 )। 


পরপৃষ্ঠায় একটি যৌলের পর্যা্ সারণী ৰা পিরিয়ভিক চার্ট ঝা টেবল্‌ 
দে ওয়। হইল £ 


শি 


543 


পিরিয়ুডিক টেবল্‌ 





55531708252 
2712557 2100018720 খ.8.075 - 





544. প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড 
পর্বায় সারণী ব1 পিক্সিয়ডিক টেবল্-এর বর্ণনা 


(10680221000 0: 1১০110901078101৩ ) 

মৌলিক পদার্থগুলি ক্রম-উচ্চতর পারমাণবিক ওজন অনুযায়ী বিভিন্ন 
পধায়ে পংক্তিবন্ধ করিয়! সাজাইলে যে চার্ট বা টেবল্‌ অর্থাৎ পদার্থের পর্যায় 
তালিক! রচিত হয় তাহাতে থাকে সাতটি পর্যায় বা পিরিয়ড ( 7221০ ) 
এবং নয়টি শ্রেণী বা গ্রপ (0০9০ )। তালিক] বা টেবলে পাশাপাশিভাবে 
স্থাপিত মৌলিক পদার্থে পংক্তিকে বল! হয় পর্যায় বা পিরিয়ড । উপরে- 
নিচে লম্বাভাবে স্থাপিত মৌলিক পদার্থের সারণীকে বলা হয় শ্রেণী বা গ্রুপ। 

মৌলেব পর্যায়-তালিক1 পর্যবেক্ষণে দেখা যায় ষে হাইড়ৌজেন ব্যতীত 
প্রতিটি পর্যায় বা পিরিয়ড স্থুরু হয় আযালকালী বা ক্ষারীয় খাতু দ্বাবা এবং 
শেষ হয় ইনার্ট বা নিজ্ঞরিয় মৌলে। 


চার্ট বা তালিকার সাতটি পধান্ন অন্করূপভাবে বর্ণনা কর! যায় £ 


পর্যায় বা পষাষ বা পিবিযডেব নিদ্ই প্ধাযে প্রাবস্তিক ও 
পিরিযডেব ক্রম পরিচয মৌলেব সংখ্যা প্রান্তিক মৌল 


পে পপ পেস শো পি 


অতি ক্ষুদ্র প্ষাষ 
ক্ষুদ্র পযায 


কুদ্র পর্যায 
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দ্বিতীয় ও তৃতীয় পর্যায়ে যেকোন মৌলিক পদার্থ হইতে গণন। স্থরু 
করিলে অষ্টম মৌল ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে প্রথম মৌলের অন্গবূপ হইবে, 
চতুর্থ ও পঞ্চম পরধীয়ে অষ্টাদশ মৌলে প্রথম মৌলের ধর্মের পুনবা বর্তন ঘটিবে, 
ব্ঠ পর্যায়ে ছা-ত্রিংশতম মৌলে প্রথম মৌলের ধর্ম পুনরাবৃত্তি হইবে । যথা, দ্বিতীয় 
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ও তৃতীয় পর্যায়ে উদাহরণ্বরূপ লিথিয়াম, অষ্টম মৌল সোভিয়ামের এবং কার্বন 
পরবর্তাঁ অষ্টম মৌল সিলিকনের সমধর্মী। অন্থন্বপভাবে চতুর্থ ও পঞ্চম পর্যায়ে 
উদ্দাহরণম্বর্ূপ পটাসিয়াম আঠার সংখ্যক রুবিডিয়াম এবং ব্রোমিন পরবর্তী 
অষ্টাদশ মৌল আইয়োডিনের সমধম। 


দ্বিতীয় ও তৃতীয় পর্যায়কে বল! হয় বিশিষ্ট মৌল বা! টিপিক্যাল 
এলিমেন্টের পর্যায় (721010995 0£7501581 ০161061505 )) প্রকৃতিতে এবপ 
মৌল প্রভূত পরিমাণে পাওয়া যায়। চতুর্থ ও পঞ্চম পর্যায় বা পিরিয়ড দুইটি 
করিয়া উপ-পংক্তি তথ! জোর ও বেজোর পংক্তি ( ৮6 ৪150 ০900. 921165 ) 
রূপে বিভক্ত । যষ্ঠ পর্যায়ে বা পিবিয়ডে সিবিয়াম (58 ) হইতে লুটে সিয়ামকে 
(71) বিরল মাটি (7২916 17270) 17121021505 ) বলা হয়। এন্সপ বিরল 
মাটি মৌল প্রকৃতিতে খুব সামান্য পরিমাণে পাওয়া যায় এবং রাসায়নিক ধর্মে 
ইহার1 পবস্পবে বিশেষভাবে সদৃশ বা সযধর্মী । 92 সংখ্যক মৌল ইয়ুবেনিয়ামের 
পরবত্তা সমস্ত মৌলগুলি কৃত্রিমভাবে প্রস্তত কর! সম্ভব। ইহার! তেজঙ্কিয় ধর্ম 
বা বেডিও আাকটিভ ( [২৪1০-906152 ) এবং এরূপ মৌল-সারিকে ব্ল। 
হ্য় ইয়ুরেনিয়ামোত্তর মৌল (7121075-07121)10 7120021)5 )। সপ্তম 
পর্যায়েব মৌলগুলি অসম্পূর্ণ অর্থাৎ এই পর্ধীয়ে আরও নতুন মৌল কৃত্রিমভাবে 
তৈবী করিয়া আবিষাব কর! সম্ভব । 


মৌলের নী বা গ্র পের বর্ণন। (10650111961020 01 01005 ) 


উপবে-নিচে স্থাপিত সাবি বা৷ স্তস্ভ অহযায়ী মৌলগুলি নয়টি গ্রপে বা 
শ্রেণীতে বিভক্ত । একটি শ্রেণীকে শুন্ত-শ্রেণী বা জিরে গ্রুপ (229£০ 3০৬7১) 
বলা হয়। চতুর্থ, পঞ্চম ও যষ্ঠ পর্যায়তুক্ত মৌলগুলি আবার দুইটি করিয়া! 
উপশ্রেণীতে (ক ও খ) (50-01000 ৫--৮ ) বিভক্ত | স্থৃতরাং বল! যায় ষে 
মোটামুটি 16টি সমধর্মী শ্রেণীতে মৌলিক পদার্থগুলি বিভক্ত । এক একটি শ্রেণী 
বা উপশ্রেণীর মৌলগুলি ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে মূলত সমধর্মী বা একরকম । 
প্রথম গ্রুপের ক-উপশ্রেণীব (৫--501১ 38.) মৌলগুলি তথা, লিথিয়াম হইতে 
আবস্ভ করিয়া ফ্রান্সিয়াম পর্যস্ত পদার্থগুলিকে ক্ষারীয় মৌল (511591176) বল। 
হয়। ইহাদেব ধর্ম মূলত এক রকম | সপ্তম শ্রেণীর খ-উপশ্রেণীর (৮৪ 07) 
ক্লোরিন, ক্লোরিন, ব্রোমিন, আইয়োডিন ইত্যাদি মৌলগুলি মূলত সমধর্মী এবং 
ইহাদের তাই স্যালোজেন গ্র,প-মৌল নামে অভিহিত করা হয়। শূন্য গর,পের 


শাহ 
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মৌলগুলির (2০:0০ 0.) কোন যোজন-ক্ষমতা! নাই--:তাই ইহারা কোন 
যৌগ গঠন করে না। এরূপ সমধর্মী মৌল শ্রেণীকে নিক্ষিয় মৌল (17৩ 
€1016170 ) নামে অভিহিত করা হয়। অষ্টম শ্রেণীতে এক পংক্তিতে তিনটি 
করিয়া মৌল অবস্থিত । 


মৌল ধর্মের পর্বায়ক্রম 
(061100101 ০£ 10101061055 0 77:101786185 ) 


বিভিন্ন পর্যায়তৃত্ত মৌলগুলির ক্ষেত্রে পবপব অবস্থিত মৌলে মৌল-ধর্ম ক্রমে 
ক্রমে পবিবৃত্তিত হয়। শ্রেণীবদ্ধ মৌলের ক্ষেত্রে মৌলগুলি মূলত সমধর্মী, হওয়া 
সত্বেও ইহাদের ধর্মেব মাত্র! ক্রমাহসাবে পরিবতিত হয়। প্রথম গ্র পবা 
শ্রেণীতে লিথিয়ামের সঙ্গে জলের বিক্রিয়া ঘটে ধীবে ধীবে কিন্ত গরপের 
নিয়তম স্থানে অবস্থিত ফ্রান্সিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটে বিস্ফোরণের 
আকাবে। সপ্তম গ্রপ বা শ্রেণীতে সর্বোচ্চে স্থাপিত (ক্লারিন স্বাভাবিক 
অবস্থায় গ্যাসীয় কিন্তু সর্বনিয়ে অবস্থিত মৌল আইয়োডিন কঠিন 
ও ভারী। 


(1) পারমাণবিক আয়ুতন (4১0০1010 01076) £ এক গ্রাম পবমাণু 
(07-86900) পরিমাণ মৌলিক পদার্থে আয়তনকে বল! হয় সেই মৌলের 
আয়তন (4১৮, ৮01. )1 অর্থাৎ কোন মৌলের পাবমাণবিক ওজনকে সেই 
মৌলেব ঘনত্ব দ্বাব ভাগ করিলে মৌলটিব পাবমাণবিক আয়তন স্থির কর1 যায়। 
পাবমাণবিক ওজন ও পাবমাণবিক আয়তনকে স্থানাঙ্ব (0:০-0111590655) ধরিয়া 
গ্রাফ আকিলে সপ্তনীর্ধ ঢেউয়েব ন্যায় চিত্রাঙ্কন দেখিয়া পরিষার বোঝা যায় 
কিভাবে বিভিন্ন মৌল পর্যায়ক্রমে তবঙ্গাকাবে আবতিত হয় এবং এক শ্রেণীতৃক্ত 
সমধর্মী মৌলগুলি কিভাবে চিত্র-তরঙ্গের সমস্থানে এবং সমান্তরালে অবস্থান 
করে। এই চিত্রে দেখা ঘায় ঘে হালক। মৌলগুলিব স্থান তব্গ শীর্ষে, পক্ষান্তরে 
ভারী মৌলের স্থান তবঙ্ষেব তলদেশে । অধাতু জাতীয় মৌলের স্থান তরঙ্গের 
উর্্বমূখী রেখায়, পক্ষান্তরে ধাতু জাতীয় মৌলগুলির স্থান তরঙ্গে নিম্নমুখী 
রেখায়। এই পারমাণবিক আয়তনেব গ্রাফের একটি তরঙ্গ-খণ্ড এক একটি 
পর্যায় বা! পিরিয়ড নির্দেশ কবে। জার্মান বিজ্ঞানী লোথার মেয়ার (7,006: 
11556: ) মেগালিফের প্রায় একই সময়ে স্বাধীনভাবে এপ পারমাণবিক 
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আয়তনের চিত্রাঙ্কনের মাধ্যমে সমধর্মী মৌলের অন্থবর্তন পদ্ধতি* আবিষ্কার 
করেন 
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গোরমাণবিক' সঃ যা টি টিন 

(51) যোজ্যতার পর্যায়ত্রম (05130910166 ০9£ ৪1605 ) ২ 
মেগালিফের শ্রেণী বা গ্রুপের সংখ্যা সেই শ্রেণীব মৌলেব যোজ্যতা! নির্দেশ 
কবে। এক নং শ্রেণীর মৌলগুলির যোজ্যতা এক। যোজ্যতা পরপব প্রতি 
গ্রপে বৃদ্ধি পাইয়া অষ্টম শ্রেণীর যোজ্যতা৷ হয় আট এবং পববর্তা শৃন্ত-শ্রেণীতে 
(26:0০ 31099 ) মৌলগুলি যোজ্যতাহীন অর্থাৎ শূন্য যৌজ্যতায় পবিণত হয়। 
আবাব পরের পর্যায়ে যোজ্যত। একইভাবে এক হইতে আট পর্যন্ত অন্থবতিত 
হয়। নিচে লিপিবদ্ধ ফ্লোবিন ও অক্পিজেন যৌগগুলি বিভিন্ন গ্রপতুক্ত 
মৌলেব যোজ্যতাঁব পরিবর্তন এবং বিভিন্ন শ্রেণী বা গ্রুপ অনুযায়ী যোজ্যতা। 
নির্দেশ করে । যথা £ 





| 0859৪ 











 আ্,০ 080 |] ৪১০0৪ 1 0504 50 | ৪,০05 
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ঠী িউিসিটি০86888০88ভিচউডিঠ 
অবশ্ত মৌলগুলির যোজ্যতা নির্ধাবণে প্রধান যৌজ্যতা। ( [72070681/0 
₹816005) ধর] হয় নাই,--৪১ 01, 7 ইত্যাদির ক্ষেত্রে সর্বোচ্চ (108510001 
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$৪161205).যোজ্যতা! এবং 0, 46 ইত্যাদির ক্ষেত্রে সর্বনিয় (10121020 
581০5 ) যোজ্যতা ধরা হইয়াছে। 


(11) অতড়িৎ-রাসায়নিক ধর্মের পর্যায়ক্রম (চ15০0:০-০611081 
26170010 161861078 ): প্রতিটি পর্যায়ে তীব্র ইলেক্‌ট্র -পজেটিভ বা পজেটিভ 
তভিত্ধর্মী ক্ষারীয় ধাতু হ্বাবা পধায় সাবণী স্থরু হয় এবং শেষ হয় তীব্র নেগেটিভ 
ধর্মী বা ইলেকট্রে-নেগেটিভ হালোজেন ধাতু দ্বারা । প্রথম শ্রেণী বা গ্রপের 
মৌলগুলি তীব্র পজেটিভ ধর্মী বা ইলেকট্রো-পজেটিভ (ঢ16০0:0-0০5106 )। 
পরবর্তা দ্বিতীয় ও তৃতীয় শ্রেণীতে মৌলেব পজেটিত ভড়িৎ-ধর্ম ক্রমশ হাঁস পায় 
এবং চতুর্থ শ্রেণী বা গ্রপ হইতে মৌলগুলিব মধ্যে মৃদু নেগেটিভ তভিদ্ধর্ম বা 
ইলেকট্রে। নেগেটিভ ধর্ম (ছ1০০0:০-0688.61৮০) দেখা দেয় এবং পরবত্তা শ্রেণীর 
ব৷ গ্রপগুলিতে এই নেগেটিভ তড়িত্ধর্ম ক্রমশ বুদ্ধি পাইয়! হালোজেন শ্রেণী বা 
সপ্তম শ্রেণীর মৌলগুলির মধ্যে তীব্রতম নেগেটিভ তডিৎ্-ধর্ম প্রকাশ পায়। 
বিভিন্ন মৌলের অক্সাইড গঠনের পদ্ধতি হইতেও মৌলের তডিৎ-ধর্মের এরূপ 
ক্রমিক পবিবর্তন লক্ষা কব! সম্ভব । যথা : 


সস্পষ্ট [তীব্র আসিড। অতিতীত্র 
ধর্মী ধী [আ্যাসিড ধমী 





পিরিয়ডিক টেবিলের ব্যবহার, উপযোগিতা বা গুণাবলী 
(05০৪, 1%1210165 01 0061116155 ০0: 72210109010 178019 ) 


(1) (মৌলের শ্রেণীভাগ (95502705965 ০1985515086107 ০৫ 
21512)97,09 ) £ এন্সপ পধায় সারণীর সাহায্যে সমধর্মী মৌলগুলি নয়টি সাধারণ 
এবং 16টি মোটামুটি বিশেষ সমধর্মী শ্রেণীতে বিভক্ত এবং সংঘবদ্ধ করিয়া রসায়ন 
বিজ্ঞান তথা মৌলিক পদার্থের ধর্মাবলীর অধ্যয়ন ও অনুধাবন সহজতর ও 
স্শৃঙ্খলিত কবা সম্ভব হইয়াছে । ফ্লোবিনের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম জান! 
সম্ভব হইলে তাহা দ্বারা সমধর্মী আইয়োডিনের ধর্মও নির্দেশ কর! সম্ভব ! 


পিরিয্নডিক টেবল্‌ 549 


(1) পারমাণবিক ওজনের সংশোধন (€0:01::50097. ০৯ ৪0310 
6181)69 )£ বেরিলিয়াম ও ইওডয়াম মৌলের ম্ভায় কতকগুলি মৌলের 
নিভুলি পারমাণবিক ওজন এই পর্যায় সারণীর সাহায্যে সংশোধন করা সম্ভব 
হইয়াছে । আগে ধারণ! ছিল যে বেরিলিয়ামের পারমাণবিক ওজন 135 3 135 
পারমাণবিক ওজনের কোন মৌলের জন্ত মেগ্ডালিফের টেবিলে শূন্য স্থান নাই। 
পরে সঠিক তুল্যাংক ও ধোজ্যতা নির্ণয়ের ফলে দেখা যায় ষে বেরিলিয়ামের 
যথার্থ পারমাণবিক ওজন 9, [ তুলাংক ৮ যোজ্যত1-পারমাণবিক ওজন, তথ৷ 
45১2-59 ]+ অন্তরূপভাবে ইও্িয়ামেয় পারমাণবিক ওজন আগে ধরা 
হইয়াছিল 76 কিন্তু মেগডালিফ তাহা সংশোধন করিয়া স্থির করেন 144. 


(32) নতুন মৌলিক পদার্থের আবিষ্কীর (1015০০৮০:5 ০£ 76 
516106770 ) £ মেগালিফের সময় ত্রিশটির অধিক প্রাকৃতিক মৌলিক পদার্থ 
অনাবিষ্কৃত ছিল। অধিকাংশ অনাবিষ্কৃত মৌলিক পদার্থের জন্য পর্যায় সারণীর 
টেবিলে বিজ্ঞানী মেগ্ডালিফ শুন্ত স্থান বাখিয়া যান। এই শূন্ত স্থানগুলি পর্ধায় 
সারণীর কোন্‌ শ্রেণী বা গ্রুপে পডে তাহা লক্ষ্য করিয় মেগাপিফ কতগুলি 
অনাবিষ্কৃত মৌলের ভৌতিক ও বাসায়নিক ধর্ম আগেই নির্ধারিত কবিয়া 
রাখেন। তিনি একপ মৌল তিনটিব নাম দেন এক-বোরন, এক-আ্যালুমিনিয়াম 
এবং এক-সিলিকন। অর্থাৎ, আবিষ্কৃত হইলে দেখা যাইবে ষে এই মৌলগুলি 
বোবন, আযালুমিনিয়াম ও সিলিকনের মত ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে একই 
বকম | [ছ.59-9০:002) চ09-415001101070, ঢ]0-9111092] 1 এই মৌলগুলি 
আবিষ্কারেব পবে মেগালিফের ভবিষ্যদ্বাণী প্রায় হুবছ মিলিয়া। ইহাদের বর্তমান 
নাম যথাক্রমে স্ক্যািয়াম, গ্যালিয়াম ও জাবমেনিয়াম। 


(২) পারমাণবিক গঠনের সংকেত (4১602010 5৮55০651৩) £ পর্যায় 
সারণী মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গঠনেব প্রকৃতি অন্ুধাবনে সাহাধ্য করে। 


পর্যায় সারণীর অসঙ্গতি বা অন্ুপযোগিত। 
(17082001065 100 10610861565 ) 


(2) পর্বায়ক্রমের অসঙ্গতি : নিয়তর হইতে উচ্চতর ওজনের মৌলগুলি 
পবপব পংক্কিবদ্ধভাবে সাজাইয়! পর্যায় সারণীর কাঠামে! নির্মাণ করা হয়। 
কিন্ত দেখ যায় আরগন (39944) ও পটাসিয়াম (3910); কোবান্ট 
(58:94) ও নিকেল (58 69) ; আইয়োডিন (12691) ও থোরিয়াম (23212) 


550 প্রাথমিক বাসায়ন--তৃতীয় খণ্ড 


ইত্যার্দি কয়েক জোড মৌলের ক্ষেত্রে নিম্নতর পারমাণবিক ওজনের মৌলকে 
উচ্চতর পারমাণবিক ওজনের মৌলের পরে স্থান দেওয়া হইয়াছে । ইহা 
পর্যায়-সাবণীতে স্থাপিত মৌলের পারমাণবিক ক্রমানুসারে পরিপন্থী । 


(8) হাইড্রোজেনের স্থান £ হাইড্রোজেনকে প্রথম শ্রেণীর ক্ষারীয় 
ধাতু অথবা সপ্তম শ্রেণীর হালোজেনের সঙ্গে ছুইভাগে স্থান দেওয়। যায়। 
কারণ, ছুই শ্রেণীর মৌলের সঙ্গেই ইহাব ধর্মে সাদৃশ্য আছে। তাই, এই চার্টে 
হাইড্রোজেনের সুনির্দিষ্ট স্থান নির্দেশ করা সম্ভব নয়। হাইড্রোজেন একষোজী, 
অধাতব মৌল হওয়1 সত্বেও ধাতুধ্মী ও ইলেকট্রো পজেটিভ, বিজারক ভ্রব্য এবং 
স্থায়ী অকৃসাইড (ঢ720)) গঠন করে বলিয়া ইহ ধর্মে প্রথম শ্রেণীব ক্ষাবকীয় 
ধাতুব ন্ায়। হাইড্রোজেন আবাব সপ্তম শ্রেণীর হ্বালোজেনের ন্যায় গ্যাসীয়, 
ইহার অণু দ্বি-পারমাণবিক (01, 739), এবং ইহা একযোজী, অধাতু ও সম- 
সংখ্যক ক্লোবিন দ্বাব! 'প্রতিস্থাপিত হয় (074-৯0014) কিন্ত হ্যালোজেনেব 
ম্যায় জাবকধর্মী বা ইলেকট্রো-নেগেটিভ নয় । 

(71) বিরল-মাটি মৌলের স্থান £ চৌদদটি বিবল মাটি জাতীয় মৌলের 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে বিশেষ সাদৃশ্য বর্তমান বলিয়া ইহাদেব একত্রে পর্ধায়- 
সারণীব একটি মাত্র ঘবে স্থান দেওয়া হইযাছে। ইহা পর্যায় সাবণীব মৌল- 
ক্রমেব পবিপন্থী। 


(৮) জমধর্মী মৌলের ভিম্শ্রেণীতে এবং ভিন্নধমাঁ মৌলের 
জমশ্রেণীতে স্থান $ সোডিয়াম ও সোনা অথবা ক্লোবিন ও ম্যাঙ্গনীজ 
ভিন্নধর্মী হওয়া! সত্বেও ইহাদেৰ একই শ্রেণীতে স্থান দেওয়া হইয়াছে । পক্ষান্তরে 
তাম। ও পারদ সমধমর্গ হওয়। সত্বেও ইারা ভিন্নশ্রেণীতে স্তান লাভ কবিয়াছে। 

() এক €্রণীর একই পংক্তিতে তিনটি মৌল £ অষ্টম শ্রেণীতে 
একই পংক্তিতে তিনটি কবিয়া মৌল (যথা : আয়রন, কোবণ্ট ও নিকেল) 
স্থান লাভ করিয়াছে। 


পর্যায় সারণীর আধুনিক ভিত্তি 
(70061) 08515 ০0 06119010811 ) 


আগে ধাবণ। ছিল পারমাণবিক ওজন ছাব! মৌলেব প্ররৃতি-নির্ধারিত হুয়। 
কিন্ত একই মৌলের একাধিক আইসোটোপ বা সমঘরের আবিষ্কারের পরে 
জান! ঘায় যে একই মৌলের বিভিন্ন পারমাণবিক ওজন হইতে পারে। 


পিরিয়ভিক টেবল্‌ *.55! 


[ যথাঃ হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজন £ [7-1, 2, 311 পারমাণবিক 
সংগঠনের রহন্ত নির্ধারণের পরে জানা যায় যে পারমাণবিক অংখ্যা ব! 
নিউক্লিয়ার চার্জ (4692010 15007022 0: ব5০1651 01১81852 ) দ্বারা 
মৌলের যথার্থ প্রতি নির্ধারিত হয়। অর্থাৎ পারমাণবিক ওজন নয়, মৌলের 
পারমাণবিক সংখ্যা মৌলের মৌলিকতা নির্দেশ করে। স্থতরাং আধুনিক 
পর্যায় সূত্র বা পিরিয়ডিক ল পারমাণবিক সংখ্যা অনুযায়ী পুনলিখিত 
হইয়াছে এবং পর্যায় সারণী পারমাণবিক সংখ্যানুযায়ী ক্রমবদ্ধ করিয়া 
সংখ্যানঘায়ী আধুনিক পর্যায় স্থত্র হইবে অন্ধরূপ ঃ 

বিভিম্ন মৌলিক পদার্থের ভৌভিক ও রাসায়নিক ধর্মাবলী 
পর্যায়ক্রমে ইহাদের আযাটোমিক নাম্বার বা! পারমাণবিক অংখ্যা 
অনুবায়ী পুনরাবৃত্ত হয় । 

আধুনিক পর্যায় সাবণী বা পিবিয়ভিক চার্ট পাবমাণবিক সংখ্যা (0. ০.) 
অনুযায়ী রচিত হইবাব ফলে মেগালিফের চার্টেব অনেক ক্রটি সংশোধন করা 
সম্ভব হইয়াছে। 

(3) পাবমাণবিক সংখা! ও চার্টে অবস্থিভ মৌলেব অবস্থানের ঘর সংখ্যা 
এক হওয়ায় এক সংখ্যাব হাইড্রোজেন হইতে স্থুরু কবিয়া! এক এক কবিয়া 
পব পব বাড়িয়া 92 সংখ্যক ঘরে 92 পাবমাণবিক সংখ্যার (&. ০.) 
ইযুরেনিয়ামের স্থান হইবে । 

(21) পাবহাণৰিক সংখ্যানুষায়ী বচিত পর্যায় সাবণীতে হাইড্রোজেনের 
ষথার্থ স্থান নির্ণয় কর! সম্ভব। হাইড্রোজেনের স্থান হইবে এক নম্বর ঘরে। 

(111) পাবমাণবিক সংখ্যান্ুযায়ী বচিত পর্যায় সাবণীতে আরগন ও 
পটাসিয়াম , কোবল্ট নিকেল ইত্যার্দি চাবটি জোটের ক্রম নির্ণয়ের অসঙ্গতি 
থাকে না। আরগন ও কোবন্টের পারমাণবিক সংখ্যা! বথাক্রমে পটাসিয়াম 
ও নিকেল হইতে এক সংখ্যা কবিয়৷ কম বলিম্ন! ইহার! পটণসিয়াম ও কোবণ্টের 
পুর্বে বসে। 

(৮৮) বিরল-মাটির 14টি মৌলেব জন্য এক একটি সুনির্দিষ্ট পারমাণবিক 
সংখ্যা অনুযায়ী পর্যাম্ব সারণীতে বিভিন্ন স্থান নির্দেশ কর। সম্ভব । 
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